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Reforma da Diretoria de Projetos e Diretoria de Comunicacdo da Pré-Reitoria de Extensdo e
Cultura/PROEC — UNICAMP

OBJETIVO

Este memorial descritivo estabelece as condicoes a serem obedecidas na execucdo
das instalacdes de climatizacdo para a REFORMA DA DIRETORIA DE PROJETOS E
DIRETORIA DE COMUNICACAO DA PRO-REITORIA DE EXTENSAO E CULTURA/PROEC -
localizada & Rua Céandido Portinari, n® 165, Cidade Universitaria Zeferino Vaz -
UNICAMP - Bardo Geraldo — Campinas/SP.

O PROJETO EXECUTIVO E COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL
DESCRITIVO E PLANILHA DE CUSTOS, QUE DEVERAO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
QUALQUER INFORMAGAO INDICADA EM UM DELES DEVERA SER APLICADA AOS DEMAIS.
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GENERALIDADES

Este projeto foi desenvolvido no sentido de atender as necessidades bdsicas do
conjunto, obedecendo a critérios de funcionalidade operacional, normas ABNT,
faciidade de manutencdo, de utilizacdo de matericis de facil aquisicdo e de boa
qualidade, visando frazer ao conjunto seguranca de operacdo para o sistema de
climatizacdo.

Os desenhos e as especificacdes compreendem todos os servicos necessdrios ao
completo funcionamento do Conjunto.

Considera-se que os documentos se completam entre si, e o que constar de um deles
serd tdo obrigatdrio como se constasse em ambos.

Todos os detalhes desenhados ou parcialmente desenhados para qualquer drea ou
local em particular, deverdo ser considerados para dreas ou locais semelhantes, a ndo
ser que haja indicacdo ou anotacdo em contrdrio.

Igualmente se, com relacdo a quaisquer outras partes dos servicos, apenas uma parte
estiver desenhada, todo o servico deverd estar de acordo com a parte assim
desenhada, ou detalhada e assim deverd ser considerado, para continuar através de
todas as dreas ou locais semelhantes a menos que indicado ou anotado
diferentemente.

NORMAS TECNICAS

1. REFERENCIA GERAIS

Para o projeto, fabricacdo, montagem e ensaios dos equipamentos e seus acessorios
principais, bem como em foda a terminologia adotada, serdo seguidas as prescricoes
das publicacdes da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

Estas normas serdo complementadas por normas emitidas por uma ou mais das
seguintes enfidades:

e NBR-7541

e NBR-16401-1

* NBR-16401-2

* NBR-16401-3

= NBR-15220-1

» Especificacdo Técnica da CPO.

= Norma NR-10 — Seguranca em Instalacdes Elétricas e Servicos em Eletricidade.

As duvidas que eventualmente surgirem deverdo ser dirimidas de comum acordo com
a Fiscalizacdo da UNICAMP.

Os materiais serdo novos, de classe, qualidade e grau adequados. Estardo de acordo
com as Ultimas revisdes dos padroes da ABNT e normas acima.

2. REFERENCIA ESPECIFICAS

Estas Especificacdes, que sdo parte do projeto de execucdo das Instalacdes de Climatizacdo
para a REFORMA DA DIRETORIA DE PROJETOS E DIRETORIA DE COMUNICACAO DA PRO-
REITORIA DE EXTENSAO E CULTURA/PROEC, se complementam os itens de generalidades e
de procedimentos contidos no memorial descritivo.

3. DESENHOS
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3.1. DESENHOS DE REFERENCIA

Serviram como referéncia para o presente projeto os desenhos componentes do
projeto completo de arquitetura.

A presente especificacdo é complementada pelos desenhos do projeto especifico de
instalacdes de climatizacdo:

CLIMATIZACAO - Folha 01/03 - Projeto Executivo — Planta de Climatizac&o
CLIMATIZACAO - Folha 02/03 - Projeto Executivo — Descricdo Téchnica das Instalacdes
CLIMATIZACAO - Folha 03/03 - Projeto Executivo — Isométrico das Tubulacdes de
Drenagem dos Aparelhos de Ar-Condicionado
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DESCRICAO DOS SERVIGCOS

4. INSTALACOES DE CLIMATIZACAO

4.1.SISTEMA DE AR-CONDICIONADO

4.1.1. EQUIPAMENTOS

Os aparelhos de ar-condicionado, compreendendo as evaporadoras e
condensadoras, onde as evaporadoras deverdo ser fixadas infernamente qaos
ambientes nas paredes.

As condensadoras deverdo ser fixadas nas paredes externas da edificacdo, conforme
indicacoes em projeto.

Os equipamentos deverdo ser do fipo Split para paredes, modelo Inverter, com as
seguintes caracteristicas técnicas e operacionais, de acordo com a poténcia:

e Aparelhos de 12.000 BTU/h:
— Poténcia elétrica: 2.000W
— Ciclo: Frio
— Alimentacdo elétrica: 220V (02 fases)
— Tubulagdo liquido: Cobre @6,35mm (1/4")
— Tubulagdo gds: Cobre @ 12,7mm (1/2")
— Isolante térmico (tubulacdo liquido): Espuma elastomérica e=12mm
— Isolante térmico (tubulacdo gds): Espuma elastomérica e=12mm
— Conduite elétrico: PVC corrugado @25mm (3/4")

— Condutor elétrico: Cabo de cobre flexivel isolamento 500V - isolacdo PP
70°C #3x2,5mm?2

— Dreno: PVC marrom @20mm (1/2")

e Aparelhos de 18.000 BTU/h:
— Poténcia elétrica: 2.600W
— Ciclo: Frio
— Alimentacdo elétrica: 220V (02 fases)
— Tubulacdo liguido: Cobre @9,53mm (3/8")
— Tubulacdo gds: Cobre @ 15,88mm (5/8")
— Isolante térmico (tubulacdo liquido): Espuma elastomérica e=12mm
— lIsolante térmico (tubulacdo gds): Espuma elastomérica e=12mm
— Conduite elétrico: PVC corrugado @25mm (3/4")

— Condutor elétrico: Cabo de cobre flexivel isolamento 500V —isolacdo PP
70°C #3x2,5mm?

— Dreno: PVC marrom @20mm (1/2")

e Aparelhos de 24.000 BTU/h:
— Poténcia elétrica: 3.200W
— Ciclo: Frio
— Alimentacdo elétrica: 220V (02 fases)
— Tubulacdo liguido: Cobre @9,53mm (3/8")
— Tubulacdo gds: Cobre @ 15,88mm (5/8")
— Isolante térmico (tubulacdo liquido): Espuma elastomérica e=12mm
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— lIsolante térmico (tubulacdo gds): Espuma elastomérica e=12mm
— Conduite elétrico: PVC corrugado @25mm (3/4")

— Condutor elétrico: Cabo de cobre flexivel isolamento 500V —isolacdo PP
70°C #3x2,5mm?2

— Dreno: PVC marrom @20mm (1/2")

4.1.2. TUBULACOES DE COBRE
As tubulacdes deverdo ser fornecidas em cobre especifico para refrigeracdo, de
acordo com a NBR 7541, com paredes capazes de suportar as pressdes de teste e
frabalho dos sistemas a serem instalados, nas bitolas indicadas em projeto e instaladas
cm todos os critérios técnicos de limpeza e desumidificacdo.

Deverd ser instalado isolamento térmico e ambas as linhas, succdo e liquido, ou
succdo e expansdo, no caso do dispositivo de expansdo ficar localizado dentro da
unidade condensadora.

Todas as tubulacdes instaladas deverdo apresentar total estanqueidade, e a
aplicacdo de vdacuo deverd ser realizada dentro do maior rigor, com auxilio de
vacdémetro e conforme as exigéncias dos fabricantes e normas técnicas, no que diz
respeito a testes preliminares nas mdagquinas.

Nas derivacgdes, as curvas de 90° deverdo ser de raio-curto pré-fabricadas, ndo sendo
aceitas curvas estranguladas, enrugadas ou com dangulos diferentes de 90°, por
ocasido da conexdo com os equipamentos.

As tubulacdes de succdo deverdo ser isoladas em toda sua extensdo com espuma
elastomérica, protegidas com isolante térmico em aluminio.

A definicdo do tracado de todas as redes seguiu o critério de percorrer os menores
percurso enfre os pontos de interligacdo das condensadoras com as respectivas
evaporadoras, levando ainda em conta os locais acessiveis e disponiveis para
alocacdo das condensadoras na drea externa.

As tubulacodes frigorigenas deverdo ser embutidas em paredes e forros, conforme o
caso, devidamente indicadas em projeto.

4.1.3. DRENAGEM
A coleta de dgua condensada nas unidades evaporadoras serd captada por redes
individuais, construidas em tubo de PVC e conduzida até o lancamento final em drea
externa, conforme indicado em projeto.

Os tubos para drenos serdo em PVC @20mm, com declividade minima de 0,50% no
sentindo do lancamento.

As tubulacoes deverdo ser embutidas em paredes e pisos, conforme o caso, indicado
em projefo.

4.1.4. FIXACAO DOS EQUIPAMENTOS
Deverdo ser fornecidos e instalados todos os acessérios para fixacdo de
equipamentos, tais como todas as abracadeiras, tirantes, conexdes, suportes,
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chumbadores e demais elementos que constituem o conjunto de suporte das
instalacoes.

Os suportes das tubulacdes deverdo ser suficientemente eldsticos para que permitam
os movimentos de dilatacdo ou contracdo dos mesmos, sem produzir quaisquer danos
aos equipamentos.

4.1.5. REDE ELETRICA E DE COMANDO
Deverdo ser executadas todas as tubulacdes, cabos e fiacdo, destinados aos
condicionadores de ar.

A adlimentacdo de energia dos equipamentos serd por meio de circuito individual
(cada equipamento possuird um circuito elétrico) proveniente do quadro de energia
QD1 (vide projeto elétrico).

A rede de comando serd atfravés de cabo de cobre flexivel isolamento 500V e
isolacdo PP 70°C, instalado da condensadora até a evaporadora.

4.1.6. MONTAGEM DAS UNIDADES
Antes de iniciar a instalacdo das unidades evaporadora e condensadora é de
extrema importéncia que se verifiquem os seguintes itens:

e Adequacdo do equipamento para a carga térmica do ambiente conforme
indicado nos desenhos do projeto.

e Compatibilidade entre as unidades evaporadora e condensadora. Confirmar
se os codigos dos equipamentos, informados pelo fabricante e impressos nas
unidades, correspondem aos conjuntos especificados no projeto.

e Tensdo da rede onde os equipamentos serdo instalados. Os equipamentos
devem ser adequados para trabalhar na tensdo 220V.

e Confiimar se o grau de protecdo dos equipamentos, informado pelo
fabricante, é compativel com o local de instalacdo.

Ao remover as unidades das embalagens e retirar as protecdes de poliestireno
expandido (isopor) ndo descartar as mesmas, pois poderdo servir eventualmente
como protecdo contra poeira ou outros agentes nocivos até que a obra e/ou
instalacdo esteja completa e o sistema pronto para operacdo.

Nunca suspender ou carregar a unidade evaporadora por meio do tubo de saida do
condensado, nem pelas conexdes para as linhas de refrigeracdo. Utilizar no
manuseio/transporte das mdaqguinas unicamente os quatro cantos da unidade.

N&o balancar a unidade condensadora durante o fransporte e nem a inclinar mais do
que 15° em relacdo & vertical.

Deverdo ser verificados os pesos e dimensdes das unidades para assegurar-se de um
manuseio adequado e com seguranca, visando a montagem de todos os aparelhos,
bem como o fornecimento dos materiais.

4.1.7. CUIDADOS EM TUBULACOES DE COBRE
Ndo deverdo ser realizadas soldas em locais externos em dias chuvosos. As soldas
utilizadas deverdo ser ndo oxidante.

Caso a ftubulacdo ndo for conectada imediatamente aos equipamentos, as
extremidades deverdo ser seladas.
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Para evitar a formacdo de oéxidos e fuligem no interior das tubulacdes, que se
dissolvidos pelo refrigerante irdo provocar entupimento de orificios, filtros, capilares e
vdlvulas, é obrigatdrio injetar nitrogénio no interior das tubulacdes durante o processo
de solda. O nitrogénio substituird o oxigénio no interior da tubulacdo evitando a
carbonizacdo e ajudando a remover a unidade.

4.1.SISTEMA DE EXAUSTORES

4.1.1. EQUIPAMENTOS

Os aparelhos exaustores serdo do ftipo axial para teto de sobrepor ou embutir,
conforme o caso, e devidamente indicado em projeto, com as seguintes
caracteristicas técnicas e operacionais:

e Vazdo de 190 m3/h.

e Porténcia de 20W.

e Pressdo estdtica disponivel de 48 Pa.

e Nivel de ruido de 41 dbA.

e Tipo de aspiracdo: simples.

e Rofacdo de 3000 RPM.

e Acionamento manual ou por sensor, conforme indicado em projeto.

4.1.2. TUBULACOES

As tubulacoes da rede de exaustores deverd ser em PVC flexivel @150mm, fixada no
teto por abracadeiras metdlicas que garantam a perfeita estabilidade dos dutos.

4.1.3. SAIDAS DE VENTILACAO
As saidas de ventilacdo se referem na interface entre os dutos e as dreas externas.

Tais saidas deverdo ser fixadas em janelas ou paredes, conforme o caso, e indicado
em projeto, comprevisdo de grade de aco dimensdes 0,20mx0,20m, com drea da
secdo de 0,04m2.

5. ESPECIFICAGAO TECNICAS DOS MATERAIS

GENERALIDADES

Estas especificacdes técnicas sdo aplicadas no presente projeto de instalacdes de
climatizacdo, tendo sido especificados alguns equipamentos e materiais que
determinam a qualidade dos mesmos. A UNICAMP poderd exigir testes a seu critério
que possam comprovar a similaridade dos materiais, em firmas ou entidades de
capacidade e idoneidade comprovadas, cujas despesas com os testes correrdo
infegralmente por conta da CONTRATADA.

Caberd a Fiscalizacdo da UNICAMP, o direito de rejeitar qualquer material colocado
na obra em desacordo com o projeto e suas especificacdes ou que apresente falhas
ou defeitos. Além disso, em caso de duvidas, submeté-los a testes proprios ditados
pelas normas técnicas da ABNT.
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A CONTRATADA caberd apresentar, quando pedido, o comprovante de origem do
material, o qual poderd ser rejeitado, a critério da Fiscalizacdo da UNICAMP.

6. MATERIAIS EMPREGADOS

Os materiais a serem utilizados deverdo ser de primeira linha, bem como satfisfazer a
fodas as exigéncias das normas. Somente serdo aceitos na obra materiais com a
Marca de Conformidade do INMETRO.

7. VERIFICACOES A REALIZAR

Apds a instalacdes dos diversos sistemas e antes de autorizar o revestimento final de
cada trecho da obra, deverdo ser realizados testes e provas de pressdo de cada
frente para verificacdo de estanqueidade e funcionamento.

As verificacoes deverdo seguir as recomendacdes das normas técnicas vigentes, e
devem ser realizados na presenca da Fiscalizacdo.

Antes do inicio dos ensaios, deverd ser verificado a perfeita instalacdo das redes e seus
acessoérios componentes.

Todas as tubulacdes deverdo ter suas juntas expostas para permitir a inspecdo.
Caso houver vazamentos, estes deverdo ser corrigidos e as redes festadas novamente.

Os resultados dos testes e inspecdes realizadas devem ser positivos, de modo a
possibilitar o aceite da Fiscalizacdo.

A confratada deverd efetuar, no minimo, os testes e verificacdes abaixo, apds a
conclusdo dos servicos:

e Verificar se todos os equipamentos foram instalados corretamente e se
obedecem as especificacdes e desenhos aprovados.

e Verificar se fodos os equipamentos possuem placas de especificacdo e
identificacdo.

e Verificar facilidades de acesso para operacdo, manutencdo e remocdo
de componentes.

e Verificar se existe funcionalidade de energizacdo e drenagem
suficientes.

e Verificar o estado fisico dos equipamentos e componentes quanto a
possiveis danos causados pelo transporte e instalacdo.

e Verificar a condicdo de fratamento dos equipamentos confra
oxidacodes.

e Verificar a posicdo e fixacdo dos aparelhos, bem como o alinhamento e
nivelamento dos mesmos.

e Verificar se os equipamentos e seus componentes estdo livres de
obstrucdes, principalmente tubulacdes de cobre e drenos.

e Verificar se ndo hd vazamentos nos sistemas.

e Testar o funcionamento e a sequéncia de operacdo de fodos os
equipamentos e componentes instalados.
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e Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos, bem como se estdo
fransmifindo vibracdes para as estruturas onde estejam instalados.

e Verificar se hd estabilidade na fixagdo dos componentes do sistema.

e Verificar os ajustes dos equipamentos e suas configuragdes no controle
de acionamento.

8. CONSIDERACOES FINAIS

A CONTRATADA deverd providenciar todos os testes necessdrios exigidos pela
Fiscalizacdo, e serd responsdvel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou
manuseio das instalacdes executadas.

Serd responsdvel por qualguer danos aos equipamentos e seus componentes durante
os testes, devendo entregar todos os sistemas em condicdes de utilizacdo.

9. DESCRICAO DOS MATERAIS

9.1.1  Aparelhos de ar-condicionado

Ar-condicionado a frio tipo Split para parede, modelo inverter, capacidades de
12.000, 18.000 e 24.000 BTU/h, conforme indicado em projeto, alimentacdo
elétrica de 220V/60Hz (bifdsica), constituidos por unidades condensadoras e
evaporadoras.

Referéncia: Midea ou equivalentes técnicos.

9.1.2 Exaustores

Exaustor elétrico em pldstico, tipo axial de sobrepor ou embutir, conforme
indicado em projeto, constituido por aparelho elétrico para exaustdo e
renovacdo de ar, funcionamento a 41 dbA, estrutura em pldstico, poténcia de
20W, vazdo nominal de 190 m3/h, pressdo estdtica disponivel de 48 Pa, tipo de
aspiracdo simples e rotacdo de 3000 RPM.

Referéncia: B12 Plus da Cata ou equivalentes técnicos.

9.1.3 Tubulacodes de cobre

Tubos de cobre flexivel sem costura, espessura da parede de 1/32", com
tfratamento térmico apds a trefilacdo. Devem atender a todas as especificacdes
da NBR 7541.

Referéncia: Bronmetal ou equivalentes técnicos.

9.1.4 Espuma elastomérica

Isolamento térmico flexivel em espuma elastomérica de estrutura celular
fechada, resistente ao fogo, espessura de 12mm.
Referéncia: Armaflex da Armacell ou equivalentes técnicos.

9.1.5 Cabo pararede de comando

Cabo de cobre flexivel #3x2,5mm?, isolamento 500V, isolacdo PP 70°C,
constituido por: condutores de cobre nu flexiveis, témpera mole, classe 4 ou 5 de
encordoamento, isolacdo e cobertura em PVC, com baixa emissdo de fumaca,
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gases tdxicos e corrosivos, temperatura 70°C em servico continuo. Deverd
atender na integra a NBR NM 280.
Referéncia: Silflex PP 500V da Sil ou equivalentes técnicos.

9.1.6 Elefroduto pararede de comando

Eletroduto em PVC corrugado flexivel, tipo leve, di@metro externo de 25mm,
di@Gmetro interno de 19mm, espessura da parede de 0,3mm, referéncia 3/4", cor
amarela.

Referéncia: Tigreflex da Tigre ou equivalentes técnicos.

9.1.7 Tubo para rede de drenagem

Tubo de PVC rigido marrom com juntas solddveis DN=20mm (1/2"), série A,
pressdo de servico 7,5 kg/cm?, de acordo com a NBR 5648, incluindo conexdes
das mesmas caracteristicas técnicas.

Referéncia: Tigre, Amanco ou equivalentes técnicos.

9.1.8 Protecdo paraisolante térmico em aluminio

Folha em aluminio corrugado 015, revestido em papel kraft para isolamento
térmico, espessura de 25 micras, adesivo acrilico a base de oxigénio, filme em
polipropileno tratado

Referéncia: Eurocel ou equivalentes técnicos.

Data de entrega: Fevereiro de 2020.
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