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1 CLIENTE
|A — Instituto de Artes.
2 RELA(}i\O DOS PROJETISTAS

21 ARQUITETURA E COORDENAGAO

CPROJ — Coordenadoria de Projetos - FEC

Arq. Dra. Eloisa Dezen-Kempter

Arqg. Antonio Luis Tebaldi Castellano [19 3521.2466]
Tecg. Sérgio Adriano Bizello [19 3521.2995]

2.2 SERVIGOS E PROJETOS COMPLEMENTARES

ESTRUTURA
CPROJ — Coordenadoria de Projetos - FEC

INSTALAGOES HIDRAULICAS E INTERLIGAGOES
CPROJ — Coordenadoria de Projetos - FEC

INSTALAGOES ELETRICAS E INTERLIGAGOES
CPROJ — Coordenadoria de Projetos - FEC
Eng. José Roberto Marini [19 3521.2997]

CLIMATIZAGAO
Nao ha

3 DOCUMENTOS:

-Memorial Descritivo

-Lista de materiais

-Folha 01/05 — Implantacao

-Folha 02/05 — Luminotécnico

-Folha 03/05 — Quadro de Distribuigdo, lluminagdo e Tomadas

-Folha 04/05 — Detalhes e Vistas

-Folha 05/05 — Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas - SPDA
4
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4 MEMORIAL DESCRITIVO

Esse projeto visa a construgdo das instalagbes elétricas, quadros de distribuigdo, tomadas,
lluminagdo, infraestrutura seca para o sistema de Telecom e Sistema de Protegdo contra Descargas
Atmosféricas (SPDA) do Centro Académico e Empresa Jr do Instituto de Artes (IA) a ser construido na Rua
Carlos Gomes — Cidade Universitaria — Campinas/SP.

Foram tomados alguns partidos para este projeto procurando padronizar a maior parte possivel de
decisoes para facilitar a execugao das instalagoes.

As luminarias deverdo ser conectadas a rede elétrica com plugs do tipo macho/fémea de 3 pinos
formando “rabichos” com cabo PP 3x1,5mm?2, possibilitando o seu desligamento antes da remocdo da
mesma.

Todos os circuitos terdo que ser claramente indicados nos quadros de distribuigdo, informando a
que se destina cada um deles e afixado o diagrama unifilar na tampa do quadro de distribuicao.

Todos os quadros de distribuicdo, lumindrias e eletrocalhas metalicas perfuradas deverdo ser
aterrados.

Antes da execucao, confirmar todas as medidas no local e confrontar com as medidas fornecidas em
projeto executivo podendo haver necessidade de ajustes.

As quantidades nas Planilhas de Materiais sdo meramente informativas, devendo ser confirmadas.
41 INTERFERENCIAS

Nao sdo permitidas emendas ou quaisquer alteragées no isolamento original do cabo, internamente
aos eletrodutos/tubos;

Todas as caixas de passagem e dutos existentes, de TELEFONIA e ELETRICA na érea da obra e
trajetos de manobra dos cabos, deverdo ser conformadas, recuperadas, desobstruidas, limpas ou
reconstruidas caso necessario e instaladas tampas de ferro conforme o projeto.

42  TELECOM

Para a rede de Telecom é escopo deste projeto apenas a infraestrutura seca, sendo prevista a
interligagao da rede de computadores do Datacenter no segundo piso do prédio principal e a rede de
telefonia através do rack existente no segundo subsolo pelo prédio do DMMC — Departamento de
Multimeios, Midia e Comunicagao do IA.
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4.3  QUADRO DE DISTRIBUIGAO

0 quadro de distribuicao do pavimento térreo QL-T, serd alimentado pelo quadro de distribuigdo
“Quadro Geral [1]” existente, por um circuito trifasico, cabos 16mm2, isolagao 0,6/1,0 kV, disjuntor DIN
tripolar de 63A, curva C, através de eletroduto corrugado flexivel de Polietileno de Alta Densidade (PEAD)
@2

No quadro de distribuicdo QL-T serd instalado um disjuntor DIN tripolar de 63A, curva C na entrada
do barramento.

0 quadro de distribuicdo do pavimento superior QL-S, serd alimentado pelo quadro de distribuigdo
“QL-T", por um circuito trifasico, cabos 10mm?, isolacao 0,6/1,0 KV, disjuntor DIN tripolar de 50A, curva C,
através de canaletas.

No quadro de distribuicdo QL-S serd instalado um disjuntor DIN tripolar de 40A, curva C na entrada
do barramento.

Os quadros de distribuicdo serdo metalicos de sobrepor para no minimo 16 disjuntores com
barramento tripolar de cobre de 100 amperes e devera estar na disposicao conforme indicada em projeto.

Nos quadros de distribuicdo QL-T e QL-S serdo instalados protetores de surto, classe 2, mais
protetor N / PE.

Os circuitos utilizarao disjuntores de protegao devidamente dimensionados do tipo padrdo DIN,
sendo estes monopolares, bipolares ou tripolares, curva B para disjuntores dos circuitos de lluminagao e
curva C para disjuntores dos circuitos de tomadas e equipamentos, sendo vetada a utilizagdo de disjuntores
monopolares unidos por travas nos circuitos bipolares e tripolares.

Todos os quadros deverdo ter protegdo frontal em toda a extensdo, impossibilitando 0 acesso ao
barramento de cobre energizado.

Os barramentos de cobre deverdo ser eletroliticos de 99% de pureza com 0 maximo de contato
possivel nos disjuntores. Nao deverao ser utilizados cabos para interligacao entre os barramentos.

Os barramentos terra e neutro deverdo ser independentes para conexao dos circuitos que o utilizarao.

Todos os circuitos deverdo ser identificados através de anilhas plasticas e etiquetas nos espelhos
dos quadros, para facilitar a correta utilizagao dos mesmos.

Devera ser anexado o diagrama unifilar do quadro de distribuigao em sua tampa.

As tubulagoes de entrada e saida de cabos deverdo ser arrematadas com bucha e arruela, para nao
danificar e cortar a isolagao dos cabos.
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4.4  CIRCUITOS

De uma maneira geral serdo utilizados cabos #2,5mm? para os circuitos de lluminagdo, cabos
#4,0mm? para os circuitos de tomadas.

Os condutores instalados nas areas externas e 0S circuitos alimentadores dos quadros de
distribuicao deverdo ter isolacdo de 0,6/1,0 kV - (xIpe ou epr). Nos demais circuitos deverao ser usados
apenas cabos de cobre antiflam, isolagao 750V e todos serdo padronizados nas seguintes cores:

> Para 0s condutores menores ou iguais a 10 mm?
Fases para Forga Normal (lluminagdo e Tomadas): Branco
Fases para Tomadas de Emergéncia ou NO-Break: Vermelho
Fase para Tomadas Estabilizadas: Preto
Fases para circuito trifasico: Cinza
Neutros: Azul Claro
Retornos: Amarelo
Condutores PE: Verde
> Para 0s condutores maiores ou iguais a 16 mm?2
e Fases: Preto
e Neutros: Azul Claro
e (Condutores PE: Verde
Os cabos deverdo conter em suas extremidades conectores de compressdo adequados para melhor

conexao dos mesmos aos painéis.

Os circuitos saem dos quadros através de canaletas, eletrodutos, eletrocalhas e perfilados dispostos
como mostra o projeto, separando sistemas de energia elétrica e rede estruturada.

45  ILUMINAGAO
As lumindrias descritas no projeto tém uma marca como referéncia, que se nao for a marca

comprada deverd ter qualidade compativel e atender os itens descritos.

Onde nao tem forro de gesso, as luminarias serdo modelo de sobrepor, fixadas a laje com circuitos
alimentadores através de canaletas plasticas 30 x 30mm.

Para os demais ambientes que possuem forro de gesso, as luminarias serdo embutidas no forro com
circuitos alimentadores através de canaletas plasticas 30 x 30mm.

A disposicdo e a quantidade de lumindrias e ldmpadas adotadas por ambiente atendem as
necessidades de trabalho que cada uma é destinada. Para tanto, foi seguido o projeto luminotécnico para
esta obra.

Toda iluminagao sera 220V, cabos #2,5mm?2. No quadro de distribuicdo correspondente, o circuito
serd protegido por disjuntor bipolar de 10A, curva B.
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A iluminagao serd controlada por interruptores bipolares simples, conforme mostra o projeto, € nas
paredes 0s circuitos seguem através de canaletas de plasticas de 2 vias.

Na entrada do pavimento superior serd instalado um projetor acionado diretamente por um relé
fotoelétrico.

A altura dos interruptores sera sempre 1,00m conforme norma de acessibilidade NBR 9050.
46  TOMADAS
As tomadas serdo instaladas a 0,40 m do piso acabado, e nas dareas molhadas serdo instaladas a

altura de 1,00 m acima do piso acabado, conforme norma de acessibilidade NBR 9050.

As tomadas de uso geral de 127 volts serdo na cor preta e as 220 volts na cor vermelha, as tomadas
duplas de 127 volts para computadores serao na cor branca, a fim de facilitar a identificacao da tenséo de
cada tomada, conforme a norma NBR 14.136.

Os circuitos das tomadas terdo cabos #4,0mm? e disjuntor de protecdo 20A, curva G, nas dreas
molhadas terdo protecdo adicional de um Dispositivo DR, bipolar, 220/127 VCA, IAn 30mA, conforme
projeto.

47  ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

Serd através de lumindria de emergéncia para 02 lampadas fluorescente tubular 11W-6500K,
compacta bivolt. Corpo em policarbonato injetado, difusor acrilico prismatico. Pintada na cor branca. Bateria
6V - 3,2A - recarregdvel. Autonomia de 4,5 horas com tempo de carga de 20 horas (totalmente
descarregada).

As lumindrias de emergéncia serdo ligadas as tomadas deixadas em circuito alimentador da
iluminagdo, 220V, #2,5mm? com disjuntor de protecdo de 10A. As tomadas serdo da cor vermelha,
conforme NBR 14.136.

48  DEMANDA

0 cdlculo de demanda foi feito segundo a norma técnica da CPFL e a norma ND.26/1, com alguns
ajustes para a situagao.

Para iluminacdo foi considerado demanda de 100%.

Computadores 100%.

Demais itens, conforme normas.
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) SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS — SPDA

51 APRESENTAGAO:

0 Projeto do SPDA, no seu todo, busca complementar e esclarecer o sistema de Para-raios tendo
como referéncia a norma brasileira NBR-5419/2015.

5.2  OBJETIVO:

Esse Memorial visa estabelecer as condigbes de projeto, instalagdo e manutengdo do sistema de
protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) para proteger o prédio denominado “CENTRO ACADEMICO E
EMPRESA JR.” do Instituto de Artes (IA) contra a incidéncia direta dos raios. A protecdo se aplica também
contra a incidéncia direta dos raios sobre 0s equipamentos e pessoas que se encontrem no interior do
prédio, porém nao garantem protecdo contra seus efeitos indiretos, tais como parada cardiaca,
centelhamento, interferéncias em equipamentos ou queima de Seus componentes causadas por
transferéncias de potencial devido a inducdo eletromagnética.

Deve ser lembrado que um SPDA ndo impede a ocorréncia de descargas atmosféricas, e nao pode
assegurar a protegao absoluta de uma estrutura, de pessoas e bens, porém o seu emprego reduz de forma
significativa os riscos de danos devidos a essas descargas.

53  INSTALAGOES E SERVIGOS:

0 projeto completo busca garantir a protegdo da edificagdo, classificada como Estrutura comum,
dentro do nivel de protegao |l.

0 método utilizado serd o da gaiola de Faraday e o sistema todo serd dividido basicamente em 3
subsistemas o de Captagao, de Descida e de Aterramento.

0 de Captagao serd composto por terminais aéreos de 0,60m instalados nos vértices do prédio e
interligados por fitas de aluminio de 7/8"x 1/8”, conectadas entre si por parafusos porcas e arruelas
bicromatizadas, dispostas por todo o perimetro da edificacao, Essas fitas de aluminio deverdo ser coladas
diretamente nos rufos e telhas da cobertura com adesivo estrutural compound de alta resisténcia e aderéncia,
evitando furos nas chapas e consequentemente o aparecimento de infiltragées e ferrugem.

As descidas, em n® de 04, serdo em fitas de aluminio de 3/4”x 1/8” e devidamente fixados
diretamente nas paredes por meio de parafusos auto-atarraxantes e buchas de nylon conectadas aos cabos
de cobre nu #35mm2, por meio de terminais de pressdo apropriados.

Nos locais do térreo aonde houver possibilidade de contato com pessoas, 0s cabos de descida
deverdo estar protegidos por eletrodutos de PVC rigido preto de 2” de diametro e 3,0m de comprimento,
devendo ser instalados no minimo a 2,5m do piso acabado. Nesses eletrodutos e a 1,0m do chdo deverdo
ser instaladas terminais de compressao para cabo #35mm? em caixas de inspegao.

9
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0 sistema de Aterramento sera formado por cabos de cobre nu #50mm?2 com 90% de pureza e
enterradas em valas de solo natural com profundidade minima de 50cm e afastadas a uma distancia da
ordem de 1,0m das fundagoes da estrutura.

Ao final de cada descida e a uma distancia média de 1,0m, serdo instaladas “hastes cooperweld” de
5/8”x 3,0m revestidas de cobre por processo eletrolitico e interligadas a malha de aterramento por meio de
solda exotérmica. Todas as hastes de aterramento deverao ser instaladas em pogo de medigao tipo tubo de
fibrocimento ou PVC de 30cm de didmetro e no minimo 30 ¢cm de comprimento, com tampa estavel a
passagem de pessoas e de facil manuseio permitindo acesso as conexdes através de ferramentas
apropriadas.

0 sistema deverd contar ainda com uma caixa de equalizagao de potencial, instalada ao tempo no
corredor de interligagdo dos prédios, aonde todos os sistemas de aterramento, inclusive o do prédio
existente, deverdo estar devidamente identificados e conectados através de terminais de pressao compativeis
com suas bitolas.

54  CONSIDERAGOES GERAIS:

Todas as estruturas metalicas existentes nas coberturas da edificagdo (antenas, escadas, telhas
metalicas, chaminés, etc.) deverdo ser interligadas ao ponto mais proximo do sistema de captacdo para
equalizacao de potencial e escoamento de alguma possivel descarga.

Caso ndo forem seguidas orientagbes técnicas e dimensionamentos contidos nesse projeto, nos
reservamos ao direito de nao nos responsabilizarmos por eventuais danos e falhas que porventura venham
acontecer.

10
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6 PLANILHA ORIENTATIVA DE MATERIAIS

6.1  LUMINARIAS;

PLANILHA DE MATERIAIS - LUMINARIAS

Qtd Descrigao Marca Modelo
Luminaria de sobrepor para 2 lampadas tubulares de
1200 mm, corpo em chapa de ago fosfotizado com
acabamento em pintura eletrostatica na cor branca, ITAIM ou Modelo 3001
i . - odelo
18 pg refletor e gletas parabohcas em aIurr1|n|0 anodizado equivalente
de alto brilho, equipada com porta-lampada o cor: Branca
antivibratorio em policarbonato, com trava de tecnico
seguranga e protecdo contra aquecimento nos
contatos, completa com conexoes e acessorios.
Lumindria circular de sobrepor para 02 lampadas, TAIM
Corpo em aluminio repuxado com acabamento em o Modelo Ouro-S
03p¢ | pintura eletrostatica ep6xi-po na cor branca. Refletor | €quivalente
. . : . . cor: Branca
em aluminio anodizado jateado. Difusor em vidro técnico
plano temperado transparente.
Luminaria circular de embutir para 02 lampadas, TAIM ou
Corpo em aluminio repuxado com acabamento em Modelo Ouro-E
01p¢ | pintura eletrostética ep6xi-po na cor branca. Refletor| €quivalente
. . . . . cor: Branca
em aluminio anodizado jateado. Difusor em vidro técnico
plano temperado transparente
Arandela retangular 28 x 12 x 8 cm, uso externo, FELLUZ ou Modelo AE303
5 odelo
01 pg para? llam'pada, soquete base e—27, corpo em equivalente
aluminio liga naval, cor branca, difusor em vidro o cor: Branca
jateado, ip54. tecnico
Refletor de led, corpo em aluminio repuxado com
acabamento em pintura eletrostatica na cor branca, TYF ou com
01p¢ | de 100 watts, 80-240v (bi-volt), temperatura da cor deig(r:r;]pi)ggho 100 watts
6000 k, fluxo luminoso = 11000 Im, indice de equivalente

protecao ip65, vida util = 50000 h.

11
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Luminaria de emergéncia com 02 lampadas
fluorescente tubular 11W-6500k, compacta bivolt.

02p¢ | Corpo em policarbonato injetado, difusor acrilico
prismatico. Pintada na cor branca, com suportes,
conexGes e acessorios.
Lampada Led tubular de 18 watts, 220-240 volts, PHILIPS Modelo
temperatura da cor 4000 K, fluxo luminoso 2100 Im, ) ou MAS LEDtube 1200mm
bpe |, . . equivalentes
angulo do feixe 160°, fator de poténcia 0.9, tempo 6CNICOS. HO
de arranque 0,5 s, vida dtil 50000 h. 18Ws40 T8
Lampada led 3U de 9 Watts, 90~240 V, 60Hz, Skypix
08 p temperatura da cor 6000 K, fluxo luminoso = 810 deggrﬁp?éplho SK3U0S6K
Im, fator de poténcia = 0,92, vida util = 25000 h, t6cnico
base e-27. equivalente
Lampada led 4U de 16 Watts, 90~240 V, 60Hz, Skypix
01 p temperatura da cor 6000 K, fluxo luminoso = 1600 de;):n?gg:]ho SKAU1B6K
Im, fator de poténcia = 0,92, vida util = 25000 h, técnico
base e-27. equivalente

12
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6.2  LISTA DE MATERIAIS: MATERIAIS GERAIS

conexdes e acessorios.

PLANILHA DE MATERIAIS
Qtd Descrigao Marca Modelo
Canaleta PVC sistema de infraestrutura para Parcus ou com
C o 85x35
cabeamento estruturado e energia, Sistema ARC desempenho ,
76m . - Base: 1122-05-BR
85x35mm, cor branco, completo com interruptores, técnico ,
- L. ) . Capa: 1122-06-BR
tomadas, conexoes e acessorios, conforme projeto. equivalente
Kanafex ou com
1om Eletroduto flexivel de polietileno de alta densidade desempenho o
(PEAD), 2”, embutido em piso. técnico
equivalente
- . 30x30mm
84m |Canaleta plastica PVC lisa fechada 30x30mm. Cor: branca
01 PG Caixa passagem de aluminio 300x300x120mm, 300x300x120mm
com tampa.
01 PG Caixa passagem de aluminio 150x150x100mm, 150x150x100m
com tampa.
FEA 2”
02 PG | Condulete Al 2" tipo LB, com tampa cega. fipo LB
FEA 2”
01 PG |Condulete Al 2" tipo TB, com tampa cega. fipo T8
TIGRE ou com
02 m Eletroduto pvc roscavel 2” com suportes, conexdes | desempenho o
€ acessorios. técnico
equivalente
12m Eletroduto galvanizado a fogo 2” com suportes, o
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Quadro de Disjuntores QD-T, completo, conforme

0T pg projeto.
01 Quadro de Disjuntores QD-S, completo, conforme
P projeto.
02 Quadro Telebras de sobrepor de 600 x 600 x 120
b mm, completo.
. | SIEMENS ou DIN Tripolar
01 pg | Disjuntor Tripolar 63A, DIN, curva C. eqtqlvallente 63A cUrva C
écnico
Tecnowatt ou
01 Relé fotoelétrico 50/60 Hz 110/220 V - 1200 VA,| equivalente Relé = RM10
P completo. técnico Tomada = B10A
Pial ou com
Plugs Tomada 3 pinos macho e fémea 10A 250V~, | desempenho ,
equivalente
Caixa de passagem R1 com dimensdes minimas de Caixa de passagem
600x350x800mm, com fundo falso de pedra britada wp| ,
0T pg n° 2, com tampa de fero com os dizeres ELETRICA
“ELETRICA”. R1
Caixa de passagem R1 com dimensdes minimas de Caixa de passagem
600x350x800mm, com fundo falso de pedra britada « ,
03 pg n® 2, com tampa de ferro com os dizeres TELECOM
“TELECOM”. R
0w Tampa de ferro R2 com os dizeres “ELETRICA”, -
P completa.
Caixa de passagem R2 com dimensdes minimas Caixa de passagem
interna de 1070x520x1000mm, fundo falso de pedra “TELECOM”
01P¢  |britada n° 2, tampa de ferro com os dizeres
“TELECOM”, completa conforme projeto. R2
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Eletroduto flexivel PVC reforgado “Seal Tube” ¥%4”, 3,
10m | com suportes, conexoes e acessorios. !
Eletroduto flexivel PVC reforcado “Seal Tube” 17, 1
10m | eom suportes, conexoes e acessorios.
6.1  LISTA DE MATERIAIS: CABOS
PLANILHA QUANTITATIVA DE CABOS
Q1D -
Descrigao Marca
(m)
100 | Cabo de Cobre antifam — 16,0mm? - isolagao 0,6/1,0 kV o HIEN 08 SO
esempenho técnico equivalente
25 Cabo de Cobre antifam — 10,0mm? - isolagdo 0,6/1,0 kV y Ficap, Prysmian ou com
esempenho técnico equivalente
300 | Cabo de Cobre antifam — 4,0mm? - isolagdo 750V y Ficap, Prys,mii.m oueom
esempenho técnico equivalente
410 | Cabo de Cobre antifam — 2,5mm? - isolagdo 750V y Ficap, Prys,mii.m oueom
esempenho técnico equivalente
20 | Cabo PP de Cobre antifam 3 x #1,5 mm? isolagao 750V b HIEN 08 697
esempenho técnico equivalente
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6.1  LISTA DE MATERIAIS: SPDA

PLANILHA DE MATERIAIS SPDA
Qtd Descrigdo Marca Modelo
55m Cabo de cobre nu 50mmz2, com conexoes e Cobre nu
acessorios. 50mm2
12m Cabo de cobre nu 35mmz2, com conexoes e Cobre nu
acessorios. 35mm2
- ” ” Montal ou
75m Barra chata de aluminio 7/8 >E1/8 , com,fqros de equivalente MON-224
@7 mm, com suportes, conexoes e acessorios. 6o
écnico
. , . , ” Montal ou
10 pg Terminal aéreo de chata de aluminio 7/8” x 1/8” x equivalente MON-127
600 mm, com furos de @7 mm t6enico
02p¢ | Condulete Al 2” tipo C, com tampa cega. tipzo c
» < Tigre ou
04 pg Eletrodu,to. PVC 2” x 3,0m, com suportes, conexoes equivalente 2 3.0m
e acessorios. 6enico
H i Intelli ou
12 aste terra cobreada @3/4” x 3m de alta camada, )
PG equivalente
conforme NBR13571 6enico

Solda exotérmica conexdo cabo-haste em X
05un. | sobreposto, bitola do cabo de 35mm? a 50mm2 para
haste de 5/8 e 3/4

Solda exotérmica conexdo cabo-haste na lateral,
03 un.  [bitola do cabo de 25mm? a 70mm2 para haste de
5/8 e 3/4

01 un. Solda exotérmica conexdo cabo-cabo horizontal
reto, bitola do cabo de 16mm2a 70mm?

13p¢ | Caixa de inspegdo @300mm, com tampa de ferro
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04 pg

Terminal de compressao 35mm?

01 pg

Caixa de Equipotencializagdo com 9 Terminais Para
Uso Interno e Externo

Eng. José Roberto Marini
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