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1 CLIENTE

-4

IA — Instituto de Artes, Universidade Estadual de Campinas.

2 RELAGAO DOS PROJETISTAS

INSTALACOES HIDRAULICAS E INTERLIGACOES

CPROJ — Coordenadoria de Projetos - FEC

Eng. Alan Ribeiro Novaes Borges De Oliveira [19 3521.2996]
Tecg. Carlos Alexandre Bacci [19 3521.2333]

3 OBSERVAGAO IMPORTANTE

O “Projeto Executivo de Instalagbes Hidrossanitdrias”, a “Planilha
Orcamentaria”, bem como este “Memorial Descritivo para Instalagdes
Hidrossanitarias” foram elaborados em consonancia e se complementam tendo
como objetivo a completa compreensao do objeto para a obra e para tanto
devem trabalhar conjuntamente. Entretanto, caso persistam duvidas sobre o
objeto, a Prestadora de Servico devera procurar esclarecimentos junto a
fiscalizacdo da obra antes de qualquer tomada de decisao.

Da parte do projeto executivo, este é composto pelos documentos
abaixo:

4 DOCUMENTOS

O Projeto Completo de Arquitetura é composto pelos documentos abaixo
relacionados, que se complementam e, portanto, devem ser considerados:

. Memorial Descritivo para Instala¢des Hidraulico-sanitarias,
. Lista de materiais e

Folhas do Pavilhdo 1 (PAV1):

o HID 101/6 — Planta Geral de Infraestrutura Externa
o HID 102/6 — Detalhes de Aguas Pluviais
o HID 103/6 — VISTAS Norte e Sul - Condutores de AP
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o HID 104/6 — Planta do Barrilete e Corte Esquematico
o HID 105/6 — Planta de AF do Piso Superior e Isométricos
o HID 106/6 — Copa e Banheiros dos Professores

Folhas do Pavilhdo 2 (PAV2):

o HID 201/11 — PLANTA Geral de Infraestrutura Externa

o HID 202/11 — DETALHES de Aguas Pluviais

o HID 203/11 — VISTAS Norte e Sul - Condutores de AP

o HID 204/11 — PLANTA do Barrilete e Detalhes de Distribuicdo
o HID 205/11 — MAPA Esquematico das Colunas de AF

. HID 206/11 — DETALHES dos Banheiros, TQ-1 e CV-1

o HID 207/11 — DETALHES dos Sanitarios do Térreo e de TQ-2
o HID 208/11 — DETALHES dos Sanitarios do Térreo

o HID 209/11 — DETALHES de Lavanderia e Lavapés

. HID 210/11 — DETALHES da Copa / Cozinha

. HID 211/11 — DETALHES de Ramal de Hidrantes

Folhas da Praga Central (PAN):
o HID 301/2 — Plantas de Colunas de AP e de Calhas e Rufos

o HID 302/2 — Cortes, Detalhes de AP e pé de coluna.

5 NORMAS DE APOIO
5.1 NORMAS BRASILEIRAS - ABNT

. ABNT NBR 5626:2020 — Sistemas prediais de dgua fria e agua
quente — Projeto, execugdo, operagdao e manutengdo. Esta Norma
especifica requisitos para projeto, execucdo, operagdo e
manutencdo de sistemas prediais de dgua fria e agua quente
(SPAFAQ).
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o ABNT NBR 8160:1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario —
Projeto e execugdo. Esta Norma estabelece as exigéncias e
recomendagdes relativas ao projeto, execug¢dao, ensaio
manutencdo dos sistemas prediais, de esgoto sanitario, pary
atenderem as exigéncias minimas quanto 4 higiene, seguranca
conforto dos usudrios, tendo em vista a qualidade destes
sistemas.

o ABNT NBR 10844:1989 — Instalagdes prediais de aguas pluviais —
Procedimento. Esta Norma fixa as exigéncias necessarias aos
projetos das instalacdes de drenagem de dguas pluviais, visando a
garantir niveis aceitaveis de funcionabilidade, seguranca, higiene,
conforto, durabilidade e economia.

5.2 REGULAMENTOS GERAIS

o Regulamento de Seguranca contra Incéndio — Decreto n.56.819.

6 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Retrofit de dois pavilhoes (pavilhdo 1 e pavilhdo 2) do Instituto de Artes
da Unicamp, Departamentos de Dancgas e Artes Cénicas - chamados de Paviartes
- construidos originalmente em estrutura de colunas e trelicas metdlicas com
fechamentos de alvenaria de blocos e separados por um patio, o qual sera
coberto e renomeado de Praca Central. Os prédios em questdo sdo localizados a
esquina da avenida Albert Einstein com a rua Pitagoras, Cidade Universitaria
"Zeferino Vaz", distrito de Bardo Geraldo — Campinas/SP.

(R. Pitdgoras, 500 - Cidade Universitaria, Campinas - SP, 13083-857

fone: +55 19 3521-2444 - www.iar.unicamp.br)

(22°48'55.2"S 47°03'51.5"W ou -22.815334, -47.064291)

7 MEMORIAL DESCRITIVO
7.1 OBIJETIVO

O presente memorial pretende descrever de maneira sucinta o projeto de
instalacdes hidrossanitdarias que complementa o pacote de projetos para a
execucdo do retrofit dos Pavilhdes do Instituto de Artes da Unicamp, com o
objetivo de orientar o instalador/executor nos procedimentos, estabelecer suas
responsabilidades e descrever o projeto, como foram pensadas as solucdes para
as instalacGes projetadas.
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7.2 PROCEDIMENTOS

As instalagOes deverdo ser executadas de acordo com as normas da ABN
descritas acima neste documento, aplicaveis em cada item da instalagdo. Para
casos onde houver duvida ou confusdo ou omissado, o instalador devera consulta
o projetista para definicdo das solugbes a serem adotadas e/ou as normas
internacionais, se for o caso..

A responsabilidade técnica pela montagem das instalacdes é do
instalador. Para tanto este deverd recolher ART (Anotacdo de Responsabilidade
Técnica) do CREA, relativo a execucdo das instalacdes da rede hidrdulica de
combate a incéndios e encaminhar uma via a fiscaliza¢do da obra.

> Ao final da obra, no recebimento das instala¢des o instalador deve
entregar a seguinte documentacao a fiscalizacdo da obra:

o ART de execuc¢ado das instalagdes;

o Jogo de plantas da instalagdo com informacgdes "como construido"
(as built) - preferencialmente, com mapas das instala¢cdes nas
paredes, pisos e tetos que as receberam;

o Relatério de Ensaios e Testes realizados.
7.3 Projetadas As Seguintes Instalagdes:

. Rede de distribuicdo de agua fria, desde a conexdao com o
cavalete/hidrémetro existente no PAV2, seguindo até o barrilete
onde abastece as caixas d’agua e dali até os diversos pontos de
utilizacdo, que incluem sanitarios, banheiros, copas, cozinhas,
lavapés, lavanderia, bebedouros, inclusive o PAV1 etc;

. Rede de coleta de esgoto, desde os pontos de despejos até as
diversas caixas de coleta e distribuicdo e dali até a interligacdo
com a rede ja existente nos arredores do Paviartes - PAV1 e PAV2;

. Rede de ventilacdo da rede de esgoto dos pontos mais criticos até
a laje do barrilete e dali para no minimo 50 cm acima da
platibanda (no caso do PAV2) ou até o sobreforro do PAV1
conforme a estrutura de ventilagao ja existente;

o Rede de coleta de aguas pluviais das coberturas (PAV1, PAV2 e
central) desde os telhados, suas calhas e condutores verticais até
as caixas de coleta e distribuicao e dali interligando com a rede
existentes nos arredores do paviartes;
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o Rede de tubulagdo pressurizada (com sistema de bombas) para
servir a rede de hidrantes a partir do barrilete do PAV2 - onde
estara o sistema de bombas - até cada ponto de consumo com su
respectiva caixa de mangueira completa: interligando as ja
existentes do PAV1 e as novas a serem instaladas no PAV2.

7.3.1 INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA

Entrada de Agua

O abastecimento serda derivado da rede existente, a partir do
cavalete/hidrémetro existente no PAV2, conforme indicado em planta do PAV2,
folha HID 201.

> Hidrometro e registro devem ser vistoriados junto com o pessoal
da fiscalizacdo de obras da UNICAMP para se ter a real ideia de
seu estado antes da ligacao definitiva.

O cavalete/hidrometro existente no PAV1 sera desativado e a tubulagdo
serd adaptada para alimentar a rede de torneiras de uso geral (TUG) do PAV1.

Descritivo do Sistema de Distribui¢do de Agua Fria.

EXTRAVASOR INSTALADO EM REGISTRO DE B0IA
UMA DAS FACES DA CABE

AL I GRS ENTRADA DE AGUA (VEM
DA REDE GERAL - DA RUA)

FONTO DE RESPIRO ACIMA
BAIXA QUE O RESPIRO E MAIS DO PONTO DE ENTRADA
ELEVADA QUE O NIVEL DAGUA DE AGUA DA RUA

DADC PELA BOIA.

p—

REDE DE AGUA FRIA

DE CONSUMO
REGISTRO PARA LIMPEZ/

LIMPEZAE WASOR: —
DEVE DESAGLAR LIVREMENTE I
PARA FORA DO PREDIO, A UMA _— —

ALTURA PROXIMA DE 3 METROS
/—REDE DE INCENDIO

DO S0LO COMO UMA BICA A 45°

Y& ALIMENT;

=N

[i:}
Reserva de Incéndio

A partir da rede de abastecimento, e através do hidrometro existente no
PAV2, a tubulacdo de alimentagdo encaminhar-se-a até chegar ao conjunto de
reservatérios (laje do barrilete do PAV2) de onde abastece por gravidade todos
os pontos de consumo do prédio - inclusive o PAV1 e os hidrantes - sendo um
sistema distribuido em camadas horizontalmente entre os andares, debaixo das
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lajes de piso e dentro do forro até cada ponto chegar ao seu destino, dentro de
um ambiente que deve receber agua.

Cada ambiente possuird uma descida com um registro de gaveta que s
distribui em ramais embutidos nas paredes de drywall, steel frame ou mesm
alvenaria (cada caso conforme a arquitetura) até os pontos de consumo e seus

aparelhos.

1.

Documento assinado. Verificar autenticidade em sigad.unicamp.br/verifica

Para o prédio do pavilhdo 1 (PAV1) que hoje ja tem muitos ambientes
montados (existentes) e que ndo sofrerdo mudanca alguma,
enguanto outros ambientes serdo criados novos dentro do prédio
existente, o abastecimento que hoje existe sera alterado (hoje cada
prédio possui um cavalete préoprio com hidrometro). O cavalete do
PAV1 serd desmontado.

A conexdo de agua a partir do barrilete do PAV2 para a rede
existente no PAV1 se dard por gravidade, com rede de tubulacdo
aérea fixa/pendurada a estrutura de cobertura da praga central
(conforme pode ser visto junto ao projeto hidrossanitario do PAV2 -
folha HID 204/11 — PLANTA do Barrilete e Detalhes de Distribuicdo)
conjuntamente com a rede de alimentagao dos hidrantes. Entao,
uma vez dentro do PAV1, a tubulacdo caminha sobre o forro do
corredor (que faz a ligacdo entre os pavilhGes) onde deve ter um
registro de gaveta para controle, logo de inicio.

A nova rede se ligard ao ramal de abastecimento e distribuicdo
existente no PAV1 conforme a planta de barrilete do PAV1 (folha HID
104/6 — Planta do Barrilete e Corte Esquematico).

Deve-se considerar que ha muita tubulacdo desconhecida no PAV1.
Todos os esforgos foram tomados para que fossem descobertas
todas as interligagBes existentes, inclusive com scanner 3D e com
visitas ao forro, fotografias etc. Mesmo assim, deve-se tomar toda a
atencdo para a possivel ocorréncia de vazamentos em pontos
desconhecidos ou falta d’agua inesperada em algum ponto
conhecido. Testes de pressao devem ser aplicados a toda rede.

O hidrémetro do prédio PAV1 serd desmontado e a parte da rede
ligada nele e até o primeiro ponto de consumo dentro do prédio serd
desmontada também (conforme indicacdo em projeto e vistas). Com
a nova tomada de agua advinda do barrilete do PAV2 para PAV1,
alguns trechos receberdo agua em sentido oposto ao de antes da
reforma. Deve-se ter total atencdo com a possibilidade de
vazamentos na rede oriundos de conexdes antigas com novas
pressoes e fluxo em novas dire¢des.
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6. Todo ramal de 4gua fria exposta ao sol, tanto no barrilete do PAV2
guanto em seu trajeto até a interligacdo com PAV1 - e também o
trecho sobre o forro que deve encontrar a alimentagao existente n
barrilete de PAV1 - devera ser pintada em esmalte sintético na cor
verde-emblema (Cddigo: N541), conforme a ABNT NBR 6493:2019
Emprego de cores para identificacdo de tubulagdes industriais, a fim
de protegé-los contra a degradacdo causada pelos raios UV, além da
identificacdo.

Dimensionamento das Instalagoes

Toda a instalacdo foi dimensionada trecho a trecho, funcionando como
conduto forgado, ficando caracterizados para cada trecho os quatro parametro
hidraulicos do escoamento: vazao, velocidade, perda de carga e pressao
dinamica atuante.

A rede foi projetada de modo que as pressdes estaticas ou dindmicas em
qualguer ponto ndo sejam superiores a 400 KPa (40 mca) ou inferiores a 5 KPa
(0,5 mca) limitando-se, também, a velocidade em 3,0m/s.

O dimensionamento das tubulagdes foi realizado de modo a garantir
pressdes dindmicas adequadas nos pontos mais desfavoraveis da rede de
distribuicdo, evitando que os pontos criticos das colunas possam operar com
pressdes negativas em seu interior.

Os ramais foram dimensionados levando-se em conta a condi¢cdo de ndo
simultaneidade de uso dos diversos aparelhos sanitérios.

Reservatorios

Os pontos de consumo serdo alimentados por um conjunto de trés
reservatorios/tanques de 15 m® cada um, a serem locados na laje do barrilete do
PAV2. Estes devem possuir tampas que permitam o fechamento hermético a fim
de se evitar contaminacdo e que o sistema de fechamento ndo permita serem
arrancadas pelo vento.

Os reservatorios devem possuir a base completamente plana para serem
apoiados diretamente sobre base firme, plana e regularizada (horizontal
perfeito) em concreto; devem possuir areas planas verticais, em diferentes
alturas e em vdrios pontos ao longo da circunferéncia do reservatdrio - para que
a instalacdo das flanges se faca em areas ndo-curvas do corpo do reservatoério -
para tubulacdo de entrada e saida horizontalmente; além de dispositivos que
venham facilitar e permitir a instalacdo da reserva técnica para combate a
Incéndio.

Célculo do reservatorio: V.res.total = V.calc. +15%

V.calc. =30 m3; V.res.total =45 m3
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V.incéndio = 12 m3 / 3 reservatdrios = 4 m3/res.

Tanque/reservatorio referéncia técnica e de qualidade: tanque ou grand
caixas d’agua da Acqualimp, 15.000 litros, produzidos em polietileno de alt
densidade (PEAD), com 3 m de didmetro.

Altura de incéndio para este tanque: h.inc. minima = 0,60 m = adotando

0,68 m

7.3.2 INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTO SANITARIO

A instalacdo dos sistemas foi projetada de maneira a atender todas as
exigéncias técnicas quanto a higiene, seguranca, economia e conforto dos
usuarios, assim como permitir rapido escoamento e facil desobstru¢ao onde for
necessaria intervencao para manutengdo; garantir que a passagem de gases seja
vedada, impedir a formacdo de depdsitos na rede interna e ndo poluir a dgua
potavel ou o sistema de dgua de chuva.

O sistema de esgoto sanitario da edificacdo foi projetado de maneira a
garantir um escoamento suave, buscando um tracado preferivelmente retilineo,
sem mudancas bruscas de direcdo e dotado de dispositivos de inspecdo que
permitirdo futura manutencdo nas tubulacdes.

1.

Documento assinado. Verificar autenticidade em sigad.unicamp.br/verifica

Os dejetos provenientes da area de servico foram encaminhados
para uma caixa sifonada, de acordo com a NBR-8160/99. A caixa
sifonada tem a finalidade de evitar o retorno de odores provenientes
do esgoto primdrio. Possui tampa removivel e hermeticamente
fechada e a descarga é feita nas caixas de inspecao.

Aplicar tampdo metalico articulavel leve, com requadro, em ferro
fundido, do tipo T-27 e com a inscricdo para “ESGOTO”,
apresentando vedacdo e fixacdo perfeitas com a tampa em concreto
das caixas indicadas em projeto.

Foi previsto um sistema de ventilacdo para os trechos de esgoto
primario provenientes de desconectores e despejos de bacias
sanitarias, a fim de evitar a ruptura dos fechos hidricos por aspiracao
ou compressdo e também para que os gases emanados dos coletores
sejam encaminhados (conduzidos de forma eficaz) para a atmosfera.

Alguns tubos de esgoto existentes no PAV1 estdo marcados na planta
correspondente como Tubo existente a ser desativado. Isto porque
em algum momento distante da histéria deste prédio, estes tubos
eram relevantes de acordo com o uso que o prédio tinha a época.
Estes tubos sdo os que aparecem voltados para a praga central e
estdo ligados a caixas de esgoto que também sdo marcadas como
“existentes a serem desativados”. fica a critério da executora, com a
anuéncia da equipe de fiscalizacdo de obra, enterrar os tubos de
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volta ou retira-los para descarte. Observar as notas em folhas que
indicam o fechamento destes tubos com caps, caso a escolha seja por
apenas desativa-los.

5. N3o ha informacdo sobre o encaminhamento atual dos esgotos do
sanitarios, vestiarios e copa do térreo do PAV1, do lado esquerdo da
planta do prédio e que permanecerdo funcionando ligados a rede de
esgoto: no momento em que forem abertas as valas para construgdo
das fundacdes do que sera o Foyer, devem ser descobertas todas as
ligacGes existentes e que deverdo ser encaminhadas a(s) nova(s)
caixa(s) externa(s) ao prédio, conforme as indicagGes em planta.

6. Os dejetos da copa/cozinha a ser construida no piso superior do
PAV2 seguira até o shaft por onde descera por gravidade em tubo de
gueda para o piso térreo. Ainda dentro do shaft, deverd ser
executado um ponto de inspe¢do com juncgdo sanitaria e cap ou plug
para fechamento. Haverd um desvio antes da cota do piso, devido a
presenca de um bloco de fundacdo existente e remanescente
(conferir se ndo foi demolido). Devido ao desvio, e antes que o tubo
entre no piso para seguir até a caixa de gordura prevista para o
sanitario, deverd ser executada outra inspecao conforme a primeira,
com juncdo sanitdria. todos estes detalhes estdo presentes nas folhas
de desenho: HID 207/11 — DETALHES dos Sanitarios do Térreo e de
TQ-2 e HID 208/11 — DETALHES dos Sanitarios do Térreo.

7. Na area do PAV1, é prevista a construcdo de novos banheiros no piso
superior - mezanino - para atendimento dos professores. Todo o
esgoto destes banheiros se encontram em um unico tubo de queda
existente através de uma nova conexao do tipo jungao - conforme
detalhe em projeto. A tubulacdo destes banheiros correrdo por
debaixo do piso e por entre as estruturas metdlicas que o sustentam
como um mezanino e os ambientes do térreo receberao forro com
manta acustica para esconder os tubos e minimizar os ruidos.

8. Todos os tubos de queda (TQ1 e TQ2) transformar-se-d0 em tubo de
ventilagdo em seus prolongamentos para cima da cota da ultima
conexdao com algum ramal de esgoto. Ao menos 1 metro acima desta
ultima conexdo, deve-se conectar ao respectivo tubo de ventilacao,
tornando-se uno e que segue até a laje do barrilete.

9. Ha algumas caixas de inspecdo existentes, como E-34 por exemplo,
que sofrerdo com a obra, com a construcdo de blocos de fundacao,
com a conexao de novos ramais e com novos pisos. Estas deverao
receber cuidados de reforma como reforgco estrutural onde for
necessario, nova camada de revestimento hidréfugo interno, ajuste
de cota da tampa com o novo piso acabado e novas tampas em
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concreto com tampdo embutido do tipo T-27 com a inscri¢ao
“ESGOTO”. Analisar cada caso com o acompanhamento do pessoal
de fiscalizagao de obras da Unicamp.

10. Conforme a NBR 9050 de 2015, a superficie das tampas de caixas d
inspecdo e de visita deve estar nivelada com o piso adjacente, e
eventuais frestas devem possuir dimensdo mdaxima de 15 mm. As
tampas devem estar preferencialmente fora do fluxo principal de
circulacdo (sempre que possivel). As tampas devem ser firmes,
estaveis e antiderrapantes sob qualquer condicdo, e a sua eventual
textura, estampas ou desenhos na superficie ndo podem ser similares
a da sinalizacdo de piso tatil de alerta ou direcional.

Caracteristicas da Instalagdo

Procurou-se utilizar tracados que permitam um escoamento com pouco
turbilhonamento, evitando sobrepressdes e preservando os selos hidricos dos
desconectores.

Todo o esgoto produzido pela edificacdo é interligado a rede de esgoto ja
existente por meio de tubo de PVC-R em pontos distintos para PAV 1 e para
PAV2 - ver em projeto.

Dimensionamento das Instalacoes

O dimensionamento foi feito de acordo com os critérios fixados pela
ABNT NBR-8160:1999, Sistemas prediais de esgoto sanitario - projeto e
execucdo, baseados num fator probabilistico numérico que representa a
frequéncia habitual de utilizagcdo, associada a vazao tipica de cada uma das
diferentes pecas em funcionamento simultaneo na hora de contribuicdo mdaxima
no hidrograma didrio, conhecido como "unidade de descarga" (UHC - Unidade
Hunter de Contribuicdo).

O dimensionamento desenvolveu-se de forma que os diametros ndo
sejam descendentes no sentido do escoamento, adotando-se 100mm como
didametro minimo nos trechos que receberdo lancamento provenientes de bacias
sanitarias.

7.3.3  INSTALACOES PREDIAIS DE AGUAS PLUVIAIS

O projeto de instalagOes prediais para captacdo de aguas pluviais foi
desenvolvido para garantir niveis 6timos de funcionalidade, seguranca, higiene,
conforto, durabilidade e economia.

As instalacbes foram projetadas de maneira a permitir o rapido
escoamento das precipitacdes pluviais e a facilidade de limpeza e desobstrucao
em qualquer ponto da rede, evitando-se empogamentos ou extravasamentos de
gualquer espécie, para chuvas de intensidade média locais.
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1. O sistema de coleta das dguas pluviais é totalmente independente do
sistema predial de esgotos sanitarios, ndo havendo qualquer
possibilidade de conexdo entre eles.

2. As aguas pluviais provenientes dos diversos telhados da cobertura s
direcionam por gravidade até as calhas presentes em todos os
beirais, conduzindo-as até tubos de queda e entdo, de cada tubo
condutor vertical a sua respectiva caixa de inspe¢ao com tampa e dali
ao ramal que conduz até a rede existente para aguas pluviais.

3. As lajes das caixas d’agua (barrilete do PAV2), do Foyer e do elevador
(PAV1) que deverdo receber tratamento, regularizacdo com os
devidos caimentos e impermeabilizagdio conforme o projeto
arquitetonico e seu memorial; recebem as aguas pluviais que seguem
por gravidade até os tubos condutores verticais (ou buzinote) e
entdo, seguem conduzidas conforme descrito acima, da mesma
forma que as demais coberturas.

4, No caso especifico da laje sobre a caixa do elevador, devem ser
observadas as orientacGes contidas no projeto de arquitetura, que
deve indicar a edificacdo de platibanda mais altas, a reforma e
manutencdo da regularizacdo da lajedo e do buzinote, revestimentos
e o tratamento especifico para impermeabilizacdo desta laje. Na falta
destes itens, a equipe técnica de obras da Unicamp deve ser
consultada.

9. Algumas caixas de inspegdo no piso devem receber grelhas em ago
embutidas e ndo removiveis (chumbadas as tampas) - ver nas plantas
do PAV1, PAV2 e PAN quais as caixas receberdo as grelhas.

6. Aplicar tampdo metalico articuldvel leve, com requadro, em ferro
fundido, do tipo T-27 e com a inscricdo para “AGUA PLUVIAL”,
apresentando vedacdo e fixacao perfeitas com a tampa em concreto
das caixas indicadas em projeto. Ver nas plantas do PAV1, PAV2 e
PAN quais as caixas receberdo os tampdes.

7. Conforme a NBR 9050 de 2015, em rotas acessiveis, as grelhas e
juntas de dilatacdo devem estar fora do fluxo principal de circulacdo.
Quando ndo possivel tecnicamente, os vdaos devem ter dimensao
maxima de 15 mm, devem ser instalados perpendicularmente ao
fluxo principal ou ter vdos de formato quadriculado/circular, quando
houver fluxos em mais de um sentido de circulagao.

8. Algumas caixas existentes, como AP-33 e AP-29 por exemplo,

2

sofrerdo com a obra devido a construcdo de blocos de fundacao,
conexdo de novos ramais e com novos pisos. Estas deverdo receber
cuidados de reforma como reforco estrutural onde for necessario,
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nova camada de revestimento hidréfugo interno, ajuste de cota da
tampa com o novo piso acabado e novas tampas em concreto com
tampado embutido do tipo T-27 com a inscri¢gdo “AGUA PLUVIAL”
Analisar cada caso com o acompanhamento do pessoal de
fiscalizagdao de obras da Unicamp.

9. Conforme a NBR 9050 de 2015, a superficie das tampas de caixas de
inspecdo e de visita deve estar nivelada com o piso adjacente, e
eventuais frestas devem possuir dimensdo mdaxima de 15 mm. As
tampas devem estar preferencialmente fora do fluxo principal de
circulacdo (sempre que possivel). As tampas devem ser firmes,
estaveis e antiderrapantes sob qualquer condicdo, e a sua eventual
textura, estampas ou desenhos na superficie ndo podem ser similares
a da sinalizagdo de piso tatil de alerta ou direcional.

Dimensionamento das Instalacoes

A determinacdo da intensidade pluviométrica para fins de
dimensionamento foi feita a partir da fixacdo da duracdo da precipitacao e do
periodo de retorno, adequados ao municipio de Campinas, com base nos dados
pluviométricos locais disponiveis e valores admitidos por norma.

Na auséncia de um conhecimento preciso dos valores de tempo de
concentracdo, fixou-se a duracdo de precipitacdo em 5 minutos, para efeito do
calculo da vazdo de projeto, admitindo-se um periodo de retorno de 25 anos nas
coberturas e dareas criticas onde o empogcamento e extravasées ndo possam ser
tolerados.

Em consequéncia, a intensidade pluviométrica admitida foi de 200 mm/h
de precipitacao.

Considerou-se, no dimensionamento uma inclinagdo minima de 0,5% (ha
trechos com inclinagdes maiores) para as lajes expostas (piores casos) que
receberdo aguas de chuva, tendo-se adotado a equa¢dao de Manning-Strickler e
um coeficiente de rugosidade compativel com a superficie do material adotado.

Os condutores horizontais foram dimensionados em fun¢do de uma
altura de lamina igual a 2/3 do diametro interno, com declividade indicada em
projeto.

Diretrizes para Execug¢ao de AP:

. Todo material que for em chapa deverd ser em chapa de aco
galvanizada, minimo chapa #24 - calhas (desenvolvimento min. de
50cm), rufos, cumeeiras e condutores;

. Aplicar rufos laterais, de topo, inferiores, de topo dentado e todos
os demais rufos necessdrios para a edificacdo incluindo cumeeira
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shed (dentada) - verificar os casos in loco além do projeto. Todas
as pecgas serdo em aco galvanizado minimo #24 e deverao receber
pintura;

Condutores verticais serdo em PVC Rigido série "Reforgada"
inclusive as conexdes - exceto se indicado outro em projeto (ha
caso em que estes condutores serdo em ago galvanizado. Verificar
o projeto para cada caso);

Os condutores verticais em PVC deverdo ser unidos por suas
conexdes correspondentes e com o uso do anel de borracha;

Adotar as declividades minimas para os ramais horizontais: 1%
(exceto onde for indicada inclinagdo maior - nunca menor;

Utilizar abracadeiras metalicas a cada 1,50 m para fixacdo dos
condutores verticais além de sempre aplicar uma abracadeira
antes e outra depois de uma conexao;

Utilizar dispositivos em cantoneira de ago galvanizado para
suporte as calhas fixados as estruturas de cobertura a cada 50cm;

Utilizar tela anti-folha sobre as calhas para evitar o acimulo de
detritos provenientes das darvores e a criacdo de ninhos de
animais;

Utilizar material Impermeabilizante tipo manta asfaltica ou similar
sobre base regularizada com os devidos caimentos, previamente
executados conforme o projeto, para todas as lajes desprotegidas
do Barrilete no PAV2 e da area do Foyer no PAV1. Procurar por
detalhe e mais especificacdes em projeto de AP e de Arquitetura
(a informacdo contida na arquitetura, desde que ofereca protecao
superior, deve se sobrepor as informacdes sobre
impermeabilizacdo contidas aqui);

Os "Pés" de coluna de AP em PVC rigido refor¢cado serdao sempre
em curva longa 902 e a partir desta, os condutores seguirdao
horizontalmente até as caixas de passagem previstas em projeto,
com os caimentos indicados (ou o minimo), e entdo para a rede
existente - nunca utilizar “joelho” de 902 no sistema de AP;

Aplicar silicone em todos os desvios, conexdes, rufos, calhas
encontros com paredes e demais pontos que se fizerem
necessarios para garantir a estanqueidade do sistema e impedir a
infiltracdo de dgua de chuva nas construgdes;
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o No caso da pintura dos condutores em PVC, aplicar minimo de 02
demados de esmalte sintético em todas as faces ja limpas e lixadas.
Quando em acgo galvanizado, aplicar primeiro o minimo de 0
demado de galvite ou equivalente técnico e de qualidade nas faces
de rufos, condutores e calhas - inclusive interior das calhas - e s
depois da cura aplicar o esmalte: confrontar estas especificagcdes
com o memorial de arquitetura. Prevalece o de melhor
desempenho;

o Conferir cores em memorial descritivo de arquitetura. Na falta
desta definicdo, considerar a cor branca.

7.3.4 INSTALAGAO DE REDE PRESSURIZADA PARA HIDRANTES

O projeto de instalagdes de rede de tubulacdo pressurizada foi pensado
de maneira a abastecer a rede de hidrantes a partir da reserva de agua prevista
no novo sistema de reservatorios para combate a incéndio.

A tomada de dgua é feita na cota mais baixa possivel dos reservatorios
(conforme detalhe em folha HID 204/11 — PLANTA do Barrilete e Detalhes de
Distribuicdo, do pacote de folhas para o PAV2 - e através de tubulacdo em aco
carbono (tabela 40) DN 80mm.

A partir dos reservatérios, a agua passa por sistema de bombas para a
pressurizacdo do sistema, conforme a folha HID 211/11 — DETALHES de Ramal de
Hidrantes:
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(Esquema de montagem do sistema de bombas: ver legenda no projeto do PAV2)

. 01 unid. de Motobomba centrifuga multiestagio - 10CV, Trifésico,
60 Hz - 3500 RPM;

. 01 unid. de Bomba jockey 1CV, 60Hz.

. Tubos e conexdes em ago carbono galvanizado série Tabela 40
conforme NBR 5590M (DIN 2440).

Esta rede pressurizada deve servir a rede de hidrantes a partir do
barrilete do PAV2 até cada ponto de consumo com sua respectiva caixa de
mangueira completa: interligando os pontos de hidrantes ja existentes do PAV1 e
0s novos a serem instaladas no PAV2, cada um com seu abrigo completo para
hidrante: do tipo Kit de Hidrante Comercial com mangueira de 30 metros, com
abrigo de mangueira de sobrepor de 90x60x17 cm.

Cada kit deve ser formado por:

. Abrigo de mangueira 90x60x17 cm (AxLxP);
o Registro globo angular em aluminio;
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. Adaptador em aluminio de 1.1/2";

. Tampdo cego com corrente em aluminio de 1.1/2";
. Mangueira de incéndio tipo-2 de 1.1/2" x 30 metros;
. Esguicho reguldvel em aluminio de 1.1/2";

o Chave storz em aluminio;

Placa de sinalizagao fotoluminescente.

Do PAV2 para o PAV1, a rede pressurizada segue em trajeto aéreo fixada
a estrutura de cobertura da praca central - tal e qual a rede de abastecimento de
agua, conforme ja mencionado neste memorial.

Toda tubulagdo pressurizada devera ser pintada em esmalte sintético na
cor vermelho-seguranca (Codigo: B291), conforme a ABNT NBR 6493:2019 -
Emprego de cores para identificacdao de tubulagdes industriais - que deve ser a
cor empregada para identificar e distinguir tubulacdes e demais equipamentos
de protegdao de combate a incéndio. Pintar também os abrigos de mangueira.

Deve-se ressaltar a necessidade de identificar na cor amarela os
acessorios desses equipamentos, como valvulas, registros e filtros. O memorial
de Arquitetura deve ser consultado para mais detalhes a respeito da pintura.
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Observag¢do importante para Registro de Recalque:

O atual Registro de Recalque existente, localizado no passeio entre o Pavl
e o Pav2 serd mantido e utilizado com a interligacdo de seu ramal a tubulacdo d
rede pressurizada nova no ponto do abrigo de mangueira mais proximo —
conforme ilustrado no detalhe isométrico contido na folha HID 211/11 do Pav2!
Atencgdo para o desligamento da rede de recalque do atual sistema de bombas
do reservatério inferior que sera desativado/inutilizado/isolado.

7.4  ORIENTACOES GERAIS PARA A EXECUCAO DAS INSTALACOES

E vedada a concretagem de tubula¢des dentro de pilares, vigas, lajes e
demais elementos de concreto nos quais figuem soliddrios e sujeitas as
deformacdes préprias dessas estruturas (o projeto ja ndo preveé tais situacées).

Se acontecer a necessidade extraordindria de passagem de tubula¢do por
esses elementos estruturais, devera ser previamente deixado um tubo com
diametro superior (folga) a do tubo definitivo antes do lancamento do concreto.

As tubulagdes embutidas em alvenarias - onde for o caso - serdo fixadas,
até o diametro de 1.1/2” (DN 50) pelo enchimento total do rasgo com argamassa
de cimento e areia. As de diametro superior serdo fixadas por meio de grapas de
ferro redondo com diametro superior a 5mm.

Quando da instalagdo e durante a realizagdo dos trabalhos de construcao,
os tubos deverdao ser vedados com bujdes, plugs, caps ou tampdes nas
extremidades correspondentes aos aparelhos e pontos de consumo, sendo
vedado o uso de buchas de papel, pano ou madeira.

Quando enterradas, as tubulacdes deverdo ser assentadas em terreno
resistente, em vala 30 cm mais larga que o diametro do tubo, com fundo
devidamente compactado ou apiloado ou sobre lastro de concreto magro com 5
cm de espessura.

As tubulacdes deverao passar a pelo menos 10cm de qualquer baldrame
ou fundacdo, a fim de evitar a acdo de recalques.

Todas as aberturas de valas no terreno para as canalizacdes enterradas,
s6 poderdo ser aterradas apds o 6rgdo de fiscalizacdo conferir e constatar o
estado dos tubos, das juntas, das protecoes e caimentos das tubulagdes.

O recobrimento minimo da vala devera ser de 50 cm sob o leito de vias
trafegdveis e de 30 cm nos demais casos e seu preenchimento deverd ser feito
em camadas sucessivas de 10 cm cada, bem apiloadas e molhadas e isentas de
entulhos, pedras, etc.

Nos trechos onde tal recobrimento ndo for possivel, ou onde a
canalizacdo estiver sujeita a fortes compressées ou choques, devera haver uma
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protecdao adequada a vala, com colocacdo de uma laje superior de material
compactado isento de pedras, dentro da vala.

Os caimentos das canalizagGes deverdo obedecer as indicagbes contida
em plantas para cada caso - para o caso das inclinagdes em ramais de esgoto
devem ser adotadas como declividades minimas 2% para tubos de até 100mm e
1% para tubos com diametro a partir de 150mm - e quando estas ndo existirem,
obedecerdo as normas usuais em vigor.

7.4.1 PREPARO DAS JUNTAS

Tubos e conexdes em PVC: antes de se executar qualquer tipo de junta, as
extremidades deverdo ser cortadas em secdo reta (esquadro) em morsa
apropriada. Para o caso do PVC para uso em ramais sanitarios e também de
aguas pluviais, estes ainda devem ser preparados com uma lima apds o corte de
forma que apresentem as extremidades chanfradas em 15° numa extensao de
5mm, para facilitar o encaixe das partes removendo-se todas as rebarbas
remanescentes dessa operacdo. Estes cuidados devem ser tomados tanto para o
caso de junta soldada quanto junta eldstica (ponta e bolsa com anel de
borracha).

Todas as superficies envolvidas em juntas deverdo ser previamente
limpas com estopa branca, com especial cuidado na virola da bolsa, onde ira se
alojar o anel de borracha. Para o caso de juntas soldadas, estas superficies
deverdo ainda ser lixadas com lixa numero 100 até tirar o brilho original e
receber um banho de solucdo limpadora para eliminar as impurezas e gorduras
gue poderiam impedir a acdo do adesivo.

As profundidades das bolsas para soldas deverdo ter sido marcadas nas
pontas dos tubos e o adesivo devera ser aplicado primeiro na bolsa e depois na
ponta do tubo, procedendo-se imediatamente a montagem da junta pela
introducdo da ponta do tubo até o fundo da bolsa, observando a posicdo da
marca feita na ponta como guia.

O adesivo nao devera ser aplicado em excesso e as partes a serem
soldadas deverdao apresentar encaixe bastante justo, pois sem pressao ndo se
estabelece a soldagem, que se da pela fusdo das superficies envolvidas,
formando uma massa comum na regido de contato.

> E absolutamente proibido abrir roscas nos tubos soldaveis, pois a
espessura da parede é menor que a parede dos tubos roscaveis, o
gue comprometeria a estanqueidade na pressdo interna das
juntas.

A tubulacdo ndo podera ser curvada ou dobrada a forca ou com auxilio de
calor (macarico ou outros). Todas as mudancas de direcio e derivacdes
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necessarias ao arranjo de tubulagdes sé poderao ser feitas por meio de conexdes
apropriadas para cada caso.

Mesmo para as juntas elasticas, as profundidades das bolsas deverdo te
sido marcadas nas pontas dos tubos, procedendo-se a imediata acomodacao d
anel de borracha na virola e aplicagdo de pasta lubrificante adequado, sendo
vedada a utilizagcdo de 6leos ou graxas que atacam o anel.

Nas conexdes, as pontas deverao ser introduzidas até o fundo das bolsas.
No caso de canalizagbes expostas, deve-se recuar 5 mm com a ponta apds a
introducdo total e no caso de embutidas, o recuo devera ser de 2 mm, tendo
como referéncia a marca de giz previamente feita na ponta do tubo. Esta folga
se faz necessaria para possibilitar a dilatagdao e movimentac¢ao da junta.

A execucdo de abertura de entradas em caixas sifonadas devera ser feita
com furadeira elétrica com broca de 6 mm, fazendo -se furo ao lado de furo ao
longo de todo o contorno interno da entrada e raspando as rebarbas
remanescentes com lima cana ou rasqueta.

7.4.2 FIXAGOES:

As tubulacdes, quando aparentes em trechos horizontais, penduradas as
lajes ou vigas ou demais estruturas, serdo fixadas com os seguintes acessorios:

Vergalhdao com rosca total diametro varidveis de acordo com o diametro
do tubo e fabricado com materiais galvanizados eletroliticos. Porca e contra
porca. Fabricado com materiais galvanizados eletroliticos. Bragadeira, tipo
economica fabricado com materiais galvanizados eletroliticos. Chumbadores tipo
CB com rosca interna para fixacdo em laje macica

O espacamento maximo dos apoios, suportes ou bracadeiras em
tubulagGes horizontais nos trechos aparentes ou dentro de forros falsos deverd
ser igual a 10 vezes o didmetro da canalizacdo. Como orientacdo, estes
espacamentos podem ter os valores da seguinte tabela conforme o didmetro da
tubulagdao em questao:

Diametro Nominal (mm) Espacamento Maximo (m)
15 0,9
20 1,0
25 1,1
32 1,3
40 1,5
50 1,7
65 1,9
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80 2,1
100 2,5
> N3o serdo permitidas conexdes com bolsas instaladas no sentid

inverso ao fluxo.

Depois de concluida a instalacdo, as tubulacdes deverdo ser
cuidadosamente inspecionadas, verificando que as mesmas estejam
suficientemente fixadas e que nenhum material estranho tenha sido deixado em
seu interior.

7.5 ENSAIOS E RECEBIMENTO DAS INSTALACOES

O instalador testara em presenca da equipe de fiscalizacdo de obras todas
as instalacGes de acordo com o seguinte roteiro:

7.5.1 REDE DE AGUA FRIA:

Todas as canaliza¢gOes de agua, serdo lentamente cheias de agua para
eliminacdo completa de ar, antes de eventual pintura ou fechamento dos rasgos
das alvenarias ou de seu envolvimento por capas de argamassa ou painel
drywall, e pelo menos 24 horas depois do término do servico de montagem do
sistema; e em seguida, submetidas a prova de pressao interna. Toda a tubulacdo
de agua fria deverd ser submetida a uma pressdo de trabalho igual a uma
pressdo de trabalho normal previsto, no caso 25 mca, ou seja, 2,5 Kgf/cm?, sem
que apresentem vazamentos durante pelo menos 6 (seis) horas.

Em caso de superposicdao de tubulagdes, a linha de agua fria deverd
correr, horizontalmente, acima de outras redes, exceto a de gas.

Todos os itens de EB-829 - Recebimento de Instalacdes de Agua Fria -
devem ser observados.

7.5.2 REDE DE ESGOTO/VENTILAGAO E AGuas PLuviAls

Ensaio com agua:

No ensaio com 3agua todas as abertura devem ser tamponadas, exceto a
mais alta, por onde deve ser introduzida dgua até o nivel de transbordamento da
mesma e mantida por um periodo de 15min, observando-se que a carga
hidrostatica ndo ultrapassa 6 mca.

Constatando-se qualquer vazamento o mesmo deverd ser consertado e
repetido o ensaio quantas vezes necessario até que a rede esteja 100% sem
quaisquer vazamentos
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Ensaio final com fumaga:

Para a realizacdo do ensaio final com fumaca, todos os fechos hidricos
dos equipamentos sanitarios devem ser completamente preenchidos com agua
devendo as demais aberturas tamponadas, com excecdo das aberturas do
ventiladores primarios e da abertura pela qual a fumaca sera introduzida;

A fumaga deve ser introduzida no sistema através da abertura
previamente preparada; quando for notada a saida de fumaca pelos ventiladores
primarios, a abertura respectiva de cada ventilador deve ser convenientemente
tamponada;

A fumaca deve ser continuamente introduzida, até que se atinja uma
pressdo de 0,25 kPa. Esta pressdo deve se manter pelo periodo minimo de 15
min sem que seja introduzida fumaca adicional.
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7.6 ESPECIFICAGAO DE MATERIAIS:

Tubos e Conexdes de PVC para Agua Fria
ABNT NBR 5648:2018 — Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldéve’
para sistemas prediais de agua fria, nos didmetros: DN20, 25, 32, 40, 50, 60, 75

85, 110 mm.

Tubos e Conexdes de PVC para Esgoto e Ventilagao

ABNT NBR 5688:2018 — Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas
prediais de esgoto sanitario e ventilagao, nos diametros: DN40, 50, 75, 100, 150
—série “Normal”.

Tubos e Conexdes de PVC para Agua Pluvial

ABNT NBR 5688:2018 — Tubos e conexdes de PVC-U série “Reforcado”
para sistemas prediais de dgua pluvial nos didmetros: DN75, 100, 150 e 200 mm
— série “Reforcada” para redes pluviais.

Tubos e Conexdes em Ago Carbono Galvanizado

ABNT NBR 5590:2015 — Tubos de aco-carbono com ou sem solda
longitudinal, pretos ou galvanizados, na série Tabela 40 nos diametros: de 25mm
até 65 mm (rede pressurizada) e 80 mm (dos reservatdrios até sistema de
bombas).

Registro De Gaveta Bruto ou Com Acabamento

ABNT NBR 15705:2009 - Instalagdes hidrdulicas prediais - Registro de
gaveta - Requisitos e métodos de ensaio. Esta Norma especifica os requisitos
minimos e os métodos de ensaios para os registros de gaveta destinados a
instalacdes hidraulicas prediais de agua fria ou quente.

Registros para controle de fluxo individualmente por ramal, por
ambiente, controle de alimentacdo de barrilete, de caixas d’agua, colunas
d’agua, sistemas de limpeza etc. Acabamento conforme especificacdo da
Arquitetura, onde for o caso.

Registro De Pressao Com Acabamento

ABNT NBR 15704-1:2011 - Registro - Requisitos e métodos de ensaio
Parte 1: Registros de pressdo. Esta parte da ABNT NBR 15704 especifica os
requisitos minimos e os métodos de ensaio relativos ao projeto, fabricagao,
desempenho e manutencdao dos registros de pressao destinados a abertura,
fechamento e controle de vazdo, nas instalagdes hidraulicas prediais de agua
potavel fria ou quente.

Registros para controle de pressao para chuveiros e similares.
Acabamento conforme especificagdo da Arquitetura.
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Valvula De Descarga Metalica ¢/ Registro Acoplado e Canopla

ABNT NBR 15857:2011 - Vdlvula de descarga para limpeza de bacias
sanitarias — Requisitos e métodos de ensaio. Esta Norma especifica as condicoe
a que devem atender as vdlvulas de descarga utilizadas nas instalacde
hidraulicas prediais de dgua fria, conforme ABNT NBR 5626, destinadas a limpez
das bacias sanitdrias fabricadas de material ceramico.

Observacdo: Onde o banheiro e/ou sanitario for do tipo adequado para a
PCD, obrigatoriamente a valvula deve ser do tipo que ofereca o acionamento por
alavanca (dispositivo facilitador de esforc¢o). Verificar informacdo no memorial de
arquitetura.

Eng? Alan Ribeiro Novaes Borges Oliveira
Matricula 30.939-3 - CREA/SP: 5069626451

CProj - FEC - Unicamp

Tecg. Carlos Alexandre Bacci
Matricula 26.975-1 - CREA/SP: 5060764990

CProj - FEC - Unicamp
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