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1.0 INTRODUCAO

Apresentamos a seguir o relatério técnico referente aos servicos de investigacao geoldgico-
geotécnica, composto por sondagem a percussdo para estudo do subsolo e suas

respectivas caracteristicas.

Os servicos foram realizados na Cidade Universitaria Campinas. A cidade fica distante 590

km da capital, Belo Horizonte — MG (Figura 01).
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Figura 1 - Localizacdo da area. Fonte: Google Maps 2019.
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2.0 OBJETIVO

O presente relatério tem como objetivo apresentar os resultados do programa de

investigacbes geoldgico-geotécnicas, servindo de base para estudo e interpretacdo do

terreno.

3.0 CODIGOS E NORMAS

Os caddigos e/ou normas relacionados foram utilizados na elaboracdo deste documento ou

contém instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Foram utilizados na sua revisao mais

recente.

NBR-6484/01
NBR-6502/95
NBR 7250

NUmero 3

Norma ABNT — Sondagem de simples reconhecimento do solo;

Norma ABNT — Rochas e solos;

Identificacdo e Classificacdo de Amostras Obtidas em Sondagem de

Simples Reconhecimento dos Solos;

Boletim ABGE — Boletim de sondagem ABGE
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4.0
4.1 PREMISSAS

DESCRICAO DOS SERVICOS

Os servicos realizados estéo representados na figura a seguir.

RU

A PITAGORAS

~-3 5

. '
1__,1: |

Figura 2 - Localizac&o do furos fornecida pelo cliente.

4.2

SERVICOS REALIZADOS

Foram executados 0s seguintes quantitativos:

Tabela 1: Quantitativo executado.
Coordenada
Furo Prof. (m)
E N
SPT-T-01 8,45
SPT-T-02 12,45
SPT-T-03 8,10
SPT-T-04 12,15
SPT-T-05 9,02
Total 50,17
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5.0 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Apresentam-se a seguir nos anexos A, B e C os resultados dos servigos realizados:

No Anexo A - Classificacdo e parametros geomecanicos utilizados.

No Anexo B - Perfis dos furos das sondagens.

No Anexo C - Registro Fotografico
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A classificagcdo do material proveniente da sondagem baseou-se nos conceitos e

simbologias sugeridos nas normas técnicas nacionais e internacionais. Para solos residuais

e saprolitos sdo apresentados o0s aspectos tateis-visuais predominantes e as designacdes

de compacidade/consisténcia com base na NBR-6484/01.

O horizonte de solo residual é penetravel aos ensaios SPT e apresentam-se completamente

alterado, com ou sem presenca de estruturas reliquiares. Quando possivel, indica-se o tipo

de rocha da qual se deriva.

Considera-se como o impenetravel quando, no ensaio SPT, obtiver uma das seguintes

condicoes:

e Quando, em 3 m sucessivos, se obtiver 30 golpes para penetracdo dos 15 cm iniciais

do amostrador-padrao;

e Quando, em 4 m sucessivos, se obtiver 50 golpes para penetracdo dos 30 cm iniciais

do amostrador-padrao;

e Quando, em 5 m sucessivos, se obtiver 50 golpes para a penetracédo dos 45 cm do

amostrador-padrao (NBR 6484/01).

e Quando se encontra uma camada obstaculo impenetravel para a ferramenta de

lavagem. O obstaculo é considerado impenetravel se, durante 10 minutos, 3 vezes

consecutivas, o avancgo for menor que 5cm.

A tabela a seguir apresenta os parametros usados como referéncia nas descri¢oes.

TABELADE CLASSIFICAQ/:\O DOS SOLOS
Sol indice de ) -0 Sol indice de Desi N
0l0 Resisténcia a Designacao olo Resisténcia a esignacao

N < < i

W g 4 Fofa (o) u » 2 Muito Mole

a‘ 8 5a8 Pouco Compacta (0) t</() " 8 3a5 Mole

- w o 1

w % 9a18 Medianamente Compacta (o) f‘)j L~ 6a10 Média (o)

< u RY =

w 2(: 19a40 Compacta (0) EE o gr: 11a19 Rija (0)

@

< > 40 Muito Compacta (0) >19 Dura (0)
M As expressdes empregadas para a classificagdo da compacidade das areias (fofa, compacta, etc.), referem-se a deformabilidade e
resisténcia destes solos, sob o ponto de vista de fundagdes, e ndo devem ser confundidas com as mesmas denomina¢des empregadas
para a designacéo da compacidade relativa das areias ou para a situacdo perante o indice de vazios criticos, definidos na Mecanica dos
solos.

Fonte: NBR—-6484/2001
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O SPT-T foi proposto por Ranzini (1988). Esse ensaio consiste na execu¢ao do ensaio SPT,

normatizado pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (NBR 6484/80) e, logo apds

terminada a cravacdo do amostrador, € aplicada uma rotacéo ao conjunto haste-amostrador

com o auxilio de um torquimetro, figura 3. Durante a rotacdo, toma-se a leitura do torque

MAaximo necessario para romper a adesdo entre o solo e o amostrador, permitindo a

obtencao do atrito lateral amostrador-solo.

@ Torquimetro
@ Disco Centralizador

) J‘ pOf

® Tubo de Revestimento

@ Haste do amostrador

® “Bica"
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO
“') Lacal: SONDAGEM N°:  SPT-T-01
I\ )I Campinas/SP
) . Inicio: 09/08/19 Fim:09/08/19
f.\. Obra:
L4 Estudo de solo Revisdo: 00 Data da Revisao: 16/08/19
UNICAMP
Coordenadas: N= E= Cota=
RESISTENCIA A PENETRAGAO gl 5 |2 £ §
s | . REPRESGRAFICA |2 | £ |E|8|2 £ |3 =
g T |15 cm iniciai = [a) Zl2| e = |OE - DESCRIGAO DO MATERIAL
2 < cm iniciais 30 cm finais | 5 3 ml<| S5 R = 5
£ = f--=----- —| | m w(=>| g8 |u w
§ & 0 2 3 w« 2| = |a|/Te=C
w ] o =z o E
0 Seco 0,00 SILTE ARENOSO, pouco argiloso,
f-_’ medianamente compacto, marrom
arroxeado.
04 12 | 1 [~ | 5-0 SOLO RESIDUAL MADURO
. ~
L -
o7 | 13 B 2 o~ 15-10 |2,00 SILTE ARENOSO, pouco argiloso,
' Q presenca de finos pedregulhos de
! quartzo, consisténcia rija a dura,
05 13 3 10-9 marrom arroxeado.
i SOLO RESIDUAL JOVEM
1
\
_4 SN
07 | 13 VN 10-10
\ y\\ E
\ N L Z
12 38 ! 50 - 30
! 5,45 SILTE ARENOSO, pouco argiloso,
I Le estrutura da rocha preservada,
12 40 \ 85-50 compacto a muito compacto, marrom
t acinzentado e amarelo.
' L, SAPROLITO
15 | 43 / 110- 70
i
!
12 | 42 ' 8 — 130-90
8,63
9 b 8,45m Fim do Furo.
L 10 i Impenetravel ao SPT.
Finalizado conforme NBR 6484.
=11 —
=12 ]
=13 —
= 14 —
= 15 —]
16 —
= 17 —]
18
Nivel do Lengol Fredtico LEGENDA: Engenheiro Responsavel Pagina:
Prof. (m) | Hora Data ;E ) _I'I_'rago gon_chla Thales Liberato 01/01
- Trado Espira
Seco 07:50 10/08/19 LV - Lavagemp CREA:185.946/D
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO
\‘ ') Local: SONDAGEM N°: ~ SPT-T-02
\ ' Campinas - SP
%f - = Inicio: 08/08/19  Fim:09/08/19
\' ra: . i ]
.' Estudo de solo Revisdo: 00 Data da Revisao: 16/08/19
UNICAMP
Coordenadas: N= E= Cota=
<
RESISTENCIA A PENETRAGAO gl $ |8 = g
=z d
e | . REPRES. GRAFICA | 2 2 |€/8lz£ |2 =
2 T L |2 [a) ElZ| e S |GE b DESCRIGAO DO MATERIAL
£ £ |15 cm iniciais 30 cm finais | 5 o w § 2 % = &
g E 10 20 30 40 é ~U2J E < IIE_ = ;O: =
2] 3 o =z x o
0 Seco 0,00 ARGILA SILTOSA, pouco arenosa,
f-_) presenca de matéria organica,
consisténcia dura, marrom escuro e
10 22 ;| 1 10-3 avermelhado.
i . SOLO RESIDUAL MADURO
! ]
! -
07 20 ! 2 o~ 15-5 |2,00 SILTE ARENOSO, pouco argiloso,
1 (o] medianamente compacto, marrom
: avermelhado.
06 16 ' / 3 5-0 SOLO RESIDUAL MADURO
[l L | |
04 | 08 | 4 5-0 |4,00 SILTE ARENOSO, pouco argiloso,
1 pouco compacto, marrom
, avermelhado.
04 | 14 5 10-5 |5,00 SOLO RESIDUAL JOVEM
\
v SILTE ARENOSO, pouco argiloso,
09 29 ) 6 10-3 presenca de finos a médios
! - pedregulhos, medianamente
I % compacto a compacto, marrom
' -7 avermelhado.
09 | 19 ! 40-20 SOLO RESIDUAL MADURO
i
1 [
08 | 17 | [\ ION 8 50-35
\ \h‘w
~ L
10 41 ? 9 100- 70 | 9,00 ¢ SILTE ARENOSO, compacto a muito
', — compacto, cinza com porgoes
ll 10 | - __° | avermelhadas.
12 38 ! r 110- 80 e SAPROLITO
! =.
10 | 42 M 120.80| | =
i . . .
1 | 42 ' 12 120-85| B =
13 12,50 12,45m Fim do Furo.
Impenetravel ao SPT
14 - Finalizado conforme NBR 6484.
- 15 ]
- 16 -
|- 17 -]
: 18
Nivel do Lengal Freético LEGENDA: Engenheiro Responsavel Pagina:
Prof. (m) | Hora Data TC - Trado Concha Thales Liberato 01/01
TE - Trado Espiral
Seco 07:30 10/08/19 LV - Lavagemp CREA:185.946/D
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO
\"} Local: SONDAGEM N°:  SPT-T-03
l\ )I Campinas - SP
— L4 Inicio: 06/08/19 Fim:07/08/19
(.,\' Obra: ) )
bd Estudo de solo Revis&o: 00 Data da Revisdo: 16/08/19
UNICAMP
Coordenadas: N= E= Cota=
RESISTENCIA A PENETRAGAO gl 5 |8 £ :-:
s | . REPRES GRAFICA |2 | € |2|8|2 £ |3 =
g T |5 - |z [a] 12| e S |IOE w DESCRIGAO DO MATERIAL
2 = cm iniciais 30 cm finais | 5 3 ml<| 3 R L= E
I b o |5l 2 |EZg2s| ¢
E g 10 20 30 40 E = % [ed E
0 Seco 0,00 SILTE ARGILOSO, pouco arenoso,
}L_) presenca de matéria organica,
consisténcia rija, marrom
05 | 12 - [ ~| 5-0 avermelhado.
I . SOLO RESIDUAL MADURO
\
. _2 o
07 16 ' o~ 3-1
1 Q
I
i
o6 | 14 | I 3 9-70
I‘ \
] L, S
07 19 Y NG 4 100- 80 | 2,00 SILTE ARGILOSO, pouco arenoso,
AN E presenga de finos a médios
N \ w pedregulhos, consisténcia rija,
13 36 N S 110- 70 | 4,00 marrom avermelhado.
N SOLO RESIDUAL MADURO
30 6 115- 80 SILTE ARGILOSO, pouco arenoso,
presenca de finos pedregulhos,
esfrutura da rocha suavemente
-7 preservada, consisténcia dura,
3013 120-93 marrom acinzentado.
SOLO RESIDUAL JOVEM
30/10 8 1 120-60 |5 10
9 b 8,10m Fim do Furo.
|10 i Impenetravel ao SPT.
Finalizado conforme NBR 6484.
— 11 —
=12 —
13 —
[ 14 —
— 15 —
16 —
— 17 —
i |18
Nivel do Lengol Freatico LEGENDA: Engenheiro Responsavel Pagina:
Prof.(m) | Hora Data TC - Trado Concha Thales Liberato 01/01
TE - Trado Espiral .
Seco 07:30 08/08/19 LV - Lavagem CREA:185.946/D
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO
“') Local: SONDAGEM N°:  SPT-T-04
\ ’ Campinas - SP
~'I "o ob Inicio: 08/08/19 Fim:08/08/19
AN ra: . 3
.' Estudo de solo Revisdo: 00 Data da Revisao: 16/08/19
UNICAMP
Coordenadas: N= E= Cota=
<
RESISTENCIA A PENETRAGCAO gl 5 |2 7 g
4 d
2 | . REPRES. GRAFICA | 2 2 |€(8lz¢£ 2 =
3 T L .|z [a) =12l e S IGCE . DESCRIGAO DO MATERIAL
2 £ |15 cminiciais 30 cm finais | 5 O ml<| 3 % L= 5
N s & o |3 B g2 i &
é § 10 20 30 40 E = E [t E
0 Seco 0,00 SILTE ARGILOSO, pouco arenoso,
T f-_) presencga de matéria organica,
consisténcia média a rija, marrom
04 | 07 | B & 5-2 avermelhado.
[ = SOLO RESIDUAL MADURO
o™
- o]
05 | 12 | | ’) 2 1-0
/ J
1
03 | o7 |! 3 10-5
|
) L.
03 04 |, 4 15-10 |4,00 SILTE ARGILOSO, pouco arenoso,
1 E presenca de matéria orgénica,
' 2] consisténcia mole a média, marrom
03 05 |! 5 25-15 avermelhado.
\ SOLO RESIDUAL MADURO
! 6
04 08 ! 30-15
06 | 12 | i 7 50-35 | 7,00 SILTE ARGILOSO, pouco arenoso,
1 presenca de matéria organica,
consisténcia rija a dura, marrom
05 15 \ 8 — 70 - 40 avermelhado.
| N SOLO RESIDUAL MADURO
\ N
L [
08 | 31 . r 9 130-
N 100
30 10 130- (10,00 SILTE ARGILOSO, pouco arenoso,
110 presenca de finos a médios
pedregulhos, estrutura da rocha
30/14 1 130- 70 |11,00 suavemente preservada,
- consisténcia dura, marrom
avermelhado e amarelo.
30 F12 130- 70 ” 2‘1- ¢ SOLO RESIDUAL JOVEM
SILTE ARGILOSO, pouco arenoso,
F13 - presenca de finos a médios
pedregulhos, estrutura da rocha
preservada, marrom amarelado.
14 - SAPROLITO
18 N 12,15m Fim do Furo.
|16 i Impenetravel ao SPT.
Finalizado conforme NBR 6484.
- 17 -
: | 18
Nivel do Lengal Freético T LEGENgAZ X Engenheiro Responsavel Pagina:
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAQ
“'} Local: SONDAGEM N°:  SPT-T-05
I\ )l Cidade Universitaria
- . Inicio: 07/08/19 Fim:07/08/19
(" Obra: o o
b Estudo de solo Revisdo: 00 Data da Revisdo: 16/08/19
UNICAMP
Coordenadas: N= E= Cota=
RESISTENCIA A PENETRAGAO 8 < g B §
2 | , | RePResGRAFiCA |2 | 2 |E2|8|Z2§ |3 | =2 i
2 € |15 cminiciais 30 cm finais | 2 | 2 ElZ 8% |PE x DESCRIGAO DO MATERIAL
= P — | o |W|=|E 8 |« B!
5 § 0 20 a2 4« |82 |a|T|le=|g
° | 8 £ z |z g
0 Seco 0,00 SILTE ARGILOSO, pouco arenoso,
E presenca de finos pedregulhos e
matéria organica, consisténcia média
02 15 |} B | 2-0 a rija, marrom avermelhado.
1 . SOLO RESIDUAL MADURO
1} o
05 | 15 | | 2 ~ 50-35
1 ]
1
]
07 15 ,’ B 60-20 (3,00 SILTE ARENOSO, pouco argiloso,
presenca de finos pedregulhos,
,’ medianamente compacto, marrom
03 | 15 |} 4 _ 100-85 avermelhado.
H \ 4.40 SOLO RESIDUAL MADURO
\ = 3
-5 o SILTE ARGILOSO, pouco arenoso,
110-90 ’ "
05 15 . \\ « presenca de finos pedregulhos,
\. \\ consisténcia média, marrom
-6 avermelhado.
08 15 =~ N 110-80 SOLO RESIDUAL MADURO
30 ) 7 130-70
7,15 ARGILA SILTOSA, pouco arenosa,
presenca de finos pedregulhos,
-8 estrutura da rocha suavemente
3017 130-70 preservada, consisténcia rija a dura,
marrom arroxeado.
Lo |~ SOLO RESIDUAL JOVEM
30/2 130-55 (9,02
- 10 ]
9,02 m Fim do Furo. Impenetravel.
- 11 —
Finalizado conforme NR.
- 12 -
- 13 —
- 14 —
- 15 —
= 16 ]
- 17 —
18
Nivel do Lengol Freéficn LEGENDA: Engenheiro Responsavel Pagina:
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CLIENTE

GEOTHRA )
srogon, NS
¥

CLASSIFICAGAO

ESTUDO GEOTECNICO

CONCLUSIVO
UNICAMP
N° (CONTRATADA) PAGINA
UNICAMP
CIDADE UNIVERSITARIACAMPINAS/SP RT_CC2332 16/21
SONDAGEM A PERCUSSAO N° (CONTRATANTE) REV.
RELATORIO TECNICO 0

ANEXO C - REGISTRO FOTOGRAFICO

/\1‘ nim E\fywa UJ/\JU



CLIENTE

CLASSIFICAGAO

GEOTHRA W
cEoroon \V2 ESTUDO GEOTECNICO
*e "5;.‘3 CONCLUSIVO
N° (CONTRATADA) PAGINA
UNICAMP
CIDADE UNIVERSITARIACAMPINAS/SP RT_CC2332 1721
SONDAGEM A PERCUSSAO N° (CONTRATANTE) REV.
RELATORIO TECNICO 0
SPT-T-01

O-0-—-z-—




CLIENTE

GEOTHRA . CLASSIFICACAO

V% ESTUDO GEOTECNICO

N ":;.‘é CONCLUSIVO

N° (CONTRATADA) PAGINA
UNICAMP )
CIDADE UNIVERSITARIACAMPINAS/SP RT_CC2332 18/21
SONDAGEM A PERCUSSAO N° (CONTRATANTE) REV.
RELATORIO TECNICO 0
SPT-T-02




CLIENTE

GEOTHRA . CLASSIFICACAO

V% ESTUDO GEOTECNICO

N ":;.‘é CONCLUSIVO

N° (CONTRATADA) PAGINA
UNICAMP )
CIDADE UNIVERSITARIACAMPINAS/SP RT_CC2332 19721
SONDAGEM A PERCUSSAO N° (CONTRATANTE) REV.
RELATORIO TECNICO 0
SPT-T-03




GEOTHRA CL"E":'TE CLASSIFICACAO

s, V% ESTUDO GEOTECNICO

t ":;.‘é CONCLUSIVO

N° (CONTRATADA) PAGINA
UNICAMP )
CIDADE UNIVERSITARIACAMPINAS/SP RT_CC2332 20/21
SONDAGEM A PERCUSSAO N° (CONTRATANTE) REV.
RELATORIO TECNICO 0
SPT-T-04




CLIENTE

CLASSIFICAGAO

GEOTHRA W

N ESTUDO GEOTECNICO

N ":;.‘é CONCLUSIVO

N° (CONTRATADA) PAGINA
UNICAMP
CIDADE UNIVERSITARIACAMPINAS/SP RT_CC2332 21/21
SONDAGEM A PERCUSSAO N° (CONTRATANTE) REV.
RELATORIO TECNICO 0
SPT-05

O-—0—z-




