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1. INTRODUCAO

O presente memorial descritivo tem por finalidade descrever o projeto de instalacbes
elétricas com o objetivo de orientar a CONTRATADA nos procedimentos adotados
pelas normas brasileiras, estabelecer suas responsabilidades e descrever de forma

sucinta as instalacfes projetadas.

2. NORMAS

O projeto de instala¢des elétricas segue as normas:

*  NBR 5410/05 - Instalacdo elétrica de baixa tensdo
*  NBR 13.248/15 — Cabos de poténcia livres de halogénio
*  NBR 5419/15 — Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas

* NBR 7286 — Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha
etilenopropileno (EPR) para tensdes de 1 kV a 35 kV

*  NBR NM 247-3/02 Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V

As exigéncias dessas normas deverdo aplicar-se também aos materiais empregados e
a execucdo das instalacbes e deverdo prevalecer nos casos em que se apresentem

duvidas e/ou omissdes.

3. ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Os materiais/servicos indicados deverdo ser fornecidos completos mesmo que nao
listados acessorios e/ou miudezas necesséarias para a correta instalagcdo e colocagéo

em funcionamento dentro das normas técnicas.

As citacbes de marcas ou produtos neste memorial tém funcdo de especificar
caracteristicas minimas dos materiais a serem empregados, aceitando-se uma marca

com caracteristicas equivalentes a citada, desde que aprovada pelo CONTRATANTE.

Somente poderdo ser empregados na obra, materiais novos atendendo as normas
aprovadas ou recomendadas, especificacbes e métodos de ensaio, conforme ABNT se

houver, ou os métodos usuais na falta dos mesmos.
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As instalagOes elétricas deverdo ser executadas de acordo com o projeto elaborado,
com aplicacdo de mao de obra de elevado padrdo técnico e com observancia as

normas.

Todos os materiais objeto das instalacbes deverdo atender as especificacbes de
fabricacdo e métodos de ensaios da ABNT, assim como os padrdes complementares

da Cia. Concessionaria local.

Deverdo ser observadas a legislacdo vigente quanto a protecdo e seguranca do

trabalho em instalacdes elétricas.

A CONTRATADA devera fornecer méo de obra qualificada necesséaria, mantendo na
obra uma equipe homogénea, mantendo o mais possivel, os mesmos elementos
durante a obra de forma a suprir rigorosamente o cronograma a ser estabelecido com
0 CONTRATANTE.

Se por ventura a CONTRATANTE exigir, a CONTRATADA devera apresentar amostra

dos materiais a serem empregados.

A CONTRATADA se obriga a manter na obra, permanentemente, um responsavel
geral, que respondera pela mesma na auséncia do Engenheiro responsavel da prépria
CONTRATADA.

A CONTRATADA é responsavel perante a CONTRATANTE, pelos desenhos, detalhes
de projetos especificos elaborados por ou para si, referentes a servicos ou materiais

fornecidos pelas firmas subcontratadas.
Qualquer omissdo encontrada pela CONTRATADA nos desenhos ou especificacdes
devera ser comunicada a CONTRATANTE, para as providéncias necessarias, cabendo

a paralisacéo dos servi¢cos até a solucdo da mesma.

A CONTRATADA devera absorver a substituicdo de qualquer material de seu

fornecimento que apresentar defeitos decorrentes de fabricacdo ou de ma instalacao.
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Ficam ressalvados, entretanto, os casos em que os defeitos verificados provenham do

mau uso das instala¢cdes ou desgaste natural dos materiais.

Todo servico considerado mal-acabado, tais como caixas tortas, fundas ou com
saliéncias, quadros mal feitos, alturas dos pontos diferentes dos especificados, etc.,
devera ser refeito a custa da CONTRATADA, a critério da CONTRATANTE.

A fiscalizacdo dos servicos pelo CONTRATANTE, em nada eximira a CONTRATADA

das responsabilidades assumidas.

O local de execucao dos servigcos devera permanecer limpo e com acesso restrito a
CONTRATADA e a CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera garantir as instalacbes pelo prazo de 1 (um) ano, contra
gualquer defeito da instalacdo, a partir da data de entrega.

Faz parte integrante a este memorial 0 projeto executivo e planilha quantitativa que se

complementam entre si. Qualquer divergéncia devera ser comunicado a Fiscalizacao

da obra.

3.2 HABILITACAO

A proponente devera possuir escritério de assisténcia técnica na cidade da execucgéo

da obra, e garantir o atendimento de acordo com os niveis de servigos especificados.

Possuir, no minimo, um engenheiro com registro no CREA que sera o responsavel
pela obra.

Obrigatoriamente a empresa devera possuir em sua equipe instaladores treinados

pelos fabricantes e para a solucéo adotada.

Rua Atilio Zanatta, 86 — Sousas — Campinas/SP — CEP 13105-514

+55 (19) 3258-6736 | www.laus.com.br | projetos@laus.com.br



mailto:projetos@laus.com.br

AU

tecnologia

3.3 DOCUMENTACAOQ DE PROJETO

Na fase de licitacdo, a CONTRATADA devera analisar detalhadamente os projetos e,
posteriormente, visitar o local da obra objetivando visualizar em todos os aspectos as
condicdes reais da obra.

Dos resultados desta verificagdo, que devera anteceder a assinatura dos contratos de
execucdo, fornecimento e montagens, devera a empresa contratada dar imediata
ciéncia, por escrito, ao CONTRATANTE de discrepancias, interferéncias, omissdes,
erros e indefinicbes que tenham observado, inclusive sobre qualquer transgressao a
Normas Técnicas Oficiais, Regulamentos ou Posturas em vigor, de modo que os
mesmos possam ser sanados em tempo de ndo prejudicarem o desenvolvimento dos

servi¢cos na Obra, ou a futura condi¢édo de uso da edificacéo.
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4. DESCRICAO DOS SERVICOS
4.1 SISTEMA ELETRICO

O PAV-2 serd energizado a partir do QGBT-Externo existente. A tensdo nominal da instalagdo
sera 127/220V.

O sistema de aterramento € o TN-S.

4.2 QUADROS DE FORCA E DE DISTRIBUICAO

Foram previstos seis quadros de distribuicdo em baixa tensdo para protecdo dos circuitos de
tomadas, iluminacéo, ar condicionado, rede estabilizada e bombas.

A CONTRATADA devera fornecer o as built dos quadros elétricos indicados em projeto.

O As built sera composto das seguintes informacdées:

- Quantidade de fases;

- Capacidade e tipo do dispositivo de protecdo geral;

- Tipo e secéo dos cabos alimentadores (fases, neutro e terra);

- Capacidade e tipo dos dispositivos de protecdo dos circuitos terminais;

-Secdo e tipo dos cabos dos circuitos terminais. Em caso de a protecdo do dispositivo de
protecéo for superior a capacidade de conducdo dos cabos (conforme tabelas da NBR 5410/05),
a CONTRATADA devera efetuar a regularizagdo e comunicar a empresa projetista e a empresa

supetrvisora.

- Capacidade dos demais dispositivos integrantes do quadro elétrico como contatores, IDRs.
O esquema elétrico indicado é orientativo e a CONTRATADA devera fornecer os desenhos de
fabricacéo para aprovacdo do CONTRATANTE.

4.3 ALIMENTADORES

Os alimentadores deveréo ser fornecidos conforme especificagdo indicada nesse memorial e no

projeto cuja isolacdo sera em EPR ou XLPE, 90°C, extra flexivel, com capa de cobertura de

composto ndo halogenado (NBR 13.248).
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4.4 DISTRIBUICAO DE TOMADAS

Todos os circuitos serdo dotados de condutores de protecdo com secdo de acordo com a tabela

de circuitos constante no projeto.

As conexdes dos cabos as tomadas deverao ser feitas por meio de terminais com capa isolante.

As conexdes dos cabos aos disjuntores deverdo ser feitas por meio de terminais pré-isolados para
cabos de secdo até #2,5 mmz e terminais de compresséo para cabos de se¢do superior a #6 mmz2.

A polarizagdo das tomadas devera ser executada conforme detalhe especifico.

As cores dos cabos deverdo ser rigorosamente seguidas conforme indicado em projeto.
Todas as tomadas deverdo ser fornecidas conforme NBR 14.136, 3 polos, 20A/250V.

A infraestrutura para as tomadas utilizara os seguintes condutos:

- Eletroduto rigido metalico de aco galvanizado eletrolitico para instalagdes aparentes em areas de

servigo ou no entreforro.
- Eletroduto corrugado de PEAD embutido no piso ou no drywall/alvenaria
- Perfilado 38x38 e 76x38mm.
A infraestrutura devera ser suportada a cada 1,5m.
As tomadas serdo posicionadas conforme indicado em projeto.

Projetou-se a distribuigdo de circuitos contingenciados por no break (energia ininterrupta). A
CONTRATADA devera executar a fiagcdo conforme cores indicadas no projeto.
Em cada tomada, a CONTRATADA devera identificar o nimero do circuito e a tensao

correspondente. Segue abaixo um exemplo de identificag&o:

25cm 25cm 25¢cm
QNB -1 1cm QDE-2 1cm QDF -3 1cm
NB-10 1cm CE-15 1cm CN-12 1cm

Etiquetas com fundo na cor cinza e letras conforme desenho

(no-break vermelho e outros pretos)
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4.5 DISTRIBUICAO DE ILUMINACAO

As luminérias serdo distribuidas conforme indicado em projeto. Deveré ser confirmada a locacao

junto ao projeto luminotécnico de arquitetura atualizado.

A derivacdo para as luminarias devera ser executada por meio de cabo tripolar do tipo PP,
3x1,5mmz2, ndo halogenados e plugue macho-fémea (2P+T), NBR 14.136, 10A/250V, exceto onde
indicado utilizacdo de cabos EPR 0,6/1kV — 90°.

A conexdo do cabo tripolar deverd ser feita por meio de conectores do tipo prensa-cabos de nylon
de segéo %",

A carcaca dos reatores e das luminéarias deverao ser solidamente aterrados por meio de terminais
isolados.

4.6 ILUMINACAO DE EMERGENCIA

O sistema de iluminacdo devera ser executado conforme NBR 10898.

As luminarias de emergéncia séo do tipo bloco autdbnomo.
A autonomia dos equipamentos de iluminacao deve ser de minimo 1 hora.
O circuito devera ser devidamente identificado no quadro elétrico.

Antes da execucdo, a CONTRATADA devera confirmar a rota de fuga no projeto de prevencéo e

combate a incéndio.

4.7 INFRAESTRUTURA PARA CABEAMENTO (LOGICA)

A distribuicdo devera ser executada conforme indicado em projeto.

O cabeamento sera do tipo CAT6A exceto onde indicado.

A CONTRATADA devera seguir rigorosamente a padronizac¢ao de cores conforme normas da
CONTRATANTE.

Devera a contratada executar todas as instalacfes, desde a passagem dos cabos, climpagem nas
2 extremidades e montagem do rack

4.9 DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

O sistema alarme de incéndio do PAV-2 serd 100% novo interligando ao sistema do PAV-1
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4.1 0 SPDA (sistema de protecdo contra descargas atmosféricas)

O SPDA é composto pelos seguintes subsistemas:

Subsistema captor que é composto por captores em aluminio no formato de barra chata conforme
secao indicada em projeto. As barras deverédo ser fixadas nas telhas e nos rufos conforme
detalhes de instalagcéo integrantes do projeto. E o préprio telhado que devera ser em telha de ago
galvanizada com espessura minima de 0,70mm.

Subsistema de descidas, por barra chatas instaladas de forma aparente interligando o sistema
captor a malha de piso, conforme indicado em projeto. E através da estrutura metalica da
cobertura.

Conforme item 5.1.2.3.3 da norma ABNT NBR 5419/15, os condutores de descida deverao ser
instalados a uma distancia minima de 0,50m de portas, janelas e outras aberturas fixadas a cada
1,0m.

Em toda a descida deve-se instalar uma caixa de passagem para medi¢éo da resisténcia do
aterramento e deverdo ser protegidos por tubulagdo de PVC até no minimo 2,50m a partir do solo.
Os detalhes estéo indicados em projeto.

O espacamento médio dos condutores de descida devera ser de 10m (tolerancia de 20%) para o
nivel de prote¢do “II.

Subsistema de aterramento que é composto por malha em forma de anel enterrada a 0,60m de

profundidade no solo e afastada em 1,00m da edificagcdo onde indicado.
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5. ANEXO 1 — DIRETRIZES TECNICAS PARA EXECUCAO DOS
SERVICOS

5.1 CONDICOES GERAIS
Todos os desenhos de detalhes da CONTRATADA deveréo ser aprovados pela CONTRATANTE,

antes da execucao.

As instalacdes a serem executadas, devem ser garantidas quanto a qualidade dos materiais e
mao de obra empregados.

Para os materiais que requeiram homologacao do INMETRO, sempre que solicitado pela
CONTRATANTE, a CONTRATADA devera apresentar a documentacao comprobatéria do
atendimento aos requisitos estipulados pelo 6rgéo.

Em hipétese alguma, a Contratada devera desligar painéis de distribuicdo de energia elétrica sem

a prévia autorizagdo da equipe de engenharia. (se for o caso) quando envolver o QGBT.

5.2 METODO EXECUTIVO

Observar a polaridade ou faseamento dos equipamentos a serem ligados, de acordo com as

indicacBes dos fabricantes.

Os circuitos de distribuicdo de luz serdo protegidos por disjuntores autométicos de protecao
térmica e de sobrecargas.

Deve-se garantir que toda tubulacdo, quadros metélicos, e demais materiais deverao ser
interligados a terra.

As tubulacdes, caixas e rack das instalactes telefénicas e logicas deverdo ser independentes da
rede elétrica e dotada de ligagédo a terra.

As emendas de condutores deverdo ser executadas em caixas de passagem com perfeito contato,
soldadas ou com conectores apropriados de pressao.

As emendas em cabos com bitola acima de 6mmz? deveréo ser feitas com fita isolante de boa
qualidade, emendas de compresséao e soldadas com solda estanho, e quando na area externa
deverdo ser isoladas com fita de alta fusao.

N&o poderdo ser empregados condutores com bitolas inferiores a 2,5 mm2 para circuitos de forca,
iluminagéo e tomadas.

Os condutores deveréo ser identificados, nos pontos terminais por meio de anilhas.
Os condutores deverao ser fixados as chaves, bases ou pecas por meio de parafusos do tipo de

presséao.
Todos os componentes como: caixas, quadros, telas de acabamento etc., deverdo ser instalados
de forma a oferecer total seguranca para operacao, assim como atender, sempre que possivel, as

condicbes de ordem estética.
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Condutores, eletrodutos e todos os materiais em geral devem ficar firmemente fixados em seus
suportes.

Os suportes devem apresentar caracteristicas satisfatorias de resisténcia mecénica e
durabilidade, bem como facilidade de fixagéo e de remocéo dos materiais.

Os espacgos reservas nos quadros elétricos deverao ter seus barramentos devidamente isolados
por material termocontratil.

Quando existirem na mesma instalacao, tensdes diversas ou diferentes espécies de corrente, 0s
aparelhos e 6rgéos de ligacdo e manobra afetos a cada uma delas, devem tanto quanto possiveis,
serem agrupados e separados dos outros a ser facilmente identificavel.

Os servicos que forem executados sem observancia aos respectivos métodos, executivos,
deverdo ser referidos sob total responsabilidade da CONTRATADA.

Os eletrodutos deverao ser fixos a cada 1,5 metros com bragadeiras tipo “D” ou “U”, dependendo
do suporte aplicado em estruturas metdlicas, alvenaria ou concreto, e possuir caixas de passagem
a cada 30 metros ou conforme indicado em projeto.

Os eletrodutos rigidos devem ser emendados através de luvas atarraxadas em ambas as
extremidades a serem ligadas, as quais serdo introduzidas na luva até se tocarem, assegurando a
continuidade da superficie interna dos eletrodutos, a CONTRATADA devera atentar para o fato de
gue todos os eletrodutos deverao estar aterrados.

A juncéo de eletrodutos e/ou conexdes devem ser precedidas de inspec¢éo dos trechos a serem
unidos, retirando-se quaisquer detritos ai encontrados: a juncéo deve ser feita de modo a permitir
e manter permanentemente o alinhamento.

Os eletrodutos devem ser cortados por plano perpendicular ao seu eixo, retirando-se
cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operagdes de corte e abertura de rosca.

Os eletrodutos devem ser instalados em linha reta, sempre que possivel.
N&o podem ser feitas curvas a quente nos eletrodutos rigidos, devendo ser usadas quando

necessarias curvas pré-fabricadas; estas curvas devem seguir o padrao comercial e devem
apresentar compatibilidade dimensional com eletroduto e rosca a serem utilizados.

Os eletrodutos deverao ser instalados de forma a suportarem apenas espacamentos compativeis
as suas resisténcias mecanicas e nos lances verticais deverdo ser fixados as caixas de
passagem.

Durante a execucéo das obras, as extremidades dos eletrodutos, deveréo ser vedadas a fim de
serem evitadas as obstrucdes.

As ligagOes entre eletrodutos galvanizados e caixas deverdo ser feitas com buchas e arruelas.

As instalagdes dos condutores deverao ser executadas apoés a limpeza cuidadosa dos eletrodutos.
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Quando da execucdao de furos para passagem de condutos, a CONTRATADA devera recompor a
estrutura de forma a garantir a vedacao e a composicao estrutural original da laje ou parede. A
recomposi¢ao devera garantir a estanqueidade entre os ambientes.

Todas as eletrocalhas e perfilados deveréo ser do tipo liso e sem tampa de encaixe. A espessura
da chapa deveréa ser compativel com a largura e altura de forma a garantir sua auto-sustentacao.
Deverdo ser utilizados, os acessorios correspondentes para as derivacdes, reducdes, subidas e
descidas, flanges, e demais acessorios.

Todas as curvas para eletrocalhas deverao ser com raio longo, ou 2 x 45°, ndo sera aceito curvas
tipo cotovelo, com 90°

As chapas deverao ter galvanizacéo de 12 micra.

Em caso de material reaproveitavel na obra, a CONTRATADA devera armazena-los em local de
sua inteira responsabilidade.

As superficies de todos os equipamentos a serem fornecidos (tubula¢des, conexdes,
equipamentos, etc.) deverdo estar completamente limpas e isentas de ferrugem, rebarbas e
materiais estranhos.

Durante os trabalhos de carregamento e transporte, nao serdo permitidos acimulos de materiais
ou entulhos no local da obra, devendo a CONTRATADA executar o "bota-fora" simultaneamente
com os trabalhos de demolicbes e remocoes.

O "bota-fora" sera liberado somente apds a verificacdo e aprovacao da fiscalizacdo da
CONTRATANTE que definird os materiais considerados ndo reaproveitaveis na obra e nem
tampouco pela CONTRATANTE.

Os materiais considerados para o "bota-fora" deveréo ser carregados, transportados em
caminhdes e descarregados pela CONTRATADA em local de sua inteira responsabilidade.

A CONTRATADA devera tomar todas as precaucdes para que, durante o carregamento e o
transporte, o po e detritos ndo prejudiguem as atividades normais da CONTRATANTE, efetuando
a limpeza constante nas areas afetadas pelos servicos de "bota-fora".

A CONTRATADA fica ciente que todas as responsabilidades oriundas dos servigos de bota-fora,
como por exemplo, a escolha do local de bota-fora ou danos causados no local de bota-fora, séo
exclusivamente da CONTRATADA, ndo cabendo a CONTRATANTE qualquer responsabilidade ou
correcao de valor contratado para suprir eventuais danos causados por este servico.
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5.3 DOCUMENTACAO FINAL DA OBRA

A contratada devera fornecer, ap6s conclusao dos servicos:

-Laudo técnico assinado pelo engenheiro responséavel pela instalagéo.

-Atestado de medicao de continuidade do condutor de protecdo

-Comprovante de recolhimento da ART - Anotagfes de Responsabilidade Técnica do CREA.
-Desenhos "as built" em 3 cdpias e o desenho original em arquivo eletrénico em Autocad.
-Ensaios e testes requeridos pela NBR 5410 e NBR 14.039.

-Notas fiscais de compra de equipamentos como luminarias, lampadas, reatores, no break,
guadros elétricos, etc.

-Certificado de garantia dos servigos.
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6. ANEXO 2 — ESPECIFICACAO TECNICA PARA FORNECIMENTO E
MONTAGEM DE QUADROS ELETRICOS

Os quadros deverdo ser montados em caixas conforme descrito em projeto, do tipo sobrepor,
atendendo as normas vigentes aplicaveis.

Deverdo ser compostos de placas de montagem em seu fundo, que permita o atendimento a
norma.

As placas de montagem deverdo ser aparafusadas em buchas distanciadoras que permitam a
regulagem da distancia.

O dimensionamento interno dos quadros devera ser adequado a perfeita ventilagdo dos
componentes elétricos.

Quanto a sua montagem, os quadros de distribuicdo e quadros terminais devem ser do tipo
fechado, de modo a garantir no minimo grau de protecéo IP-4X contra contatos diretos (choques
elétricos), conforme a ABNT NBR IEC 60529: 2005 corrigida 2011.

A estrutura do conjunto devera ser adequada, em especial aos danos decorrentes de
curtoscircuitos internos e/ou externos.

Devem possuir sinalizacdo de risco de choque elétrico fixado na porta do painel conforme abaixo:

ADVERTENCIA

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalacéo inteira, a
causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sdo sinais de
sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente
simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer,
antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de secdo compativel com o novo disjuntor ou
fusivel.

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protecéo
contrachoques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente.
Se os desligamentos forem frequentes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave néao
tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalacéo elétrica apresenta anomalias
internas, que s6 podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados. A
DESATIVAQAO ou REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAQAO DE MEDIDA
PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS DA
INSTALACAO.
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6.1 Documentacao
A CONTRATADA devera enviar ao CONTRATANTE, para andlise, a seguinte documentacao,

antes de iniciada a fabricacdo dos quadros:

+ Dados de cada quadro, informando o tipo de tratamento de chapas, acabamento final,
forma de identificacdo das barras grau de protecdo, peso aproximado e caracteristicas
elétricas.

+ Lista de componentes utilizados na montagem, mencionando suas caracteristicas técnicas
gquantidades e fabricantes.

+ Desenhos dimensionais do quadro em escala, apresentando vistas externas, internas,
cortes, layout dos componentes internos e distanciamentos elétricos.

* Esquemas unifilares e funcionais com identificacdo de todas as barras, fiacdo de comando,
bornes e componentes, mostrando a dimenséo de todas as barras.

Apoés analisada e aprovada a documentacao, os quadros poderao ser fabricados e entregues na
obra para instalacdo e montagem.

6.2 Inspecao
Apos sua fabricacdo e entrega na obra, os quadros deverao ser inspecionados pela

CONTRATADA atraves das seguintes verificagfes, antes da sua instalacéo:

» Verificacdo das dimensdes e layout de componentes com o desenho de fabricacao.
* Verificacdo de conformidade dos fabricantes e componentes com a lista de fabricantes
aprovados para uso.

6.3 Caracteristicas mecanicas e elétricas
Os quadros deverao possuir espacos reservas com disjuntores, conforme indicados nos

desenhos, ou no minimo 20% do total de circuitos, o que for maior, mesmo que esse aspecto nao
esteja contemplado no projeto original.

As portas dos quadros elétricos devem possuir fechos do tipo fenda.

As fechaduras e dobradigas serdo de latdo cromado ou ago inoxidavel sempre aparafusada e ndo
soldadas.

Internamente aos quadros terminais, em uma de suas laterais, devera ser instalada barra terminal
de aterramento e no outro lado a barra de neutro, quando aplicavel.

Toda a fiagdo (comando, controle, etc.) dos quadros devera estar obrigatoriamente contida no
interior de canaletas, ndo se aceitando a confeccdo de “chicotes” aparentes.

Deverd acompanhar o quadro uma via do desenho certificado do esquema elétrico e funcional,

colocado em porta projeto instalado na porta do painel.
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Todos os circuitos/componentes deverao ser identificados internamente ao quadro e acima do
elemento a ser identificado.

As plaquetas de identificacdo dever&o ser de acrilico com fundo preto e letras brancas.

Réguas de bornes, fios e cabos deveréo conter conectores parafusados, sem partes vivas
salientes e estar sempre identificadas em plena concordancia com os esquemas funcionais.
Fiacdo e cabos de comando e controle deverao estar sempre identificados com anilhas
obedecendo sempre 0 esquema aprovado para fabricacdo. Para todo o painel devera ser prevista
uma folga de 20% no n° total de conectores.

6.4 Tratamento e Pintura
Os quadros deverao receber tratamento anticorrosivo pelo sistema de banho quimico

(desengraxe, desoxidacao, e fosfatizacao a base de fosfato de zinco). A pintura dos quadros
devera ser executada como abaixo:

Porta, espelho e moldura (parte interna e externa):

*Tinta de fundo: uma demao de primer ep6xi curado com poliamida pigmentado com 6xido de

ferro com espessura de 30 +/- 5 micron.

*Tinta de acabamento: uma demao de acabamento epéxi curado com poliamida de dois

componentes com espessura de 30 +/- 5 micron.
Caixa e espelho (interna e externa):

*Tinta de fundo: uma demé&o de primer epoxi curado com poliamida pigmentado com oxido de

ferro com espessura seca de 30 +/- 5 micron.

Tinta de acabamento: uma dem&o de acabamento ep6xi curado com poliamida de dois
componentes com espessura de 30 +/- 5 micron.

Placa de montagem:
Aplicagéo de duas deméaos de primer epoxi anticorrosivo na cor laranja

A chapa devera ser aterrada com cabo de cobre ni #25mm2.
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6.5 CHAPARIA:

«Estrutura em chapa de ago carbono 12 MSG, portas e fechamentos em chapa de ago carbono

14 MSG, gavetas, placas e suportes em chapa de aco galvanizada 14 MSG

*O dobramento das chapas devera ser feito a frio, mediante processo de estamparia.

Barramento: Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico, dimensionados para a corrente
nominal indicada nos documentos do projeto.
Os barramentos deverao ser bifasicos ou trifasicos, recobertos com “espaguetti” termo contractil,

considerando sua disposi¢cdo no quadro, como segue:
a) Fases R, S e T vistas de frente:

*Da esquerda para a direita

*De cima para baixo *De frente

para tras

b) Cores

*Fase R: Branco

*Fase S: Preto

*Fase T: Vermelho

A padronizacéo de cores para identificagdo de cabos de cobre devera obedecer ao estabelecido
para barramentos de cobre eletrolitico.

Para os condutores de protecdo e neutro, no caso de cabos ou barramentos, devem ser usadas,
no caso de identificagéo por cor, azul claro, como indicado na NBR-5410.

O dimensionamento das barras de cobre considerara como se o barramento fosse de barras lisas
e sem pintura.

Os barramentos serédo dimensionados também para os esforcos eletromecéanico, decorrentes de
curto-circuito.

As juncdes do barramento principal seréo feitas com parafusos passantes sendo os pontos de
contato previamente prateados.
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6.6 ELEMENTOS DE MANOBRA E PROTECAO

As protecdes para distribuicdo dos alimentadores seréo do tipo classe 400 V, corrente alternada.

A capacidade de ruptura minima dos disjuntores, seccionadoras e DPS’s deverdo ser conforme
projeto ou de acordo com 0 minimo estabelecido nas normas da ABNT.

Deve ser prevista a uniformizacéo dos tipos de disjuntores de entrada e de saida.

Os dispositivos de protecéo deverdo ser regulados para os pontos de trabalho especificados em
projeto ou de acordo com as necessidades operacionais.

Em toda a conexao dos cabos com os dispositivos do quadro, deve-se utilizar terminais
apropriados.

Os disjuntores de protecéo de alimentadores de quadros serdo em caixa moldada com relé
término ajustavel conforme projeto.

A fiagdo interna (antichama/750V) p/ transformadores de corrente serdo em 2,5mm2 na cor preta,
para circuitos de comando em geral em 1,5mm2 na cor vermelha e para aterramento das portas
com cordoalha em cobre nu #25 mm?2 com terminais apropriados e anilhas de identificagéo.

As barras neutro (N) deverdo ser da mesma bitola que as barras das fases e a barra (PE) podera

ser metade da secao das barras das fases.

6.7 GERAL

Deveréo ser instalados placas acrilicas de protecao contra contatos diretos de forma que somente

0s punhos ou manoplas figuem acessiveis.

Devera ser fixada na porta, pelo lado interno, o esquema elétrico do quadro, plastificado.

Todos os dispositivos de protecéo (chaves seccionadoras e disjuntores) deverdo ser dotados de
dispositivo de lock out.

Os quadros serédo fornecidos com grau de protecao ip-44 (areas secas) e ip-55 (areas umidas/ao
tempo).

Os barramentos serdo em cobre eletrolitico de alta pureza (99,9%) com capacidade de
curtocircuito no minimo igual a capacidade do maior componente.

As fases deveréo ser dispostas no sentido horario a comecar pela fase "R", em seguida a "S" e
"T".

Os componentes deverdo ser claramente identificados.

Deve-se prever espago adequado para organizacao e passagem dos cabos (ocupacao até 40%).

As conexdes serdo feitas com terminais pré-isolados.
Os dispositivos que apresentam dissipagdo térmica deverdo ser dispostos na parte superior do

quadro.
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Deverédo ser fornecidos os ensaios de tipo e de rotina.

As partes metalicas deverao ser devidamente aterradas.

As portas dos quadros deverao ser dispostas de forma a propiciar abertura de 90 graus.

A altura do topo dos quadros devera ser de no maximo 1,90m.

Os quadros seréo de sobrepor e deverao ser fixados nas alvenarias com os suportes adequados.

As dobradicas das portas serdo em zamack bicromatizado com trinco superior do tipo fecho rapido
e trinco inferior com fechadura com chave yale. devera ser fornecido, para cada quadro, 2 chaves
e que sejam intercambiaveis.

Deve-se utilizar flanges com chapa dobrada 90 graus ou eletrodutos fixados por meio de bucha e

arruela, conf. proj. ndo serdo aceitas conexdes com chapa soldada e borracha como protecao.
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7. ANEXO 3 — ESPECIFICACAO TECNICA DE MATERIAIS

7.1 Terminal para conexao de cabos.

Cabos até #6 mm? Serdo do tipo agulha com capa isolante.

REEELEELE,
L

Cabos de se¢ao acima de #6 mmz: Utilizar terminal de compressé&o de cobre
estanhado

~

Ref.: Intelli, Crimper ou similar

7.2 BUCHAS E ARRUELAS

Serdo injetadas em liga de aluminio silicio, com acabamento liso, com roscas paralelas BSP,
segundo NBR 8133/83. Ref: DAISA, WETZEL ou similar.

(.3 ELETROCALHA

Eletrocalha em chapa de aco lisa, com seccdo em "U" simples, com galvanizagéo a eletrolitica,

instalado com curvas, conexdes e acessorios de fixacao e ligagcao proprios da mesma linha, sem
tampa de encaixe. Ref: VALEMAM, ELECON, DISPAN ou similar.

7.4 ELETRODUTO RIGIDO METALICO

Eletroduto em aco com galvanizacéo eletrolitica, classe média, segundo NBR 13.057/93, com

rosca paralela BSP, especificacdo segundo NBR 8133/83. As luvas e curvas deverao ser de aco
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carbono, galvanizagéo eletrolitica, recebendo recobrimento igual a do eletroduto em sua superficie
externa. Ref.: PEU, ELECON ou similar.

/.5 PERFILADO

Perfilado em chapa de aco liso sem tampa, simples, com galvanizacao eletrolitica, instalada com

acessorios de fixacao e ligacao préprios da mesma linha, Ref.: ELECON, DISPAN ou similar

7.6 ACESSORIOS PARA CONDUTOS

Bracadeiras e acessoérios em chapa de aco decapada e galvanizada a fogo, para o tipo de fixacao

e dimensdes exatas, do tipo e resisténcia mecéanica adequadas ao tipo de tubulacéo e posicao,
com parafusos de aco bicromatizados.
Ref.: PERFIL LIDER, DISPAN ou similar.

7.7 CAIXA DE PASSAGEM EM ACO

Caixa em chapa de ferro galvanizado, com tampa aparafusada e junta de neoprene, decapada,

com pintura com premer a base de cromato de zinco e duas deméos de tinta a base de laca
nitrocelulose, conforme NBR 6235/80. Ref.: PASCHOAL THOMEU, GOMER ou de execucéao sob
medida.

7.8 CAIXA DE PASSAGEM EM ALUMINIO FUNDIDO (CONDULETE)

Condulete em corpo e tampa injetados em liga de aluminio silicio, de alta resisténcia mecéanica e a

corrosao, junta de vedacédo pré-moldada em borracha sintética e parafusos de fechamento em aco
bicromatizados com entradas perfeitamente alinhadas, fixacao das tubulacdes por parafusos. Ref.:
WETZEL, DAISA ou similar.

7.9 CONECTOR PARA BOX

Conector curvo e reto para box fundidos em liga de Aluminio Silicio. Parafusos em aco
bicromatizados, acabamento liso com rosca BSP (GAS). Ref.: WETZEL, DAISA ou similar.

7.10 CABOS DE BAIXA TENSAO

Para circuitos terminais de iluminacéo e de tomadas:

Cabo composto por condutores de cobre nu, ttmpera mole, encordoamento classe 5, isolacao
termoplastico ndo halogenado, 450/750V, temperatura de servico de 70°C, conforme NBR 13.248
(Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com isolagédo extrudada e
com baixa emisséo de fumaca para tensfes até 1 kV - Requisitos de desempenho).

Para derivacao de perfilado/eletroduto a luminaria:
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Cabo multipolar flexivel com baixa emissdo de gases toxicos e fumaca;

Cabo flexivel, condutor de cobre, ttmpera mole, encordoamento classe 5, isolacdo em EPR/B,
anti chama 1kV/90°C, conforme NBR 13248 e NBR 13570, com capa protetora em composto
termoplastico com base poliolefinica ndo halogenada.

Para circuitos de comando:

Cabo de cobre formacgéo multipla, em témpera mole, com isolacdo em PVC anti chama, classe
750V/70°C, capa protetora em borracha butdlica, conforme NBR 6980 e normas complementares
exigidas.

Para circuitos alimentadores:

Cabo composto por condutores de cobre nu, ttmpera mole, encordoamento Classe 5, isolacdo em
EPR - anti chama, 0,6/1 kV, temperatura de servigo de 90° C, com capa externa de composto ndo

halogenado

/.11 INTERRUPTORES E TOMADAS

Espelho na cor branca sem parafusos aparentes para instalacdo em caixas 4"x2"ou 4"x4". Ref.:
Pial Legrand ou similar

Médulos (interruptor/tomadas) dotados de bornes autométicos de conexao rapida. Ref.: Pial
Legrand ou similar

Interruptor monopolar / bipolar simples / paralelo, 10A, 250V. Ref.: Pial Legrand ou similar

Tomada 2P+T, 20A, 250V, NBR 14.136

7.12 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO

Os disjuntores deverao garantir protecdo simultanea contra sobrecarga e curto-circuito e deverao

ser fornecidos conforme a norma IEC 60947-2: disjuntores industriais.

Para protecdo de circuitos terminais de distribuicdo: disjuntores de capacidade até 125A, modular,
5 kA/240V, curva “B” ou "C", conforme indicado em projeto, montagem por encaixe em trilho DIN,
1/2/3 polos e com indicagao de posicdo de contato.

Para protecéo de alimentadores: disjuntor termomagnético, caixa moldada, capacidade minima de
corte nominal em servigo 15 kA/220V (IEC 60947-2), 1/2/3 p6los e com indicacao de posicao de
contato.

Todos os disjuntores devem possibilitar a instalagdo de dispositivo de lock out.
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7.13 DISPOSITIVO DR

Capacidade nominal residual 30 mA para circuitos terminais e 300 mA no QGD (Quadro geral de

baixa tensdo) quando indicado

/.14 CABO PAR TRANCADO = UTP

Principais caracteristicas:

Cabos de cobre néo blindados, categoria 6A — (10 Gigabits), com 4 pares trancados que
atendem todos os requisitos fisicos e elétricos das normas NBR 14565 e ANSI/EIA/TIA-568-A e
seus adendos;

Impedancia caracteristica de 100 hm;

Diametro externo maximo dos cabos de 5,6 mm;

Capa de protecao dos cabos do tipo ndo propagante a chamas;
Condutores do tipo sélido, em cobre recozido;

Bitola dos condutores de 24 AWG;

Deverao ser utilizados cabos de cor cinza ou azul;

Cada conexao devera ser identificada de forma permanente nas duas extremidades, onde

possibilite identificar de forma imediata e inequivoca os pontos de origem e destino

7.15 MODUL O DE CONEXAO M8V (CONECTOR RJ-45 FEMEA)

O conector M8V devera ser montado em espelhos adaptadores / espelhos de piso / espelhos de

alvenaria de 6 (posi¢cdes) posicdes considerando a transposi¢cao dos pares conforme determinada
a norma e estar totalmente em cumprimento com as especificacdes para atenuacao, perda de
retorno e

Next (Near-End-Crosstalk) para a combinagédo de qualquer para até o limite de 10 Gigabits,
categoria 6A de performance.

Principais caracteristicas:
Suportar icones de identificacao por cor;
Conjunto completo, inclusive caixa ou base;

Proporcionar um minimo de 750 inser¢cfes do plug modular macho RJ-45;
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Conexao IDC, categoria 5e para cabos de 4 pares trangados 24 AWG, UTP, com contatos com
camadas de no minimo 50 micro polegadas de ouro;

Identificacdo do ponto de acesso de rede na propria tomada l6gica de telecomunicagdes;

7.16 ESPELHOS / ADAPTADORES E ICONES DE IDENTIFICACAO

Os pontos serdo acomodados em caixa de superficie com 2 e 6 posi¢cGes conforme definido em

projeto.
Os icones de identificacdo deveréo ser utilizados em tomadas modulares de 8 (oito) vias, do tipo
RJ-45 fémea. A identificacdo devera ser feita pela cor do icone e/ou pelo simbolo impresso no

mesmo, ou ainda por meio de etiquetas plastificadas.

7.17 PATCH CORD / LINE CORDS

O patch/line cord tipo RJ-45/RJ-45 deverao ser usados para transmisséo em alta velocidade (High

Data Rate). Constituidos de 4 (quatro) pares de condutores multifilares, flexiveis, trancados é
totalmente compativel com todos os aplicativos.

Principais caracteristicas:
e Atender o padréo Cat. 6A da ANSI/EIA/TIA 568 A e seus adendos;
« Utilizar fio flexivel na constituicdo do cabo;

¢ O cabo possuir um plug modular de 8 vias em cada uma das pontas;

e Cada uma das conexdes devera ser identificada nas duas extremidades;

» O cabo podera ser usado para conectar dispositivos terminais de dados de alta velocidade e
tomadas da area de trabalho, a fim de interligar varios dispositivos terminais de dados, em
aplicacdes com tomadas RJ-45;

» Os contatos devem possuir revestimento de ouro lubrificado de 50 micropolegadas sobre um

revestimento interno de niquel de 100 micropolegadas;

Obs.: Utilizar somente patch cords montados pelo fabricante.

/.18 PATCH PANEL

O patch panel devera ser do tipo modular e equipado na sua parte frontal de portas RJ-45 padréo
19” ou 483mm.

Principais caracteristicas:

» Atender ao padrao Cat.5e da NBR 14565 e ANSI/EIA/TIA 568A e seus adendos;

* Mddulo possuir marcas/cores de identificacdo para a conexao dos fios;
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» Permitir a identificacdo das conexdes através de etiquetas;
¢ Os painéis sdo do tipo interconex&o (interconection) modular de 19

e Possuir portas RJ-45 fémea na parte frontal, com identificagdo, com conex&o tipo IDC na
traseira, T568A e sdo fixados no rack;

» Cada moédulo do painel é provido de guias de cabos, de modo a permitir a organizacdo dos

cabos de manobra “patch cords’;

8. ANEXO 4 - SISTEMA DE CABEAMENTO
8.1 PADRAOQ DE IDENTIFICACAO DOS PONTOS

Todos os componentes deverdo ser identificados de forma Unica e consistente para isso devera

ser utilizado o seguinte padréo para identificacdo dos pontos e cabos conforme abaixo:
PAAT#### onde: P = Nome do Prédio

AA = 2 digitos para o andar
T = Tipo do componente (P = patch panel);

F = fibra éptica; U = Cabo UTP; W =
tomada da work area, R = rack).

#### = 3 digitos para a numeracao sequencial e 1 para a letra.

Exemplos para a identificacdo Prédio Comenale, 4° andar, ponto de consolidagdo n° 10 posi¢des
A/B,C,D,EeF:

Ponto de consolidacao: Prédio Comenale, 3° andar, ponto de consolida¢ao n°® 10 = CO3W010.

Cabo UTP (etiquetas com 3 linhas) = CO3U010A (essa identificacao é para o cabo que estara na
posicao A do ponto de consolidacédo).
Nas portas do Patch panel’s = C03010A, C03C010B, C03C010C,

C03C010D, C0O3C010E, C0O3C010F
Patch Panel = CO3P001
Rack’s = CO3R001

OBSERVAGCAO: Para a impresséo das identificacdes nas etiquetas devera ser utilizado fonte tipo
ARIAL ou UNIVERSAL com tamanhos 10 a 12 para os cabos e nos pontos de consolidacdo

tamanho 24 (minimo 20), impressora tipo laser ou transferéncia térmica.
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8.2 TESTES E ENSAIOS

Apoés a conclusao da obra a empresa contratada devera efetuar testes e certificacées nas redes

de cabos UTP, seguindo a norma ANSI/TIA/EIA-568B e boletim complementares, utilizando cable
tester, 0s quais analisam as condi¢cfes do cabeamento quanto sua velocidade, continuidade e
inversédo de pares, devendo ser entregue a contratante arquivo de midia.

Os testes e ensaios deverdo ser executados em 100% (cem por cento) do cabeamento
implementado, e dever&o estar em conformidade com as recomendagdes do fabricante da
solucéo.

Testes de Campo para cabos UTP’s
a) Continuidade Polaridade
Inverséo de Pares

Curtos circuitos
Identificacdo correspondente ao projeto

Testes de desempenho para cabos UTP’s

NVP - Velocidade Nominal de Propagacéo: o quéo rapido um sinal viaja pelo Cabo comparado a
velocidade da luz (entre 60 e 90%).

WIRE MAP — Representacao gréafica dos fios do cabo mostrando os que estédo abertos, invertidos
e em curto.

NEXT (Near End Cross Talk) — Interferéncia medida na combinac&o de pares vizinhos no qual o
sinal esta sendo enviado.

ATENUACAO - Perda na forca de um sinal transmitido, na viagem ao longo do cabo.

COMPRIMENTO - Distancia de impedancia compativel (curto-circuito, aberto ou alta resisténcia).
ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio) — € a diferenca entre o crosstalk e atenuacdo, medida em
dB, numa dada frequéncia. O ACR é calculado com base em informa¢des das medicdes de
Atenuacdo e NEXT.

IMPEDANCIA — E um parametro definido pela razio dada pela tens&o sobre a corrente num
determinado meio fisico, é a medida da oposi¢ao ao fluxo de corrente num cabo.

LOOP RESISTANCE - Propriedade de um condutor que resiste ou se op8e ao fluxo de corrente
num circuito eletrénico.

CAPACITANCIA — E o valor dado pela raz&do da carga elétrica armazenada pela tens&o a qual

esta sendo submetida. Testes de Campo F.O.

a) Continuidade
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Polaridade/Inversao
Identificacdo correspondente ao Projeto.
Testes de Desempenho

Para os testes de performance de links devera ser utilizado aparelho de medicéo do tipo OTDR o
gual devera medir:

a) Comprimento do link (m)

Grafico com o comportamento das perdas de teste em cada componente
Perda por Atenuacéo (dB)

Comprimentos de onda — 850nm e 1300nm

Parametros minimos
Categoria 5e Categoria 6

Frequéncia 1-100 Mhz  1-250Mhz
Atenuacéo 24 dB 36db
Next 30,1dB 33,1dB
Power Sum Next 27,1 dB 30,2 dB
ACR 6,1dB 2,9dB
Power Sum ACR 3,1dB 5,8dB
Elfext 17,4 dB 15,3 dB
Power Sum Elfext 14,4 dB 12,3 dB
Returm loss 10 dB 8 dB

Propagation Delay 548 nseg 546 nseg
Delay Skew Os testes deverdo ser acompanhados por representantes da contratante.
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