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LOCAÇÃO DE ESTACAS
ESCALA 1:50

OBSERVAÇÕES:
1) A = -0,59 m, EXCETO ONDE INDICADO
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A = -1,49 m

A = -1,49 m
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A = -1,49 m

A = -1,49 m

A = -1,49 m

A = -1,49 m

A = -1,49 m

A = -1,49 m

Elem MÁXIMOS MÍNIMOS

Fx Fy Fz Mx My Mz Fx Fy Fz Mx My Mz

Estaca     0.1     0.3    14.1     2.2    -0.6     0.0    -0.1    -0.2    14.0     2.2    -0.6     0.0

P1     0.8     1.6    52.7     2.9     8.8     0.1    -0.9    -1.0    44.1    -0.3     6.7     0.0

P2     1.1     1.3   121.2     4.7    -4.8     0.1    -1.1    -1.3   113.3     4.0   -13.8    -0.1

P3     0.9     1.0    74.6     6.6    -5.6     0.0    -0.8    -0.5    68.9     3.8    -7.7    -0.1

P4     0.3     1.9   123.5     6.6    13.9     0.1    -0.6    -1.1   115.3     0.5    11.8     0.0

P5     0.5     1.6   168.1     4.6    -7.8     0.1    -0.5    -1.7   158.8    -4.4   -10.3    -0.1

P6     0.5     0.9   113.7     1.0     1.1     0.0     0.0    -0.8   109.0    -4.7    -0.4     0.0

P7     0.1     2.8   124.8    -3.1     9.7     0.3    -0.6    -1.6   114.5    -8.6     8.0    -0.1

P8     0.4     1.6   172.2    -4.6    -5.5     0.0    -0.4    -3.0   157.6   -12.6    -7.4    -0.1

P9     0.5     0.0    49.6     2.8    -1.2     0.1    -0.5     0.0    31.9     2.4    -7.8     0.0

P10     0.3     0.0   103.6     2.1     7.8     0.1    -0.4    -1.7    90.2     0.8     6.9     0.0

P11    -0.1     1.8   114.9     2.0    -8.5     0.0    -0.4     0.4   105.0     0.7    -8.8    -0.1

P12     1.9     1.1    78.8     3.2     2.3     0.2    -1.3    -1.4    72.0     2.4    -3.4    -0.1

P13     1.3     0.6    77.0    -6.2    -0.5     0.1    -1.1    -0.8    72.8    -9.1    -1.8    -0.1

P15     0.4     0.0    73.1    -2.4     1.4     0.0    -0.3     0.0    65.9    -2.8    -3.5     0.0

P16     0.1     0.4    86.1     1.4    -2.4     0.4     0.0    -0.3    67.9     1.1    -2.8    -0.2

P17     0.2     0.1   128.9     1.2     3.5     0.4     0.1    -0.6   108.1     0.8   -15.2    -0.2

P18     3.3     1.4   114.7     5.0     1.2     0.3    -3.6    -1.8   106.6   -11.3     0.8    -0.3

P19     2.6     1.6   129.7    12.8    -3.9     0.3    -2.9    -1.3   122.4    -3.8    -5.7    -0.3

P14     1.3     0.2    59.1     0.6     6.0     0.0    -1.1    -0.2    47.9     0.1     0.3     0.0

P21     4.4     1.2    66.3     4.3     2.0     0.6    -5.4    -0.9    39.8     1.0     0.4    -0.6

P22     0.4     0.3    96.8    -0.8     4.7     0.4    -0.8    -0.3    83.1    -1.3    -1.8    -0.2

P23     0.5     0.0   200.0    -2.0     7.1     0.4    -0.6    -0.6   162.8    -2.2   -13.2    -0.2

P24     0.3     0.6    30.3    -2.4     1.4     0.2    -0.2    -0.3    26.3    -3.0     1.1    -0.1

P25     0.3     1.0    70.2    -1.3     1.4     0.2    -0.5    -1.1    63.3    -4.5     0.6    -0.2

P26     0.2     0.1    39.2     0.3     0.2     0.0    -0.5    -0.3    35.5    -0.1    -0.2    -0.1

P27     0.2     0.5   156.5    -1.0     6.2     0.0    -0.6    -0.3   149.0    -1.8     2.0     0.0

P28     0.2     1.0   106.1     0.6    -8.0     0.0    -0.4    -0.6    98.2    -2.2    -8.6     0.0

PT1     0.3     0.0    23.4     0.1     0.8     0.0    -0.2    -0.1    22.2     0.0     0.2     0.0

PT2     0.3     1.0    28.6    -2.2    -0.7     0.1    -0.3    -0.7    25.9    -2.5    -2.3    -0.1

P20     2.3     0.2    57.8    -0.2     5.6     0.2    -2.5    -0.2    49.5    -0.7     1.2    -0.1

1) Forças em tf
2) Momentos em tfm
3) Valores multiplicados por 1.4
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PLANTA DE CARGAS

CONCRETO

EXCEDENTE

POSIÇÃO
ACEITÁVEL

ADEQUADA

POSIÇÃO

NÍVEL DO TERRENO

ARRASAMENTO

POSIÇÃO

INCORRETA NÍVEL DO TERRENO

E LIMPA

FACE PLANA

ARRASAMENTO

ARMAÇÃO DA ESTACA

LOCAÇÃO

PIQUETE DE

AREIA OU CAL

NÍVEL DO TERRENO

PREGO DE

CENTRO

3
5

10

ESQUEMA PARA LOCAÇÃO DE ESTACAS
Sem escala

PREPARO DAS CABEÇAS DE ESTACAS
Sem escala

CABEÇAS DAS ESTACAS PRONTAS
ESTACAS ACIMA DA COTA DE ARRASAMENTO
Sem escala

ARRASAMENTO

61 estacas do tipo HÉLICE CONTÍNUA MONITORADA Ø50 cm
Comprimento adotado = 15 m

SIMBOLOGIA DE ESTACAS

Carga nominal = 80 tf

Indica estaca fora do nível em questão

NBR6118/2014 - PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
NBR6120/1980 - CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES
NBR6123/1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES
NBR7480/2007 - BARRAS E FIOS DE AÇO DESTINADOS A ARMADURAS PARA 

       CONCRETO ARMADO
NBR8800/2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE

       AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS
NBR5738/2015 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILÍNDRICOS OU

       PRISMÁTICOS DE CONCRETO
NBR5739/2007 - CONCRETO - ENSAIO DE COMPRESSÃO DE CORPOS-DE-PROVA

       CILÍNDRICOS
NBR14931/2004 - EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

NORMAS TÉCNICAS

NASCE CONTINUA MORRE

SIMBOLOGIA DE PILARES
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INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP

COORDENADORIA DE PROJETOS E OBRAS
Pró-Reitoria de Desenvolvimento Universitário
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IA - CONSTRUÇÃO DO NÚCLEO DE
ACESSIBILIDADE  - ETAPA: EXECUTIVO

INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP - IA
RUA ELIS REGINA, Nº 50, QD 16, CEP 13083-854
UNICAMP/CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

projetos@gracoarq.com.br  -  www.gracoarq.com.br

GRACO PROJETOS, EMPREENDIMENTOS E CONSTRUÇÃO S/C LTDA.

RUA PADRE TEIXEIRA, 1531 - CENTRO - SÃO CARLOS - SP

FONE / FAX: (16) 3372-2188 / 3307-7643

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

RRT/ ART: 28027230171540025

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ACESSIBILIDADE

LOCAÇÃO DE ESTACAS
IMPLANTAÇÃO

Indicada

03/32-R0

1 - CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTACAS ESCAVADAS - CLASSE C20 (fck >= 20
MPa e E >= 15000 MPa)
     CONSUMO DE CIMENTOS TIPO CPIII > 300 kg/m³
     AGREGADOS: AREIA E PEDREGULHO SEM PÓ DE PEDRA
     SLUMP TEST: 8 ± 2 cm
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C ENTRE 0,53 e 0,55
2 - AS ESTACAS COM DISTÂNCIA ENTRE EIXOS MENOR QUE 2 m NÃO PODERÃO
SER EXECUTADAS EM INTERVALO DE TEMPO MENOR QUE 06 (SEIS) HORAS
3 - ESTA OBRA DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE RIGOROSO,
CONFORME NORMAS TÉCNICAS ABAIXO CITADAS
4 - AS ESTACAS DEVERÃO SER ARRASADAS CONFORME DETALHE GENÉRICO E
FICAR COM AS "CABEÇAS" PLANAS E A SEÇÃO TRANSVERSAL PLENA
5 - AS ESTACAS DEVERÃO SER CONCRETADAS ATÉ 10 cm ACIMA DA COTA DE
ARRASAMENTO PARA POSTERIOR PREPARO DAS "CABEÇAS"
6 - TERMINADA A EXECUÇÃO DEVERÁ SER FEITO LEVANTAMENTO DA POSIÇÃO DE
CADA ESTACA NA COTA DE ARRASAMENTO PARA VERIFICAÇÃO DA
NECESSIDADE DE CORREÇÕES ESTRUTURAIS
7 - EXECUÇÃO DAS FUNDAÇÕES: CONFORME RECOMENDAÇÕES DA ABNT NBR
6122/1996 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES A SER ACOMPANHADA POR
ENGENHEIRO DE FUNDAÇÕES
8 - AS COTAS DE EMBASAMENTO FORAM VERIFICADAS COM OS DADOS DA
HIDRÁULICA
9 - UNIDADES EM CENTÍMETROS, EXCETO QUANDO INDICADO
10 - LEGENDA

A = ARRASAMENTO
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FORMA DA FUNDAÇÃO (1) (PAV. 1000)
ESCALA 1:50

OBSERVAÇÕES:
1) Piso osso na cota EL=-0,79m
2) Sobrecarga: laje L1 Sobc=1100 kgf/m²
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FORMA DA FUNDAÇÃO (2) (PAV. 1050)
ESCALA 1:50

OBSERVAÇÕES:
1) Piso osso na cota EL=0,11m
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GEOMETRIA DOS BLOCOS
ESCALA 1:25
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IA - CONSTRUÇÃO DO NÚCLEO DE
ACESSIBILIDADE  - ETAPA: EXECUTIVO

INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP - IA
RUA ELIS REGINA, Nº 50, QD 16, CEP 13083-854
UNICAMP/CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

projetos@gracoarq.com.br  -  www.gracoarq.com.br

GRACO PROJETOS, EMPREENDIMENTOS E CONSTRUÇÃO S/C LTDA.

RUA PADRE TEIXEIRA, 1531 - CENTRO - SÃO CARLOS - SP

FONE / FAX: (16) 3372-2188 / 3307-7643

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

RRT/ ART: 28027230171540025

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ACESSIBILIDADE

ESQUEMA DE NÍVEIS
FORMAS DA FUNDAÇÃO

Indicada

04/32-R0

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - CONFERIR TODAS AS MEDIDAS EM OBRA
3 - ESTA OBRA DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE RIGOROSO,
CONFORME NORMAS TÉCNICAS ABAIXO CITADAS
4 - MEDIDAS EM CENTÍMETROS QUANDO A UNIDADE NÃO ESTIVER INDICADA
5 - LEGENDA

EL = ELEVAÇÃO
Sobc = SOBRECARGA
VEL0X = INDICA VIGA DE TRAVAMENTO DO FOSSO DO ELEVADOR
VE01 = INDICA VIGA QUE FOI ELEVADA PARA A SUSTENTAÇÃO DA 

  ESCADA
DFS = DISTÂNCIA DA FACE SUPERIOR DO ELEMENTO EM RELAÇÃO AO 

NÍVEL DO PAVIMENTO (POSITIVO CASO A FACE SUPERIOR DA VIGA
SEJA REBAIXADA E NEGATIVO CASO A FACE SUPERIOR DA VIGA 
SUBA EM  RELAÇÃO AO NÍVEL DO PAVIMENTO)

NORMAS TÉCNICAS

NASCE CONTINUA MORRE

SIMBOLOGIA DE PILARES

NOTAS

61 estacas do tipo HÉLICE CONTÍNUA MONITORADA Ø50 cm
Comprimento adotado = 15 m

SIMBOLOGIA DE ESTACAS

Carga nominal = 130 tf

Indica estaca fora do nível em questão

CONCRETO fck >= 20MPa

AÇO CA-50A Ø    6.3mm 2344 kgf

AÇO CA-50A Ø    16mm 7749 kgf

 180 m3

CONSUMO DE AÇO E CONCRETO ESTACAS

NBR6118/2014 - PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
NBR6120/1980 - CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES
NBR6123/1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES
NBR7480/2007 - BARRAS E FIOS DE AÇO DESTINADOS A ARMADURAS PARA 

       CONCRETO ARMADO
NBR8800/2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE

       AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS
NBR5738/2015 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILÍNDRICOS OU

       PRISMÁTICOS DE CONCRETO
NBR5739/2007 - CONCRETO - ENSAIO DE COMPRESSÃO DE CORPOS-DE-PROVA

       CILÍNDRICOS
NBR14931/2004 - EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
UNIDADE

AutoCAD SHX Text
OBRA

AutoCAD SHX Text
TÍTULO

AutoCAD SHX Text
DESENHO

AutoCAD SHX Text
OLAVO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
FOLHA

AutoCAD SHX Text
REF.

AutoCAD SHX Text
ARQUIVO DWG

AutoCAD SHX Text
MAI/2018

AutoCAD SHX Text
ENDEREÇO

AutoCAD SHX Text
AUTOR (ES) PROJETO

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO DA REVISÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
UNIDADE:

AutoCAD SHX Text
CÓDIGO DA OBRA CPO

AutoCAD SHX Text
OBRA:

AutoCAD SHX Text
LFS

AutoCAD SHX Text
DESENVOLVIMENTO PROJETO



A
V101 19/60

V106
19/80

V
11

4
19

/6
0

V
12

2
19

/6
0

V108
19/80

V104 19/40

V
12

0
19

/5
0

V
11

5
19

/6
0

V
11

6
19

/5
0

V110
19/60

V
12

1
19

/6
0

V105 19/96

V107
19/96

V109 14/40

V
E1

01
19

/6
0

V112 19/60

V
E1

02
19

/5
0

V102 14/60

V103 14/60

V
11

7
19

/5
0

L109
h=12L110

h=12

L103
h=14

L106
h=12

L105
h=12 L107

h=12

L102
h=14

L101
h=14

L104
h=14

L108
h=12

E2
h=12 Desce

Desce E1
h=12

Desce

P23
94/19

P17
94/19

P21
19/40

P1
19/40

P3
19/40

P10
19/50

P13
19/40

P19
19/77

P25
19/40

P28
19/40

P2
40/19

P12
40/19

P27
50/19

P16
19/30

P11
19/50

P18
19/77

P5
19/60

P6
19/50

P9
50/19

P15
50/19

P14
40/19

P20
40/19

P7
19/50

P24
19/19

P8
19/60

P4
19/50

P22
67/19

P26
19/19

19
96

1
19

36
8

14
34

8
19

843.5 19 204 19 623.5
14

44
19

30
5

19

19
24

4
14

46
4.

5

14
24

5
19

30
4

19
18

5
19

19
38

2
19

19 481 19 484 19

32

47

19 205 19 56 19 484 19

261

19 172 19 29 29 29 29 29 29 29 29 19

J.C. - esp. 1cm

J.C. - esp. 1cm

19
9

18
0.

5

D
FS

=1
60

D
FS

=1
60

REBAIXO=160

FORMA 1º PAVIMENTO (PAV. 1100)
ESCALA 1:50

OBSERVAÇÕES:
1) Piso osso na cota EL=3,81m
2) Sobrecarga: lajes E1, E2, L101, 102, 104 a 110 Sobc=500 kgf/m²
3) Sobrecarga: laje L103 Sobc=550 kgf/m²
4) Sobrecarga: lajes LP101, LP102 Sobc=500 kgf/m²
5) Armadura de Retração: LP101, LP102 tela Q92
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CANTONEIRA METÁLICA
DE 2 1/2"

ARRUELA DE 4 mm
DIÂMETRO DE 50 mm

PARAFUSO TIPO
PARABOLT Ø 1/2"

ALVENARIA
  EXISTENTE CANTONEIRA EM "L"

Ø1/2" F° G°
AÇO - ASTM A36

4TﾍP.

<30

<30

<30

<30

<30

<5

<5

 2 Ø8 

 2 Ø8 

TRELIÇA DE LAJE

ALVENARIA

 2 Ø8 

 2 Ø8 

PEÇAS CERÂMICAS 

SE APOIAM NA

1

CANTONEIRA

OBS.: TRELIÇAS

EXISTENTE
ALVENARIA
EXISTENTE

VIDE DET.BVIDE DET.A
PRÉ MOLDADA

 PERFIL -  L

4 TﾍP.

 E= Ø3/8" CADA 400mm 

DETALHE  - APOIO DAS LAJES ENTRE ALVENARIAS EXISTENTES

1

4
12 16

VISTA 1-1 - SENTIDO DO APOIO DA LAJE

Sem escala

DET. A - CANTONEIRA
Sem escala

DET. B - CANTONEIRA
Sem escala

Capa de Concreto

Enchimento

Vigota treliçada 

Arm. da treliça

Tela soldada

4
12

H=4cm

EPS

a cada 30cm

DETALHE - LAJE TRELIÇADA
Sem escala
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N2 Ø 6.3
C/15 C=75
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4 N1 Ø 10

DETALHE - VERGAS E CONTRA-VERGAS
Sem escala

Para vãos de aberturas entre 2 e 3 metros:

Para vãos de aberturas menores que 2 metros:

4 N1 Ø 8

Bloco canaleta

Graute
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ACESSIBILIDADE  - ETAPA: EXECUTIVO

INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP - IA
RUA ELIS REGINA, Nº 50, QD 16, CEP 13083-854
UNICAMP/CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

projetos@gracoarq.com.br  -  www.gracoarq.com.br

GRACO PROJETOS, EMPREENDIMENTOS E CONSTRUÇÃO S/C LTDA.

RUA PADRE TEIXEIRA, 1531 - CENTRO - SÃO CARLOS - SP

FONE / FAX: (16) 3372-2188 / 3307-7643

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

RRT/ ART: 28027230171540025

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ACESSIBILIDADE

FORMA DO 1° PAVIMENTO (PAV. 1100)

Indicada

05/32-R0

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - CONFERIR TODAS AS MEDIDAS EM OBRA
3 - ESTA OBRA DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE RIGOROSO, CONFORME
NORMAS TÉCNICAS ABAIXO CITADAS
4 - LAJES COM VIGOTAS PRÉ-FABRICADAS COM ALTURA TOTAL (VIGOTA + EPS +
CAPA) = 16 cm
5 - MEDIDAS EM CENTÍMETROS QUANDO A UNIDADE NÃO ESTIVER INDICADA
6 - TODAS AS LAJES ESTÃO NIVELADAS, SENDO QUE OS DESNÍVEIS ENTRE PISOS SÃO
FEITOS NA ARGAMASSA DE REGULARIZAÇÃO
7 - LEGENDA

EL = ELEVAÇÃO
Sobc = SOBRECARGA
INDICA DIREÇÃO DAS VIGOTAS
DFS = DISTÂNCIA DA FACE SUPERIOR DO ELEMENTO EM RELAÇÃO AO 

NÍVEL DO PAVIMENTO (POSITIVO CASO A FACE SUPERIOR DA VIGA
SEJA REBAIXADA E NEGATIVO CASO A FACE SUPERIOR DA VIGA 
SUBA EM  RELAÇÃO AO NÍVEL DO PAVIMENTO)

NORMAS TÉCNICAS

NASCE CONTINUA MORRE

SIMBOLOGIA DE PILARES

NOTAS

NBR6118/2014 - PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
NBR6120/1980 - CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES
NBR6123/1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES
NBR7480/2007 - BARRAS E FIOS DE AÇO DESTINADOS A ARMADURAS PARA 

       CONCRETO ARMADO
NBR8800/2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE

       AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS
NBR5738/2015 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILÍNDRICOS OU

       PRISMÁTICOS DE CONCRETO
NBR5739/2007 - CONCRETO - ENSAIO DE COMPRESSÃO DE CORPOS-DE-PROVA

       CILÍNDRICOS
NBR14931/2004 - EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
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FORMA 2º PAVIMENTO (PAV. 1200)
ESCALA 1:50

OBSERVAÇÕES:
1) Piso osso na cota EL=7,01m
2) Sobrecarga: lajes E3, E4, L201, 202, 204 a 210 Sobc=500 kgf/m²
3) Sobrecarga: laje L203 Sobc=550 kgf/m²
4) Sobrecarga: lajes LP201, L202 Sobc=500 kgf/m²
5) Armadura de Retração: LP201, LP202 tela Q92
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CANTONEIRA METÁLICA
DE 2 1/2"

ARRUELA DE 4 mm
DIÂMETRO DE 50 mm

PARAFUSO TIPO
PARABOLT Ø 1/2"

ALVENARIA
  EXISTENTE CANTONEIRA EM "L"

Ø1/2" F° G°
AÇO - ASTM A36

4TﾍP.

<30
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<30

<5

<5

 2 Ø8 

 2 Ø8 

TRELIÇA DE LAJE

ALVENARIA

 2 Ø8 

 2 Ø8 

PEÇAS CERÂMICAS 

SE APOIAM NA

1

CANTONEIRA

OBS.: TRELIÇAS

EXISTENTE
ALVENARIA
EXISTENTE

VIDE DET.BVIDE DET.A
PRÉ MOLDADA

 PERFIL -  L

4 TﾍP.

 E= Ø3/8" CADA 400mm 

DETALHE  - APOIO DAS LAJES ENTRE ALVENARIAS EXISTENTES

1

4
12 16

VISTA 1-1 - SENTIDO DO APOIO DA LAJE

Sem escala

DET. A - CANTONEIRA
Sem escala

DET. B - CANTONEIRA
Sem escala

Capa de Concreto

Enchimento

Vigota treliçada 

Arm. da treliça

Tela soldada

4
12

H=4cm

EPS

a cada 30cm

DETALHE - LAJE TRELIÇADA
Sem escala
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C/15 C=75
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4 N1 Ø 10

DETALHE - VERGAS E CONTRA-VERGAS
Sem escala

Para vãos de aberturas entre 2 e 3 metros:

Para vãos de aberturas menores que 2 metros:

4 N1 Ø 8

Bloco canaleta

Graute
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FONE / FAX: (16) 3372-2188 / 3307-7643

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

RRT/ ART: 28027230171540025

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ACESSIBILIDADE

FORMA DO 2° PAVIMENTO (PAV. 1200)

Indicada

06/32-R0

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - CONFERIR TODAS AS MEDIDAS EM OBRA
3 - ESTA OBRA DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE RIGOROSO, CONFORME
NORMAS TÉCNICAS ABAIXO CITADAS
4 - LAJES COM VIGOTAS PRÉ-FABRICADAS COM ALTURA TOTAL (VIGOTA + EPS +
CAPA) = 16 cm
5 - MEDIDAS EM CENTÍMETROS QUANDO A UNIDADE NÃO ESTIVER INDICADA
6 - TODAS AS LAJES ESTÃO NIVELADAS, SENDO QUE OS DESNÍVEIS ENTRE PISOS SÃO
FEITOS NA ARGAMASSA DE REGULARIZAÇÃO
7 - LEGENDA

EL = ELEVAÇÃO
Sobc = SOBRECARGA
INDICA DIREÇÃO DAS VIGOTAS
DFS = DISTÂNCIA DA FACE SUPERIOR DO ELEMENTO EM RELAÇÃO AO 

NÍVEL DO PAVIMENTO (POSITIVO CASO A FACE SUPERIOR DA VIGA
SEJA REBAIXADA E NEGATIVO CASO A FACE SUPERIOR DA VIGA 
SUBA EM  RELAÇÃO AO NÍVEL DO PAVIMENTO)

NORMAS TÉCNICAS

NASCE CONTINUA MORRE

SIMBOLOGIA DE PILARES

NOTAS

NBR6118/2014 - PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
NBR6120/1980 - CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES
NBR6123/1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES
NBR7480/2007 - BARRAS E FIOS DE AÇO DESTINADOS A ARMADURAS PARA 

       CONCRETO ARMADO
NBR8800/2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE

       AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS
NBR5738/2015 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILÍNDRICOS OU

       PRISMÁTICOS DE CONCRETO
NBR5739/2007 - CONCRETO - ENSAIO DE COMPRESSÃO DE CORPOS-DE-PROVA

       CILÍNDRICOS
NBR14931/2004 - EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
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1) Piso osso na cota EL=10,21m
2) Sobrecarga: lajes E5, E6, L301, 302, 304 a 310 Sobc=500 kgf/m²
3) Sobrecarga: laje L303 Sobc=550 kgf/m²
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ACESSIBILIDADE  - ETAPA: EXECUTIVO
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UNICAMP/CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

projetos@gracoarq.com.br  -  www.gracoarq.com.br

GRACO PROJETOS, EMPREENDIMENTOS E CONSTRUÇÃO S/C LTDA.

RUA PADRE TEIXEIRA, 1531 - CENTRO - SÃO CARLOS - SP

FONE / FAX: (16) 3372-2188 / 3307-7643

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

RRT/ ART: 28027230171540025

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ACESSIBILIDADE

FORMA DO 3º PAVIMENTO (PAV. 1300)

1:50

07/32-R0

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - CONFERIR TODAS AS MEDIDAS EM OBRA
3 - ESTA OBRA DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE RIGOROSO, CONFORME
NORMAS TÉCNICAS ABAIXO CITADAS
4 - MEDIDAS EM CENTÍMETROS QUANDO A UNIDADE NÃO ESTIVER INDICADA
5 - TODAS AS LAJES ESTÃO NIVELADAS, SENDO QUE OS DESNÍVEIS ENTRE PISOS SÃO
FEITOS NA ARGAMASSA DE REGULARIZAÇÃO
6 - LEGENDA

EL = ELEVAÇÃO
Sobc = SOBRECARGA
INDICA DIREÇÃO DAS VIGOTAS
DFS = DISTÂNCIA DA FACE SUPERIOR DO ELEMENTO EM RELAÇÃO AO 

NÍVEL DO PAVIMENTO (POSITIVO CASO A FACE SUPERIOR DA VIGA
SEJA REBAIXADA E NEGATIVO CASO A FACE SUPERIOR DA VIGA 
SUBA EM  RELAÇÃO AO NÍVEL DO PAVIMENTO)

NORMAS TÉCNICAS

NASCE CONTINUA MORRE

SIMBOLOGIA DE PILARES

NOTAS

NBR6118/2014 - PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
NBR6120/1980 - CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES
NBR6123/1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES
NBR7480/2007 - BARRAS E FIOS DE AÇO DESTINADOS A ARMADURAS PARA 

       CONCRETO ARMADO
NBR8800/2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE

       AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS
NBR5738/2015 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILÍNDRICOS OU

       PRISMÁTICOS DE CONCRETO
NBR5739/2007 - CONCRETO - ENSAIO DE COMPRESSÃO DE CORPOS-DE-PROVA

       CILÍNDRICOS
NBR14931/2004 - EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
UNIDADE

AutoCAD SHX Text
OBRA

AutoCAD SHX Text
TÍTULO

AutoCAD SHX Text
DESENHO

AutoCAD SHX Text
OLAVO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
FOLHA

AutoCAD SHX Text
REF.

AutoCAD SHX Text
ARQUIVO DWG

AutoCAD SHX Text
MAI/2018

AutoCAD SHX Text
ENDEREÇO

AutoCAD SHX Text
AUTOR (ES) PROJETO

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO DA REVISÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
UNIDADE:

AutoCAD SHX Text
CÓDIGO DA OBRA CPO

AutoCAD SHX Text
OBRA:

AutoCAD SHX Text
LFS

AutoCAD SHX Text
DESENVOLVIMENTO PROJETO



V352 19/30

V354 19/30

V351

V353 19/30

P23
94/19

P17
94/19

P21
19/40

P10
19/50

P13
19/40

P19
19/77

P12
40/19

P16
19/30

P11
19/50

P18
19/77

P9
50/19

P15
50/19

P14
40/19

P20
40/19

P7
19/50

P8
19/60

P22
67/19

19
30

5
19

19
30

4
19

FORMA CINTA 1 (PAV. 1350)
ESCALA 1:50

OBSERVAÇÕES:
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FORMA BARRILETE (PAV. 1400)
ESCALA 1:50

OBSERVAÇÕES:
1) Piso osso na cota EL=13,41m
2) Sobrecarga: laje L401 Sobc=500 kgf/m²
4) Sobrecarga: laje L402 Sobc=1500 kgf/m²
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Para vãos de aberturas entre 2 e 3 metros:
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RRT/ ART: 28027230171540025

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ACESSIBILIDADE

FORMA DO BARRILETE (PAV. 1400)
FORMA DA CINTA 1 (PAV. 1350)

1:50

08/32-R0

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - CONFERIR TODAS AS MEDIDAS EM OBRA
3 - ESTA OBRA DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE RIGOROSO, CONFORME
NORMAS TÉCNICAS ABAIXO CITADAS
4 - MEDIDAS EM CENTÍMETROS QUANDO A UNIDADE NÃO ESTIVER INDICADA
5 - TODAS AS LAJES ESTÃO NIVELADAS, SENDO QUE OS DESNÍVEIS ENTRE PISOS SÃO
FEITOS NA ARGAMASSA DE REGULARIZAÇÃO
6 - LEGENDA

EL = ELEVAÇÃO
Sobc = SOBRECARGA
DFS = DISTÂNCIA DA FACE SUPERIOR DO ELEMENTO EM RELAÇÃO AO 

NÍVEL DO PAVIMENTO (POSITIVO CASO A FACE SUPERIOR DA VIGA
SEJA REBAIXADA E NEGATIVO CASO A FACE SUPERIOR DA VIGA 
SUBA EM  RELAÇÃO AO NÍVEL DO PAVIMENTO)

NORMAS TÉCNICAS

NASCE CONTINUA MORRE

SIMBOLOGIA DE PILARES

NOTAS

NBR6118/2014 - PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
NBR6120/1980 - CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES
NBR6123/1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES
NBR7480/2007 - BARRAS E FIOS DE AÇO DESTINADOS A ARMADURAS PARA 

       CONCRETO ARMADO
NBR8800/2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE

       AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS
NBR5738/2015 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILÍNDRICOS OU

       PRISMÁTICOS DE CONCRETO
NBR5739/2007 - CONCRETO - ENSAIO DE COMPRESSÃO DE CORPOS-DE-PROVA

       CILÍNDRICOS
NBR14931/2004 - EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
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OBSERVAÇÕES:
1) Piso osso na cota EL=14,64m
2) Sobrecarga: laje L501 Sobc=1350 kgf/m²
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FORMA DA TAMPA ELEADOR (PAV. 1500)
FORMAS DA CINTA 2 (PAV. 1450)
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09/32-R0

NORMAS TÉCNICAS

NASCE CONTINUA MORRE

SIMBOLOGIA DE PILARES

NOTAS
1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - CONFERIR TODAS AS MEDIDAS EM OBRA
3 - ESTA OBRA DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE RIGOROSO, CONFORME
NORMAS TÉCNICAS ABAIXO CITADAS
4 - MEDIDAS EM CENTÍMETROS QUANDO A UNIDADE NÃO ESTIVER INDICADA
5 - TODAS AS LAJES ESTÃO NIVELADAS, SENDO QUE OS DESNÍVEIS ENTRE PISOS SÃO
FEITOS NA ARGAMASSA DE REGULARIZAÇÃO
6 - LEGENDA

EL = ELEVAÇÃO
Sobc = SOBRECARGA
DFS = DISTÂNCIA DA FACE SUPERIOR DO ELEMENTO EM RELAÇÃO AO 

NÍVEL DO PAVIMENTO (POSITIVO CASO A FACE SUPERIOR DA VIGA
SEJA REBAIXADA E NEGATIVO CASO A FACE SUPERIOR DA VIGA 
SUBA EM  RELAÇÃO AO NÍVEL DO PAVIMENTO)
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       AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS
NBR5738/2015 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILÍNDRICOS OU

       PRISMÁTICOS DE CONCRETO
NBR5739/2007 - CONCRETO - ENSAIO DE COMPRESSÃO DE CORPOS-DE-PROVA

       CILÍNDRICOS
NBR14931/2004 - EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
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1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - CONFERIR TODAS AS MEDIDAS EM OBRA
3 - ESTA OBRA DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE RIGOROSO, CONFORME
NORMAS TÉCNICAS ABAIXO CITADAS
4 - MEDIDAS EM CENTÍMETROS QUANDO A UNIDADE NÃO ESTIVER INDICADA
5 - LEGENDA

EL = ELEVAÇÃO

NORMAS TÉCNICAS

NASCE CONTINUA MORRE

SIMBOLOGIA DE PILARES

NOTAS

NBR6118/2014 - PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
NBR6120/1980 - CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES
NBR6123/1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES
NBR7480/2007 - BARRAS E FIOS DE AÇO DESTINADOS A ARMADURAS PARA 
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DESC. DIMENSÕES(mm) COMPRIMENTO(m) PESO(kg)
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10%
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PLANO DO TELHADO
ESCALA 1:50

OBSERVAÇÕES:
1) EL = variável
2)Vigas e terças em níveis diferentes -
consultar cortes
3) Sobrecarga: cobertura Sobc=150 kgf/m²

NÍVEIS DA COBERUTA METÁLICA
(níveis das cintas)

EL=10,84m
EL=11,39m
EL=14,14m
EL=16,24m
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DETALHE 1 - PLANTA 
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Fixação das Terças 
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de ligação da 

terça com a  alvenaria
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Viga Metálica
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RUA ELIS REGINA, Nº 50, QD 16, CEP 13083-854
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GRACO PROJETOS, EMPREENDIMENTOS E CONSTRUÇÃO S/C LTDA.
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FONE / FAX: (16) 3372-2188 / 3307-7643
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RRT/ ART: 28027230171540025

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ACESSIBILIDADE

TABELA DE PERFIS
PLANO E FORMA DO TELHADO

1:50

11/32-R0

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 3,0 CM
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO
5 - PERFIS:

CHAPAS AÇO: SAC 250 OU SIMILAR (fy > 250 MPa e fu > 400 MPa)
PERFIS DOBRADOS: ASTM A-36 OU SIMILAR (fy > 250 MPa e fu > 400 MPa)
PERFIS LAMINADOS: ASTM A-36 OU SIMILAR (fy > 250 MPa e fu > 400 MPa)
CHUMBADORES: SAE 1010/1020 OU SIMILAR (fy > 180 MPa e fu > 330 MPa)

6 - PARAFUSOS (PINOS) E PORCAS: ASTM-A325
7 - SOLDAS: ELETRODOS AWS E70XX - COMPATÍVEL COM O METAL BASE
(RESISTENTE À CORROSÃO)
8 - CARREGAMENTOS CONSIDERADOS:

PESO PRÓPRIO DA ESTRUTURA
CARGA PERMANENTE DE LUMINÁRIAS E OUTROS EQUIPAMENTOS
SOBRECARGA ACIDENTAL
PRESSÃO DINÂMICA DO VENTO NA COBERTURA

9 - MEDIDAS EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO
10 - O DETALHAMENTO, FABRICAÇÃO E MONTAGEM DEVERÁ SEGUIR OS
CRITÉRIOS DA NORMA ABNT NBR8800 E COMPLETADA PELA AISC
11 - VERIFICAR MEDIDAS EM OBRA E ADEQUAR ESTE PROJETO PARA ATENDER AS
DIMENSÕES FINAIS, VERIFICANDO INTERFERÊNCIAS COM ESTRUTURAS EXISTENTES
12 - OS MATERIAIS EMPREGADOS NA FABRICAÇÃO DEVERÃO SER NOVOS E SEM
EMENDAS, A NÃO SER AS ESPECIFICADAS EM PROJETO
13 - ESTA OBRA DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE RIGOROSO
CONFORME NORMAS CITADAS ABAIXO
14 - LEGENDA

EL = ELEVAÇÃO
15 - OBSERVAÇÃO: AS COBERTURAS METÁLICAS ESTARÃO EM NÍVEIS DIFERENTES;
DESSA FORMA, CONSULTAR OS CORTES

NORMAS TÉCNICAS

NASCE CONTINUA MORRE

SIMBOLOGIA DE PILARES

NOTAS

NBR6118/2014 - PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
NBR6120/1980 - CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES
NBR6123/1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES
NBR7480/2007 - BARRAS E FIOS DE AÇO DESTINADOS A ARMADURAS PARA 

       CONCRETO ARMADO
NBR8800/2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE

       AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS
NBR5738/2015 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILÍNDRICOS OU

       PRISMÁTICOS DE CONCRETO
NBR5739/2007 - CONCRETO - ENSAIO DE COMPRESSÃO DE CORPOS-DE-PROVA

       CILÍNDRICOS
NBR14931/2004 - EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
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NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ACESSIBILIDADE

ACESSO AO NÚCLEO
FORMAS E COBERTURA DA MARQUISE DE

Indicada

12/32-R0

8 estacas do tipo HÉLICE CONTÍNUA MONITORADA Ø27,5 cm
Comprimento adotado = 7 m

SIMBOLOGIA DE ESTACAS

Carga nominal = 25 tf

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTACAS ESCAVADAS - CLASSE C20 (fck >= 20
MPa e E >= 15000 MPa)
     CONSUMO DE CIMENTOS TIPO CPIII > 300 kg/m³
     AGREGADOS: AREIA E PEDREGULHO SEM PÓ DE PEDRA
     SLUMP TEST: 8 ± 2 cm
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C ENTRE 0,53 e 0,55
2 - AS ESTACAS COM DISTÂNCIA ENTRE EIXOS MENOR QUE 2 m NÃO PODERÃO
SER EXECUTADAS EM INTERVALO DE TEMPO MENOR QUE 06 (SEIS) HORAS
3 - ESTA OBRA DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE RIGOROSO,
CONFORME NORMAS TÉCNICAS ABAIXO CITADAS
4 - AS ESTACAS DEVERÃO SER ARRASADAS CONFORME DETALHE GENÉRICO E
FICAR COM AS "CABEÇAS" PLANAS E A SEÇÃO TRANSVERSAL PLENA
5 - AS ESTACAS DEVERÃO SER CONCRETADAS ATÉ 10 cm ACIMA DA COTA DE
ARRASAMENTO PARA POSTERIOR PREPARO DAS "CABEÇAS"
6 - TERMINADA A EXECUÇÃO DEVERÁ SER FEITO LEVANTAMENTO DA POSIÇÃO
DE CADA ESTACA NA COTA DE ARRASAMENTO PARA VERIFICAÇÃO DA
NECESSIDADE DE CORREÇÕES ESTRUTURAIS
7 - EXECUÇÃO DAS FUNDAÇÕES: CONFORME RECOMENDAÇÕES DA ABNT NBR
6122/1996 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES A SER ACOMPANHADA POR
ENGENHEIRO DE FUNDAÇÕES
8 - UNIDADES EM CENTÍMETROS, EXCETO QUANDO INDICADO
9 - PERFIS:

CHAPAS AÇO: SAC 250 OU SIMILAR (fy > 250 MPa e fu > 400 MPa)
PERFIS DOBRADOS: ASTM A-36 OU SIMILAR (fy > 250 MPa e fu > 400 MPa)
PERFIS LAMINADOS: ASTM A-36 OU SIMILAR (fy > 250 MPa e fu > 400 MPa)
CHUMBADORES: SAE 1010/1020 OU SIMILAR (fy > 180 MPa e fu > 330 MPa)

10 - PARAFUSOS (PINOS) E PORCAS: ASTM-A325
11 - SOLDAS: ELETRODOS AWS E70XX - COMPATÍVEL COM O METAL BASE
(RESISTENTE À CORROSÃO)
12 - CARREGAMENTOS CONSIDERADOS:

PESO PRÓPRIO DA ESTRUTURA
CARGA PERMANENTE DE LUMINÁRIAS E OUTROS EQUIPAMENTOS
SOBRECARGA ACIDENTAL
PRESSÃO DINÂMICA DO VENTO NA COBERTURA

13 - O DETALHAMENTO, FABRICAÇÃO E MONTAGEM DEVERÁ SEGUIR OS
CRITÉRIOS DA NORMA ABNT NBR8800 E COMPLETADA PELA AISC
14 - VERIFICAR MEDIDAS EM OBRA E ADEQUAR ESTE PROJETO PARA ATENDER AS
DIMENSÕES FINAIS, VERIFICANDO INTERFERÊNCIAS COM ESTRUTURAS EXISTENTES
15 - OS MATERIAIS EMPREGADOS NA FABRICAÇÃO DEVERÃO SER NOVOS E SEM
EMENDAS, A NÃO SER AS ESPECIFICADAS EM PROJETO
16 - ESTA OBRA DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE RIGOROSO
CONFORME NORMAS CITADAS ABAIXO
17 - LEGENDA

EL = ELEVAÇÃO

NOTAS

CONCRETO fck >= 20MPa

AÇO CA-50A Ø    6.3mm     36 kgf

AÇO CA-50A Ø    12.5mm     85 kgf

     3 m3

CONSUMO DE AÇO E CONCRETO ESTACAS

NBR6118/2014 - PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
NBR6120/1980 - CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES
NBR6123/1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES
NBR7480/2007 - BARRAS E FIOS DE AÇO DESTINADOS A ARMADURAS PARA 

       CONCRETO ARMADO
NBR8800/2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE

       AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS
NBR5738/2015 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILÍNDRICOS OU

       PRISMÁTICOS DE CONCRETO
NBR5739/2007 - CONCRETO - ENSAIO DE COMPRESSÃO DE CORPOS-DE-PROVA

       CILÍNDRICOS
NBR14931/2004 - EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
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IA - CONSTRUÇÃO DO NÚCLEO DE
ACESSIBILIDADE  - ETAPA: EXECUTIVO

INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP - IA
RUA ELIS REGINA, Nº 50, QD 16, CEP 13083-854
UNICAMP/CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

projetos@gracoarq.com.br  -  www.gracoarq.com.br

GRACO PROJETOS, EMPREENDIMENTOS E CONSTRUÇÃO S/C LTDA.

RUA PADRE TEIXEIRA, 1531 - CENTRO - SÃO CARLOS - SP

FONE / FAX: (16) 3372-2188 / 3307-7643

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

RRT/ ART: 28027230171540025

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ACESSIBILIDADE

CORTES A, B, C e D
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13/32-R0

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - CONFERIR TODAS AS MEDIDAS EM OBRA
3 - ESTA OBRA DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE RIGOROSO, CONFORME
NORMAS TÉCNICAS ABAIXO CITADAS
4 - MEDIDAS EM CENTÍMETROS QUANDO A UNIDADE NÃO ESTIVER INDICADA

NORMAS TÉCNICAS

NOTAS

NBR6118/2014 - PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
NBR6120/1980 - CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES
NBR6123/1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES
NBR7480/2007 - BARRAS E FIOS DE AÇO DESTINADOS A ARMADURAS PARA 

       CONCRETO ARMADO
NBR8800/2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE

       AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS
NBR5738/2015 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILÍNDRICOS OU

       PRISMÁTICOS DE CONCRETO
NBR5739/2007 - CONCRETO - ENSAIO DE COMPRESSÃO DE CORPOS-DE-PROVA

       CILÍNDRICOS
NBR14931/2004 - EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
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COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

V1
     50A   1    12.5     4    897    3588
     50A   2    12.5     4    891    3564
     50A   3     6.3    33    112    3696

V2
     50A   1    12.5     3    773    2319
     50A   2    10      2    763    1526
     50A   3     6.3    28    112    3136

V3
     50A   1    10      4    135     540
     50A   2     6.3     2    112     224

V4
     50A   1    10      4    185     740
     50A   2     6.3     5    112     560

V5
     50A   1    10      4    135     540
     50A   2     6.3     3    112     336

V6
     50A   1    10      4    140     560
     50A   2     6.3     3    112     336

V51
     50A   1    16      2    305     610
     50A   2    12.5     2    748    1496
     50A   3    12.5     1    270     270
     50A   4    10      3    439    1317
     50A   5    10      2    340     680
     50A   6     6.3    32    112    3584

V52
     50A   1    12.5     6    395    2370
     50A   2     6.3    16    112    1792

V53
     50A   1    12.5     3    569    1707
     50A   2    12.5     2    557    1114
     50A   3     6.3    23    112    2576

V54
     50A   1    10      6    395    2370
     50A   2     6.3    16    112    1792

V55
     50A   1    10      3    922    2766
     50A   2    10      3    889    2667
     50A   3     6.3    33    112    3696

V56
     50A   1    10      3    667    2001
     50A   2    10      3    220     660
     50A   3    10      3    301     903
     50A   4     6.3    20    112    2240

V57
     50A   1    10      4    270    1080
     60B   2     5     12    109    1308
     50A   3     6.3     4    270    1080

V58
     50A   1    10      4    220     880
     50A   2     6.3     7    112     784

V59
     50A   1    10      4    185     740
     60B   2     5      7    109     763

V60
     50A   1    10      2    510    1020
     50A   2    10      2    205     410
     50A   3    10      2    255     510
     50A   4     6.3    18    112    2016

V61
     50A   1    10      3    887    2661
     50A   2    10      3    367    1101
     50A   3    10      3    388    1164
     50A   4     6.3    29    112    3248

V62
     50A   1    16      2   1009    2018
     50A   2    16      2    983    1966
     60B   3     5     46    109    5014

V63
     50A   1    10      4    245     980
     50A   2     6.3     8    112     896

V64
     50A   1    10      2    327     654
     50A   2    10      3    295     885
     50A   3     6.3    13    112    1456

V65
     50A   1    10      2    257     514
     50A   2    10      2    226     452
     50A   3     6.3     8    112     896

V66
     50A   1    10      2    304     608
     50A   2    10      2    289     578
     50A   3     6.3    11    112    1232

V67
     50A   1    10      4    180     720
     50A   2     6.3     5    112     560

V68
     50A   1    10      3    874    2622
     50A   2    10      3    545    1635
     50A   3    10      3    513    1539
     50A   4    10      3    365    1095
     50A   5    10      3    175     525
     60B   6     5     55    109    5995
     60B   7     5      4    365    1460

V69
     50A   1    10      4    215     860
     50A   2     6.3     7    112     784

V70
     50A   1    10      2    560    1120
     50A   2    10      2    175     350
     50A   3    10      2    339     678
     50A   4     6.3    20    112    2240

V71
     50A   1    12.5     3    941    2823
     50A   2    12.5     3    415    1245
     50A   3    12.5     3    476    1428
     50A   4     6.3    37    112    4144

V72
     50A   1    10      4    340    1360
     50A   2     6.3    13    112    1456

VE01
     50A   1    10      2    244     488
     50A   2    10      2    228     456
     60B   3     5     11    109    1199

VEL01
     50A   1    10      3    299     897
     50A   2    10      3    284     852
     60B   3     5     14    109    1526

VEL02
     50A   1    10      4    250    1000
     60B   2     5     11    109    1199

VEL03
     50A   1    10      2    261     522
     50A   2    10      2    242     484
     60B   3     5     12    109    1308

VEL04
     50A   1    10      2    272     544
     50A   2    10      2    242     484
     60B   3     5     13    109    1417

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

     212      33    5       60B
     448     110    6.3     50A
     497     307   10       50A
     219     211   12.5     50A
      46      72   16       50A

Peso Total        60B =      33 kg
Peso Total        50A =     700 kg
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1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
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P8 P5 P2

Corte A

3 Ø 16

2 Ø 16
3 Ø 16

A

A

44

13

28 Ø 8 C/15
N7 (419)

28 N7 Ø 8 C=132

17 Ø 6.3 C/15
N8 (244)

17 N8 Ø 6.3 C=130

356

6
16R=3.1

3 N2 Ø 12.5 C=378

375 6
36

R=3.13 N1 Ø 12.5
C=417

34 3

83R=1.6

R=1.6
1 N3 Ø 6.3

C=82

1 Ø 6.3

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

44

13

21 Ø 5 C/15
N4 (305)

21 N4 Ø 5
C=129

V120

P18 P12

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

A

A

166 599R=3.1
3 N2 Ø 12.5 C=621

21
6 619

R=3.1
3 N1 Ø 12.5

C=646

10

2X3 Ø 8

(costela)

24

2X3 Ø 8

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

54

13

11 Ø 5 C/15
N3 (163)

24 Ø 5 C/15
N3 (350)

35 Ø 5
C=149

V121

P28 PT2 P19

Corte A

3 Ø 12.5A

3x2 Ø 8

A

2x3 N4 C=575

166 983

6
11R=3.1 R=3.1

3 N4 Ø 12.5 C=1022

12
5 257

R=2.5 3 N1 Ø 10
C=274

2 N2 Ø 16 C=630
291

1 N3 Ø 16 C=330
140

257 5
12R=2.53 N1 Ø 10

C=274

24

2X3 Ø 8

(costela)

24

2X3 Ø 8

3 Ø 12.5

3 Ø 10 3 Ø 163 Ø 10 + 2 Ø 16

3 Ø 12.5

3 Ø 16 3 Ø 102 Ø 16 + 3 Ø 10

54

13

29 Ø 5 C/15
N5 (434)

29 Ø 5 C/15
N5 (434)

58 N5 Ø 5
C=149

V122

P13 P6 P3

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 16

3x2 Ø 8

A

A

2x3 N6 Ø 8 C=967

115 405
5

11R=2.5 R=2.5
4 N2 Ø 10 C=437

31
5 405 5

31

R=2.5 R=2.5
3 N1 Ø 10

C=477

104 408
410

R=2 R=2
2x3 N4 Ø 8 C=436

2X3 Ø 8

(costela)

4 Ø 10

3 Ø 10

54

13

26 Ø 5 C/15
N3 (382)

26 N3 Ø 5
C=149

E102

P26 P22

Corte A

4 Ø 10

3 Ø 10

3x2 Ø 8

A

A

135 406
5

13R=2.5 R=2.5
3 N2 Ø 10 C=442

11
5 405 5

11R=2.5 R=2.53 N1 Ø 10
C=437

2x3 N4 Ø 8 C=388

24

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 10

3 Ø 10

54

13

23 Ø 5 C/15
N3 (340)

23 N3 Ø 5
C=149

E101

P25 P21

Corte A

3 Ø 10

3 Ø 10

3x2 Ø 8

A

A

VT1

19/60 14/60 14/60 19/40 19/96

19/80 19/96 19/80 14/40

19/60 19/50 19/60 19/60 19/60 19/60 19/50

19/50 19/40 19/50 19/50 19/60

19/60 19/60 19/60

216 506

6
21R=3.1 R=3.1

3 N4 Ø 12.5 C=560

(1 Ø 2aCAM)

47
5 147

R=2.5 2 N1 Ø 10
C=199

3 N2 Ø 12.5 C=300
(1 Ø 2aCAM)

148

182 5

47

R=2.53 N3 Ø 10
C=234

(1 Ø 2aCAM)

34

3 33R=1.6

R=1.6

1 N5 Ø 6.3
C=77

1 Ø 6.3

2x2 N7 Ø 8 C=507

2X2 Ø 8

(costela)

3 Ø 12.5

2 Ø 10 3 Ø 12.5

2 Ø 10 + 3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5 3 Ø 10

3 Ø 12.5 + 3 Ø 10

54

8

11 Ø 5 C/20
N6 (202)

12 Ø 5 C/20
N6 (240)

23 N6 Ø 5
C=139

VT1

P24 PT1 PT2

Corte A

2 Ø 12.5
1 Ø 12.5

1 Ø 12.5
2 Ø 12.5

2x2 Ø 8

A
A

14/60

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

E101
     50A   1    10      3    437    1311
     50A   2    10      3    442    1326
     60B   3     5     23    149    3427
     50A   4     8      6    388    2328

E102
     50A   1    10      3    477    1431
     50A   2    10      4    437    1748
     60B   3     5     26    149    3874
     50A   4     8      6    436    2616

V101
     50A   1    10      3    371    1113
     50A   2    10      3    373    1119
     50A   3    16      2    440     880
     50A   4    16      1    255     255
     50A   5    12.5     3   1049    3147
     50A   6     6.3     2     82     164
     60B   7     5     64    149    9536
     50A   8     8      6   1038    6228

V102
     50A   1     6.3     2    300     600
     50A   2    10      6    169    1014
     50A   3    20      2    558    1116
     50A   4     8      4     91     364
     60B   5     5     33    139    4587
     50A   6     8      4    525    2100

V103
     50A   1     6.3     2    300     600
     50A   2    10      5    169     845
     50A   3    16      2    553    1106
     50A   4    16      1    320     320
     60B   5     5     33    139    4587
     50A   6     8      4    525    2100

V104
     50A   1    10      3    298     894
     50A   2    10      3    282     846
     60B   3     5     14    109    1526

V105
     50A   1    12.5     3    685    2055
     50A   2    12.5     3    665    1995
     50A   3     6.3    24    222    5328
     50A   4     8      8    624    4992

V106
     50A   1    16      2    937    1874
     50A   2    16      2    899    1798
     50A   3     6.3     2     82     164
     50A   4     6.3    33    190    6270
     50A   5     8      6    868    5208

V107
     50A   1     6.3     1     82      82
     50A   2     8      8    648    5184
     50A   3    10      4    708    2832
     50A   4    10      4    666    2664
     50A   5     6.3    25    222    5550

V108
     50A   1     8      6    790    4740
     50A   2    12.5     3    683    2049
     50A   3    12.5     3    857    2571
     50A   4    16      2    295     590
     50A   5     6.3    30    190    5700

V109
     50A   1     8      2    158     316
     50A   2    12.5     2    300     600
     50A   3    10      2    204     408
     50A   4    12.5     2    550    1100
     50A   5     6.3     1     77      77
     60B   6     5     32     99    3168

V110
     50A   1    12.5     4    218     872
     50A   2    12.5     4    199     796
     50A   3     6.3     1     82      82
     60B   4     5      9    149    1341
     50A   5     8      6    175    1050

V111
     50A   1    12.5     6    280    1680
     60B   2     5     11    129    1419

V112
     50A   1    10      3    267     801
     50A   2    10      3    232     696
     50A   3     6.3     2     82     164
     60B   4     5     12    149    1788
     50A   5     8      6    226    1356

V113
     50A   1    12.5     3    459    1377
     50A   2     6.3     2    260     520
     50A   3    10      3    169     507
     50A   4    12.5     3    801    2403
     60B   5     5     47    149    7003
     50A   6     8      6    789    4734

V114
     50A   1    10      3    179     537
     50A   2    16      2    455     910
     50A   3    12.5     2    465     930
     50A   4    12.5     2    275     550
     50A   5    10      3    174     522
     50A   6    12.5     3   1014    3042
     60B   7     5     56    149    8344
     50A   8     8      6    978    5868

V115
     50A   1    10      3    267     801
     50A   2    10      3    242     726
     60B   3     5     12    149    1788
     50A   4     8      6    225    1350

V116
     50A   1    10      2    282     564
     50A   2    10      3    242     726
     60B   3     5     13    129    1677

V117
     50A   1    12.5     2   1027    2054
     50A   2    12.5     2   1007    2014
     60B   3     5     60    129    7740

V118
     50A   1    12.5     3    305     915
     50A   2    12.5     3    270     810
     50A   3     6.3    12    110    1320

V119
     50A   1    16      3    719    2157
     50A   2    16      1    236     236
     50A   3    16      2    275     550
     50A   4    10      3    204     612
     50A   5    16      3    821    2463
     50A   6     6.3     1     82      82
     50A   7     8     28    132    3696
     50A   8     6.3    17    130    2210

V120
     50A   1    12.5     3    417    1251
     50A   2    12.5     3    378    1134
     50A   3     6.3     1     82      82
     60B   4     5     21    129    2709

V121
     50A   1    12.5     3    646    1938
     50A   2    12.5     3    621    1863
     60B   3     5     35    149    5215
     50A   4     8      6    575    3450

V122
     50A   1    10      6    274    1644
     50A   2    16      2    630    1260
     50A   3    16      1    330     330
     50A   4    12.5     3   1022    3066
     60B   5     5     58    149    8642
     50A   6     8      6    967    5802

VT1
     50A   1    10      2    199     398
     50A   2    12.5     3    300     900
     50A   3    10      3    234     702
     50A   4    12.5     3    560    1680
     50A   5     6.3     1     77      77
     60B   6     5     23    139    3197
     50A   7     8      4    507    2028

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

     816     126    5       60B
     291      71    6.3     50A
     655     259    8       50A
     268     165   10       50A
     428     412   12.5     50A
     147     232   16       50A
      11      28   20       50A

Peso Total        60B =     126 kg
Peso Total        50A =    1167 kg
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GRACO PROJETOS, EMPREENDIMENTOS E CONSTRUÇÃO S/C LTDA.

RUA PADRE TEIXEIRA, 1531 - CENTRO - SÃO CARLOS - SP

FONE / FAX: (16) 3372-2188 / 3307-7643

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

RRT/ ART: 28027230171540025

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ACESSIBILIDADE

1º PAVIMENTO
ARMAÇÃO VIGAS

1:50

15/32-R0

NOTAS

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 3,0 cm
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

NBR6118/2014 - PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
NBR6120/1980 - CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES
NBR6123/1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES
NBR7480/2007 - BARRAS E FIOS DE AÇO DESTINADOS A ARMADURAS PARA 

       CONCRETO ARMADO
NBR8800/2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE

       AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS
NBR5738/2015 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILÍNDRICOS OU

       PRISMÁTICOS DE CONCRETO
NBR5739/2007 - CONCRETO - ENSAIO DE COMPRESSÃO DE CORPOS-DE-PROVA

       CILÍNDRICOS
NBR14931/2004 - EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
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3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

4x2 Ø 8

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

4x2 Ø 8

8

Corte A

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

4x2 Ø 8

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

4x2 Ø 8

Corte B

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

4x2 Ø 8

Corte C

54

13

N4 Ø 5
C=149

3 Ø 10

3 Ø 10

3x2 Ø 8

36
6 416

R=3.1
2 N2 Ø 12.5

C=458

2 N3 Ø 12.5 C=275
(1 Ø 2aCAM)

125

130

132 5
32

R=2.5
3 N4 Ø 10

C=169

2X3 Ø 8

3 Ø 12.5

2 Ø 12.5
4 Ø 12.5

3 Ø 12.5

4 Ø 12.5 3 Ø 102 Ø 6.3

54

13

14 Ø 5 C/15
N6 (201)

14 N6 Ø 5
C=149

54

13

33 Ø 5 C/15
N6 (484)

33 N6 Ø 5
C=149

P26 P27 P28

Corte A

3 Ø 12.5

1 Ø 12.5
3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A

Corte B

3 Ø 12.5

3 Ø 10

3x2 Ø 8

B

34

8

14 N7 Ø 5
C=99

Corte A

2 Ø 10

2 Ø 12.5

Corte B

2 Ø 10

2 Ø 10

34

8

14 N6 Ø 6.3
C=100

41
6 195

R=3.1 3 N1 Ø 12.5
C=242

34

3 83

R=1.6

R=1.6
1 N3 Ø 6.3

C=82

1 Ø 6.3

104 198R=2
2x3 N5 Ø 8 C=212

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

54

13

9 Ø 5 C/15
N4 (124)

9 N4 Ø 5
C=149

P21 P22

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A
A

3 N1

3 N1

11

P22

13 13 13

Corte A

3 Ø 10

2 Ø 16

3x2 Ø 8

Corte B

3 Ø 10

2 Ø 16

3x2 Ø 8

Corte C

2 Ø 16

2 Ø 12.5

3x2 Ø 8

166 1009

6
16R=3.1 R=3.1

3 N3 Ø 12.5 C=1053

32
5 313

R=2.5 3 N1 Ø 10
C=350

3 N2 Ø 16 C=440
201

313 5
32

R=2.53 N1 Ø 10
C=350

104 1010
410

R=2 R=2
2x3 N5 Ø 8 C=1038

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 12.5

3 Ø 163 Ø 10

3 Ø 12.5

3 Ø 16 3 Ø 10

54

13

32 Ø 5 C/15
N4 (471)

32 Ø 5 C/15
N4 (474)

64 N4 Ø 5
C=149

V201

P1 P2 P3
3 Ø 12.5

3 Ø 16

3x2 Ø 8

A

A

198 499

8
19R=4 R=4

3 N4 Ø 16 C=553

(1 Ø 2aCAM)

32
5 132

R=2.5 3 N2 Ø 10
C=169 (1 Ø 2aCAM)

2 N1 Ø 6.3
C=285

90

151 6

41

R=3.12 N3 Ø 12.5
C=198

54 507
4 5

R=2 R=2
2x2 N6 Ø 8 C=525

2X2 Ø 8

(costela)

3 Ø 16

3 Ø 10 2 Ø 12.52 Ø 6.3

V202

P4 P5

Corte A

2 Ø 16
1 Ø 16

2 Ø 12.5

2x2 Ø 8

A

A

54

33 Ø 5 C/15
N5 (481)

33 N5 Ø 5
C=139

188 501

8
18R=4 R=4

3 N3 Ø 16 C=553

(1 Ø 2aCAM)

32

5 132
R=2.5 3 N2 Ø 10

C=169 (1 Ø 2aCAM)

2 N1 Ø 6.3
C=290

97

132 5
32

R=2.53 N2 Ø 10
C=169

(1 Ø 2aCAM)

34

3 33R=1.6

R=1.6

1 N4 Ø 6.3
C=77

1 Ø 6.3

34 3

33R=1.6

R=1.6
1 N4 Ø 6.3

C=77

1 Ø 6.3

54 507
4 5

R=2 R=2
2x2 N6 Ø 8 C=525

2X2 Ø 8

(costela)

3 Ø 16

3 Ø 10 3 Ø 102 Ø 6.3

54

8

25 Ø 5 C/20
N5 (481)

25 N5 Ø 5
C=139

V203

P7 P8

Corte A

2 Ø 16
1 Ø 16

1 Ø 10
2 Ø 10

2x2 Ø 8

A

A

125 248

5
12R=2.5 R=2.5

3 N2 Ø 10 C=282

28

5 248 5
28

R=2.5 R=2.5
3 N1 Ø 10

C=314

3 Ø 10

3 Ø 10

34

13

14 Ø 5 C/15
N3 (204)

14 N3 Ø 5
C=109

V204

P11 P12

Corte A

3 Ø 10

3 Ø 10

A
A

216 631

6
21R=3.1 R=3.1

3 N2 Ø 12.5 C=685

21
6 627 6

21

R=3.1 R=3.13 N1 Ø 12.5
C=681

2x4 N4 Ø 8 C=624

2X4 Ø 8

(costela)

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

90

13

10 Ø 6.3 C/25
N3 (240)

10 N3 Ø 6.3
C=222

90

13

7 Ø 6.3 C/25
N3 (153)

7 N3 Ø 6.3
C=222

90

13

7 Ø 6.3 C/25
N3 (151)

7 N3 Ø 6.3
C=222

V205

P12 P13 P14

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

4x2 Ø 8

A

A

Corte B

B
B

Corte C

C
C

125 352R=2.5
3 N4 Ø 10 C=369

514

8
19R=4

2 N5 Ø 16 C=541

44
8 488

R=4 2 N1 Ø 16
C=540

2 N2 Ø 6.3
C=240

112

161 6

41

R=3.1
2 N3 Ø 12.5

C=208

34 3

83R=1.6R=1.62x1 N6 Ø 6.3 C=82

 2X1 Ø 6.3 2.
6

2x3 N8 Ø 8 C=857

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 10

2 Ø 16

3 Ø 10

2 Ø 16

2 Ø 16

2 Ø 16 2 Ø 12.52 Ø 6.3

74

7 Ø 6.3 C/25
N7 (155)

7 N7 Ø 6.3
C=190

74

6 Ø 6.3 C/25
N7 (139)

6 N7 Ø 6.3
C=190

74

20 Ø 6.3 C/25
N7 (481)

20 N7 Ø 6.3
C=190

V206

P9 P10 P11

A
A

B
B

C

C

216 630

6
21R=3.1 R=3.1

3 N2 Ø 12.5 C=684

36
6 627 6

36

R=3.1 R=3.13 N1 Ø 12.5
C=711

34

3 83
R=1.6R=1.6

1 N3 Ø 6.3 C=82

1 Ø 6.3

104 634R=2
2x4 N5 Ø 8 C=648

2X4 Ø 8

(costela)

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

90

13

11 Ø 6.3 C/25
N4 (261)

11 N4 Ø 6.3
C=222

90

13

7 Ø 6.3 C/25
N4 (153)

7 N4 Ø 6.3
C=222

90

13

7 Ø 6.3 C/25
N4 (151)

7 N4 Ø 6.3
C=222

V207

P18 P19 P20

A

A

B
B

C
C

216 830R=3.1
3 N2 Ø 12.5

C=857

46

6 829
R=3.1

3 N1 Ø 12.5
C=881

2x3 N4 Ø 8 C=835

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

19/80 19/80 19/80

74

13

7 Ø 6.3 C/25
N3 (155)

7 N3 Ø 6.3
C=190

74

13

14 Ø 6.3 C/25
N3 (340)

9 Ø 6.3 C/25
N3 (205)

23 N3 Ø 6.3
C=190

V208

P15 P16 P17

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A
A

Corte B

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

B

B

125 508

5
12R=2.5 R=2.5

2 N4 Ø 10 C=542

22
4 137

R=2 2 N1 Ø 8
C=163

2 N2 Ø 12.5 C=315
156

176 5

28

R=2.52 N3 Ø 10
C=209

34

3 33R=1.6

R=1.6

1 N5 Ø 6.3
C=77

1 Ø 6.3

2 Ø 10

2 Ø 8 2 Ø 12.5
2 Ø 8 + 2 Ø 12.5

2 Ø 10

2 Ø 12.5 2 Ø 102 Ø 12.5 + 2 Ø 10

14 Ø 5 C/20
N7 (261)

V209

V217 P18 P19

A
A

B

B

14 Ø 6.3 C/15
N6 (204)

216 196R=3.1
3 N2 Ø 12.5 C=223

V210

Ø 12.5 C=277
60

Ø 12.5 C=277
60

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

44
13

Ø 5 C/15
N2 (157)

11 N2 Ø 5
C=129

V211

P23

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

A
A

135 196

5
13R=2.5 R=2.5

3 N2 Ø 10 C=232

31
5 195 5

31

R=2.5 R=2.53 N1 Ø 10
C=267

34

3 83

R=1.6

R=1.6
1 N3 Ø 6.3

C=82

1 Ø 6.3

34 3

83

R=1.6

R=1.61 N3 Ø 6.3
C=82

1 Ø 6.3

104 198
410

R=2 R=2
2x3 N5 Ø 8 C=226

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 10

3 Ø 10

12 Ø 5 C/15
N4 (172)

12

V212

P25 P26

Corte A

A
A

166 758

6
16R=3.1 R=3.1

3 N5 Ø 12.5 C=802

2 N1 Ø 6.3
C=260

104 761
410

R=2 R=2
2x3 N7 Ø 8 C=789

(costela)

V213

A B

1005

5
12R=2.5

3 N4 Ø 10 C=1022

12
5 177

R=2.5
3 N1 Ø 10

C=194

2 N2 Ø 16 C=835
188

162 5
12

R=2.5
3 N3 Ø 10

C=179

2x3 N6 Ø 8 C=978

24

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 10

3 Ø 10 2 Ø 16
3 Ø 10 + 2 Ø 16

3 Ø 10

2 Ø 16

3 Ø 10

2 Ø 16 3 Ø 10
2 Ø 16 + 3 Ø 10

54

13

12 Ø 5 C/15
N5 (178)

29 Ø 5 C/15
N5 (429)

15 Ø 5 C/15
N5 (223)

56 N5 Ø 5
C=149

V214

P10 P7 P4 P1

Corte A

3 Ø 10

3 Ø 10 + 2 Ø 16

3x2 Ø 8

A
A

125 208
5

12R=2.5 R=2.5
3 N2 Ø 10 C=242

32
5 208 5

17R=2.5 R=2.53 N1 Ø 10
C=267

104 211R=2
2x3 N4 Ø 8 C=225

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 10

3 Ø 10

19/60

54

13

12 Ø 5 C/15
N3 (174)

12 N3 Ø 5
C=149

V215

P22 P16

Corte A

3 Ø 10

3 Ø 10

3x2 Ø 8

A
A

125 208

5
12R=2.5 R=2.5

3 N2 Ø 10 C=242

32
5 208 5

32

R=2.5 R=2.52 N1 Ø 10
C=282

3 Ø 10

2 Ø 10

44

13

13 Ø 5 C/15
N3 (185)

13 N3 Ø 5
C=129

V216

P23 P17

Corte A

3 Ø 10

2 Ø 10

A
A

166 963

6
16R=3.1 R=3.1

4 N2 Ø 12.5 C=1007

31
6 963 6

31

R=3.1 R=3.14 N1 Ø 12.5
C=1037

(1 Ø 2aCAM)

4 Ø 12.5

4 Ø 12.5

4 Ø 12.5

4 Ø 12.5

4 Ø 12.5

4 Ø 12.5

V209

44

13

6 Ø 6.3 C/25
N3 (127)

6 Ø 6.3 C/25
N3 (128)

13 Ø 6.3 C/10
N3 (127)

25 N3 Ø 6.3
C=130

44

13

13 Ø 5 C/15
N4 (185)

13 N4 Ø 5
C=129

44

13

21 Ø 5 C/15
N4 (304)

21 N4 Ø 5
C=129

V217

P27 P23 P17 P11

Corte A

4 Ø 12.5

1 Ø 12.5
3 Ø 12.5

A

A

Corte B

4 Ø 12.5

1 Ø 12.5
3 Ø 12.5

B
B

Corte C

4 Ø 12.5

1 Ø 12.5
3 Ø 12.5

C

C

166 999

6
16R=3.1 R=3.1

4 N5 Ø 12.5 C=1043

12
5 162

R=2.5 2 N1 Ø 10
C=179

2 N2 Ø 20 C=880
207

1 N3 Ø 20 C=275
(1 Ø 2aCAM)125

1 N3 Ø 20 C=275
(1 Ø 2aCAM) 64

157 5
32

R=2.53 N4 Ø 10
C=194

(2 Ø 2aCAM, 1 Ø 3aCAM)

34 3

83

R=1.6

R=1.6
1 N6 Ø 6.3

C=82

1 Ø 6.3

4 Ø 12.5

2 Ø 10 3 Ø 20
2 Ø 10 + 2 Ø 20

4 Ø 12.5

3 Ø 20 3 Ø 202 Ø 20

4 Ø 12.5

3 Ø 20 3 Ø 102 Ø 20 + 3 Ø 10

44

13

12 Ø 5 C/15
N7 (168)

12 N7 Ø 5 C=129

10 Ø 8 C/15
N8 (140)

6 Ø 8 C/25
N8 (139)

14 Ø 8 C/10
N8 (140)

30 N8 Ø 8 C=132

9 Ø 6.3 C/15
N9 (122)

5 Ø 6.3 C/25
N9 (122)

14 N9 Ø 6.3 C=130

V218

P11 P8 P5 P2

Corte A

4 Ø 12.5

1 Ø 20
2 Ø 20

A
A

375

6
16R=3.1

3 N2 Ø 12.5 C=397

375 6

36

R=3.13 N1 Ø 12.5
C=417

34 3

83R=1.6R=1.61 N3 Ø 6.3 C=82

1 Ø 6.3

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

44

13

21 Ø 5 C/15
N4 (305)

21 N4 Ø 5
C=129

V219

P18 P12

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

A

A

166 611R=3.1
3 N4 Ø 12.5 C=633

12
5 157

R=2.5 4 N2 Ø 10
C=174 (1 Ø 2aCAM)

2 N1 Ø 6.3
C=280

98

239 8

19

R=44 N3 Ø 16
C=266

(1 Ø 2aCAM)

2x3 N6 Ø 8 C=575

24

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 12.5

4 Ø 10 4 Ø 162 Ø 6.3

54

13

36 Ø 5 C/15
N5 (527)

36 N5 Ø 5
C=149

V220

P28 P19

Corte A

3 Ø 12.5

1 Ø 16
3 Ø 16

3x2 Ø 8

A

A

166 983

6
16R=3.1 R=3.1

3 N4 Ø 12.5 C=1027

12
5 257

R=2.5 3 N1 Ø 10
C=274

3 N2 Ø 16 C=620
281

266 6
21

R=3.12 N3 Ø 12.5
C=293

2x3 N6 Ø 8 C=967

24

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 12.5

3 Ø 10 3 Ø 163 Ø 10 + 3 Ø 16

3 Ø 12.5

3 Ø 16 2 Ø 12.53 Ø 16 + 2 Ø 12.5

54

13

29 Ø 5 C/15
N5 (434)

29 Ø 5 C/15
N5 (434)

58 N5 Ø 5
C=149

V221

P13 P6 P3

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 16

3x2 Ø 8

A

A

115 405

5
11R=2.5 R=2.5

4 N2 Ø 10 C=437

31

5 405 5
31

R=2.5 R=2.5
3 N1 Ø 10

C=477

104 408
410

R=2 R=2
2x3 N4 Ø 8 C=436

2X3 Ø 8

(costela)

4 Ø 10

3 Ø 10

54

13

26 Ø 5 C/15
N3 (382)

26 N3
C=149

E202

P26 P22

Corte A

4 Ø 10

3 Ø 10

3x2 Ø 8

A

135 406

5
13R=2.5

3 N2 Ø 10 C=442

11
5 405 5

11

R=2.5 R=2.5
3 N1 Ø 10

C=437

2x3 N4 Ø 8 C=388

24

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 10

3 Ø 10

54

13

23 Ø 5 C/15
N3 (340)

23 N3 Ø 5
C=149

E201

P25 P21

Corte A

3 Ø 10

3 Ø 10

3x2 Ø 8

A

A

19/60

Ø 5

A

R=2.5

14/60 14/60 19/40 19/96

19/80 19/96

14/40 19/60 19/50 19/60 19/60 19/60

19/50 19/50 19/50 19/50 19/60

19/60 19/60 19/60

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

E201
     50A   1    10      3    437    1311
     50A   2    10      3    442    1326
     60B   3     5     23    149    3427
     50A   4     8      6    388    2328

E202
     50A   1    10      3    477    1431
     50A   2    10      4    437    1748
     60B   3     5     26    149    3874
     50A   4     8      6    436    2616

V201
     50A   1    10      6    350    2100
     50A   2    16      3    440    1320
     50A   3    12.5     3   1053    3159
     60B   4     5     64    149    9536
     50A   5     8      6   1038    6228

V202
     50A   1     6.3     2    285     570
     50A   2    10      3    169     507
     50A   3    12.5     2    198     396
     50A   4    16      3    553    1659
     60B   5     5     33    139    4587
     50A   6     8      4    525    2100

V203
     50A   1     6.3     2    290     580
     50A   2    10      6    169    1014
     50A   3    16      3    553    1659
     50A   4     6.3     2     77     154
     60B   5     5     25    139    3475
     50A   6     8      4    525    2100

V204
     50A   1    10      3    314     942
     50A   2    10      3    282     846
     60B   3     5     14    109    1526

V205
     50A   1    12.5     3    681    2043
     50A   2    12.5     3    685    2055
     50A   3     6.3    24    222    5328
     50A   4     8      8    624    4992

V206
     50A   1    16      2    540    1080
     50A   2     6.3     2    240     480
     50A   3    12.5     2    208     416
     50A   4    10      3    369    1107
     50A   5    16      2    541    1082
     50A   6     6.3     2     82     164
     50A   7     6.3    33    190    6270
     50A   8     8      6    857    5142

V207
     50A   1    12.5     3    711    2133
     50A   2    12.5     3    684    2052
     50A   3     6.3     1     82      82
     50A   4     6.3    25    222    5550
     50A   5     8      8    648    5184

V208
     50A   1    12.5     3    881    2643
     50A   2    12.5     3    857    2571
     50A   3     6.3    30    190    5700
     50A   4     8      6    835    5010

V209
     50A   1     8      2    163     326
     50A   2    12.5     2    315     630
     50A   3    10      2    209     418
     50A   4    10      2    542    1084
     50A   5     6.3     1     77      77
     50A   6     6.3    14    100    1400
     60B   7     5     14     99    1386

V210
     50A   1    12.5     3    242     726
     50A   2    12.5     3    223     669
     50A   3     6.3     1     82      82
     60B   4     5      9    149    1341
     50A   5     8      6    212    1272

V211
     50A   1    12.5     6    277    1662
     60B   2     5     11    129    1419

V212
     50A   1    10      3    267     801
     50A   2    10      3    232     696
     50A   3     6.3     2     82     164
     60B   4     5     12    149    1788
     50A   5     8      6    226    1356

V213
     50A   1     6.3     2    260     520
     50A   2    12.5     2    458     916
     50A   3    12.5     2    275     550
     50A   4    10      3    169     507
     50A   5    12.5     3    802    2406
     60B   6     5     47    149    7003
     50A   7     8      6    789    4734

V214
     50A   1    10      3    194     582
     50A   2    16      2    835    1670
     50A   3    10      3    179     537
     50A   4    10      3   1022    3066
     60B   5     5     56    149    8344
     50A   6     8      6    978    5868

V215
     50A   1    10      3    267     801
     50A   2    10      3    242     726
     60B   3     5     12    149    1788
     50A   4     8      6    225    1350

V216
     50A   1    10      2    282     564
     50A   2    10      3    242     726
     60B   3     5     13    129    1677

V217
     50A   1    12.5     4   1037    4148
     50A   2    12.5     4   1007    4028
     50A   3     6.3    25    130    3250
     60B   4     5     34    129    4386

V218
     50A   1    10      2    179     358
     50A   2    20      2    880    1760
     50A   3    20      2    275     550
     50A   4    10      3    194     582
     50A   5    12.5     4   1043    4172
     50A   6     6.3     1     82      82
     60B   7     5     12    129    1548
     50A   8     8     30    132    3960
     50A   9     6.3    14    130    1820

V219
     50A   1    12.5     3    417    1251
     50A   2    12.5     3    397    1191
     50A   3     6.3     1     82      82
     60B   4     5     21    129    2709

V220
     50A   1     6.3     2    280     560
     50A   2    10      4    174     696
     50A   3    16      4    266    1064
     50A   4    12.5     3    633    1899
     60B   5     5     36    149    5364
     50A   6     8      6    575    3450

V221
     50A   1    10      3    274     822
     50A   2    16      3    620    1860
     50A   3    12.5     2    293     586
     50A   4    12.5     3   1027    3081
     60B   5     5     58    149    8642
     50A   6     8      6    967    5802

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

     739     114    5       60B
     329      81    6.3     50A
     638     253    8       50A
     253     157   10       50A
     455     439   12.5     50A
     115     182   16       50A
      23      57   20       50A

Peso Total        60B =     114 kg
Peso Total        50A =    1169 kg
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IA_EXE_EST - Armação

IA - CONSTRUÇÃO DO NÚCLEO DE
ACESSIBILIDADE  - ETAPA: EXECUTIVO

INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP - IA
RUA ELIS REGINA, Nº 50, QD 16, CEP 13083-854
UNICAMP/CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

projetos@gracoarq.com.br  -  www.gracoarq.com.br

GRACO PROJETOS, EMPREENDIMENTOS E CONSTRUÇÃO S/C LTDA.

RUA PADRE TEIXEIRA, 1531 - CENTRO - SÃO CARLOS - SP

FONE / FAX: (16) 3372-2188 / 3307-7643

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

RRT/ ART: 28027230171540025

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ACESSIBILIDADE

2º PAVIMENTO
ARMAÇÃO VIGAS

1:50

16/32-R0

NOTAS

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 3,0 cm
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

NBR6118/2014 - PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
NBR6120/1980 - CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES
NBR6123/1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES
NBR7480/2007 - BARRAS E FIOS DE AÇO DESTINADOS A ARMADURAS PARA 

       CONCRETO ARMADO
NBR8800/2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE

       AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS
NBR5738/2015 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILÍNDRICOS OU

       PRISMÁTICOS DE CONCRETO
NBR5739/2007 - CONCRETO - ENSAIO DE COMPRESSÃO DE CORPOS-DE-PROVA

       CILÍNDRICOS
NBR14931/2004 - EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
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166 1007

6
16R=3.1 R=3.1

3 N4 Ø 12.5 C=1051

32

5 259
R=2.5

3 N1 Ø 10
C=296

2 N3 Ø 20 C=570
206

382 3

33R=1.63 N2 Ø 6.3
C=418

104 1010
410

R=2 R=2
2x3 N6 Ø 8 C=1038

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 12.5

3 Ø 10 2 Ø 203 Ø 10 + 2 Ø 20

3 Ø 12.5

2 Ø 20 3 Ø 6.3

54

13

32 Ø 5 C/15
N5 (471)

32 Ø 5 C/15
N5 (474)

64 N5 Ø 5
C=149

V301

P1 P2 P3

Corte A

3 Ø 12.5

2 Ø 20

3x2 Ø 8

A

A

2014 491

14
20R=8 R=8

2 N4 Ø 20 C=559

32

5 132
R=2.5 3 N2 Ø 10

C=169 (1 Ø 2aCAM)

2 N1 Ø 6.3
C=300

90

132 5
47

R=2.53 N3 Ø 10
C=184

(1 Ø 2aCAM)

41

4 14 R=2

R=2

2x1 N5 Ø 8
C=91

 2X1 Ø 82.
8

41 4

14R=2

R=2
2x1 N5 Ø 8

C=91

 2X1 Ø 8 2.
8

54 507
4 5

R=2 R=2
2x2 N7 Ø 8 C=525

2X2 Ø 8

(costela)

2 Ø 20

3 Ø 10 3 Ø 102 Ø 6.3

V302

P4 P5

Corte A

2 Ø 20

1 Ø 10
2 Ø 10

2x2 Ø 8

A

A

54

8

33 Ø 5 C/15
N6 (481)

33 N6 Ø 5
C=139

198 500

8
19R=4 R=4

3 N3 Ø 16 C=554

(1 Ø 2aCAM)

32
5 132

R=2.5 3 N2 Ø 10
C=169 (1 Ø 2aCAM)

2 N1 Ø 6.3
C=300

90

132 5
32

R=2.54 N2 Ø 10
C=169

(2 Ø 2aCAM)

54 507
4 5

R=2 R=2
2x2 N5 Ø 8 C=525

2X2 Ø 8

(costela)

3 Ø 16

3 Ø 10 4 Ø 102 Ø 6.3

V303

P7 P8

Corte A

2 Ø 16
1 Ø 16

2 Ø 10
2 Ø 10

2x2 Ø 8

A

A

54

8

16 Ø 5 C/10
N4 (160)

9 Ø 5 C/20
N4 (161)

16 Ø 5 C/10
N4 (160)

41 N4 Ø 5
C=139

27
6 245

6
27R=3.1 R=3.1

2 N1 Ø 12.5 C=311

27
6 245 6

27

R=3.1 R=3.12 N1 Ø 12.5
C=311

2 Ø 12.5

2 Ø 12.5

34

13

14 Ø 5 C/15
N2 (204)

14 N2 Ø 5
C=109

V304

P11 P12

Corte A

2 Ø 12.5

2 Ø 12.5

A
A

166 694

6
16R=3.1 R=3.1

3 N2 Ø 12.5 C=738

31
6 694 6

31

R=3.1 R=3.13 N1 Ø 12.5
C=768

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

44

13

10 Ø 5 C/15
N3 (139)

10 N3 Ø 5
C=129

44

13

33 Ø 5 C/15
N3 (481)

33 N3 Ø 5
C=129

V308

P9 P10 P11

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

A
A

Corte B

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

B

B

3 N4 Ø 10 C=660

12
5 657

R=2.5
2 N1 Ø 10

C=674

12
5 157

R=2.5
1 N2 Ø 10

C=174
1 N3 Ø 10 C=161

49

3 Ø 10

3 Ø 10 2 Ø 10

3 Ø 10

2 Ø 10
3 Ø 10

44

13

23 Ø 5 C/15
N5 (340)

14 Ø 5 C/15
N5 (205)

37 N5 Ø 5
C=129

V311

P15 P16 P17

Corte A

3 Ø 10

2 Ø 10

A

A

166 507
6

16R=3.1 R=3.1
3 N2 Ø 12.5 C=551

(1 Ø 2aCAM)

21
6 507 6

27

R=3.1 R=3.13 N1 Ø 12.5
C=567

(1 Ø 2aCAM)

34

3 33R=1.6

R=1.6

1 N3 Ø 6.3
C=77

1 Ø 6.3

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

V312

V321 P18 P19

Corte A

2 Ø 12.5
1 Ø 12.5

1 Ø 12.5
2 Ø 12.5

A
A

Corte B

2 Ø 12.5
1 Ø 12.5

1 Ø 12.5
2 Ø 12.5

B

B

34

8

14 Ø 6.3 C/15
N4 (204)

14 N4 Ø 6.3
C=100

34

8

14 Ø 5 C/20
N5 (261)

14 N5 Ø 5
C=99

116 181R=3.1
3 N2 Ø 12.5 C=198

31

6 181
R=3.1 3 N1 Ø 12.5

C=218

34

3 83

R=1.6

R=1.6
1 N3 Ø 6.3

C=82

1 Ø 6.3

104 184R=2
2x3 N5 Ø 8 C=198

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

54

13

9 Ø 5 C/15
N4 (124)

9 N4 Ø 5
C=149

V313

P21 P22

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A
A

2 N1 Ø 12.5 C=263
60

3 N1 Ø 12.5 C=263
60

2 Ø 12.5

3 Ø 12.5

44
13

11 Ø 5 C/15
N2 (157)

11 N2 Ø 5
C=129

V314

P22 P23

Corte A

2 Ø 12.5

3 Ø 12.5

A
A

135 195

5
13R=2.5 R=2.5

3 N2 Ø 10 C=231

31
5 195 5

46

R=2.5 R=2.53 N1 Ø 10
C=282

34

3 83
R=1.6

R=1.6

1 N3 Ø 6.3
C=82

1 Ø 6.3

34 3

83R=1.6

R=1.6
1 N3 Ø 6.3

C=82

1 Ø 6.3

104 196
410

R=2 R=2
2x3 N5 Ø 8 C=224

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 10

3 Ø 10

54

13

12 Ø 5 C/15
N4 (172)

12 N4 Ø 5
C=149

V315

P25 P26

Corte A

3 Ø 10

3 Ø 10

3x2 Ø 8

A
A

166 758

6
16R=3.1 R=3.1

3 N3 Ø 12.5 C=802

31

6 758 6
31

R=3.1 R=3.1
2 N1 Ø 12.5

C=832

2 N2 Ø 12.5 C=275
(1 Ø 2aCAM)

125

104 761
410

R=2 R=2
2x3 N5 Ø 8 C=789

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 12.5

2 Ø 12.5
4 Ø 12.5

3 Ø 12.5

4 Ø 12.5 2 Ø 12.5

54

13

14 Ø 5 C/15
N4 (201)

14 N4 Ø 5
C=149

54

13

33 Ø 5 C/15
N4 (484)

33 N4 Ø 5
C=149

V316

P26 P27 P28

Corte A

3 Ø 12.5

1 Ø 12.5
3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A
A

Corte B

3 Ø 12.5

2 Ø 12.5

3x2 Ø 8

B

B

135 328

5
13R=2.5 R=2.5

2 N2 Ø 10 C=364

13
3 331 3

13R=1.6 R=1.62 N1 Ø 6.3
C=363

2 Ø 10

2 Ø 6.3

34

13

21 Ø 5 C/15
N3 (304)

21 N3 Ø 5
C=109

V317

V310 V307

Corte A

2 Ø 10

2 Ø 6.3

A

A

125 1005

5
12R=2.5 R=2.5

3 N4 Ø 10 C=1039

12

5 162
R=2.5

3 N1 Ø 10
C=179

2 N2 Ø 16 C=845
206

172 5
12

R=2.5
3 N3 Ø 10

C=189

2x3 N6 Ø 8 C=978

24

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 10

3 Ø 10 2 Ø 16
3 Ø 10 + 2 Ø 16

3 Ø 10

2 Ø 16

3 Ø 10

2 Ø 16 3 Ø 10
2 Ø 16 + 3 Ø 10

54

13

12 Ø 5 C/15
N5 (178)

29 Ø 5 C/15
N5 (429)

15 Ø 5 C/15
N5 (223)

56 N5 Ø 5
C=149

V318

P10 P7 P4 P1

Corte A

3 Ø 10

2 Ø 16

3x2 Ø 8

A
A

125 208

5
12R=2.5 R=2.5

3 N2 Ø 10 C=242

32

5 208 5
32

R=2.5 R=2.53 N1 Ø 10
C=282

104 211R=2
2x3 N4 Ø 8 C=225

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 10

3 Ø 10

54

13

12 Ø 5 C/15
N3 (174)

12 N3 Ø 5
C=149

V319

P22 P16

Corte A

3 Ø 10

3 Ø 10

3x2 Ø 8

A
A

125 208
5

12R=2.5 R=2.5
3 N2 Ø 10 C=242

32
5 208 5

32

R=2.5 R=2.53 N1 Ø 10
C=282

3 Ø 10

3 Ø 10

44

13

13 Ø 5 C/15
N3 (185)

13 N3 Ø 5
C=129

V320

P23 P17

Corte A

3 Ø 10

3 Ø 10

A
A

166 963

6
16R=3.1 R=3.1

4 N2 Ø 12.5 C=1007

31

6 963 6

31

R=3.1 R=3.14 N1 Ø 12.5
C=1037

(1 Ø 2aCAM)

4 Ø 12.5

4 Ø 12.5

4 Ø 12.5

4 Ø 12.5

4 Ø 12.5

4 Ø 12.5

V312

44

13

13 Ø 5 C/10
N3 (127)

17 Ø 5 C/15
N3 (255)

21 Ø 5 C/15
N3 (304)

51 N3 Ø 5
C=129

44

13

13 Ø 5 C/15
N3 (185)

13 N3 Ø 5
C=129

V321

P27 P23 P17 P11

Corte A

4 Ø 12.5

1 Ø 12.5
3 Ø 12.5

A

A

Corte B

4 Ø 12.5

1 Ø 12.5
3 Ø 12.5

B
B

166 999

6
16R=3.1 R=3.1

4 N6 Ø 12.5 C=1043

16

6 171
R=3.1 2 N1 Ø 12.5

C=193

2 N2 Ø 20 C=851
175

2 N3 Ø 16 C=250
(2 Ø 2aCAM)106

1 N4 Ø 20 C=275
(1 Ø 2aCAM)

64

156 6
36

R=3.12 N5 Ø 12.5
C=198

(2 Ø 2aCAM)

4 Ø 12.5

2 Ø 12.52 Ø 20 + 2 Ø 16
2 Ø 12.5 + 2 Ø 20

4 Ø 12.5

2 Ø 20 + 2 Ø 16 3 Ø 202 Ø 20

4 Ø 12.5

3 Ø 20 2 Ø 12.52 Ø 20 + 2 Ø 12.5

44

13

3 Ø 6.3 C/28
N7 (84)

5 Ø 6.3 C/18
N7 (84)

11 Ø 6.3 C/12
N7 (122)

5 Ø 6.3 C/28
N7 (122)

24 N7 Ø 6.3 C=130

12 Ø 8 C/12
N8 (140)

5 Ø 8 C/28
N8 (139)

12 Ø 8 C/12
N8 (140)

29 N8 Ø 8 C=132

V322

P11 P8 P5 P2

Corte A

4 Ø 12.5

2 Ø 12.5 + 2 Ø 20

A
A

375

6
16R=3.1

2 N2 Ø 12.5 C=397

375 6
31

R=3.12 N1 Ø 12.5
C=412

34 3

83R=1.6

R=1.6
1 N3 Ø 6.3

C=82

1 Ø 6.3

2 Ø 12.5

2 Ø 12.5

44

13

21 Ø 5 C/15
N4 (305)

21 N4 Ø 5
C=129

V323

P18 P12

Corte A

2 Ø 12.5

2 Ø 12.5

A

A

166 632R=3.1
3 N4 Ø 12.5 C=654

21
6 206

R=3.1
4 N2 Ø 12.5

C=233 (1 Ø 2aCAM)

2 N1 Ø 6.3
C=230

147

239 8
19

R=44 N3 Ø 16
C=266

(1 Ø 2aCAM)

2x3 N6 Ø 8 C=575

24

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 12.5

4 Ø 12.5 4 Ø 162 Ø 6.3

54

13

36 Ø 5 C/15
N5 (527)

36 N5 Ø 5
C=149

V324

P28 P19

Corte A

3 Ø 12.5

1 Ø 16
3 Ø 16

3x2 Ø 8

A

A

166 982

6
16R=3.1 R=3.1

3 N3 Ø 12.5 C=1026

21
6 256

R=3.1 3 N1 Ø 12.5
C=283

3 N2 Ø 16 C=630
291

256 6
21

R=3.13 N1 Ø 12.5
C=283

2x3 N5 Ø 8 C=967

24

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5 3 Ø 163 Ø 12.5 + 3 Ø 16

3 Ø 12.5

3 Ø 16 3 Ø 12.53 Ø 16 + 3 Ø 12.5

54

13

29 Ø 5 C/15
N4 (434)

29 Ø 5 C/15
N4 (434)

58 N4 Ø 5 C=149

V325

P13 P6 P3

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 16

3x2 Ø 8

A

A

125 328

5
12R=2.5 R=2.5

2 N2 Ø 10 C=362

13
3 331 3

13R=1.6 R=1.62 N1 Ø 6.3
C=363

2 Ø 10

2 Ø 6.3

34

13

21 Ø 5 C/15
N3 (305)

21 N3 Ø 5
C=109

V326

V309 V306

Corte A

2 Ø 10

2 Ø 6.3

A

A

166 403

6
16R=3.1 R=3.1

3 N2 Ø 12.5 C=447

46

5 405 5
46

R=2.5 R=2.53 N1 Ø 10
C=507

104 408
410

R=2 R=2
2x3 N4 Ø 8 C=436

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 12.5

3 Ø 10

54

13

26 Ø 5 C/15
N3 (382)

26 N3 Ø 5
C=149

E302

P26 P22

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 10

3x2 Ø 8

A

A

135 405

5
13R=2.5 R=2.5

3 N2 Ø 10 C=441

11

5 405 5
11R=2.5 R=2.53 N1 Ø 10

C=437

2x3 N4 Ø 8 C=388

24

2X3 Ø 8

(costela)

3 Ø 10

3 Ø 10

54

13

23 Ø 5 C/15
N3 (340)

23 N3 Ø 5
C=149

E301

P25 P21

Corte A

3 Ø 10

3 Ø 10

3x2 Ø 8

A

A

19/60 14/60 14/60 19/40

19/50 19/50 19/40

19/40 19/60 19/50 19/60 19/60 19/60

19/60 19/50 19/50 19/50 19/50 19/40

19/60 19/60 19/60 19/60

166 283

6
16R=3.1 R=3.1

2 N2 Ø 12.5 C=327

2 Ø 12.5

2 Ø 10

19/42V305

P12 P13

Corte A

2 Ø 12.5

2 Ø 10

A

A

30
5 285 5

30

R=2.5 R=2.52 N1 Ø 10
C=355 36

13

16 Ø 5 C/15
N3 (240)

16 N3 Ø 5
C=113

27
5 368

5
27R=2.5 R=2.5

2 N2 Ø 10 C=432

27

8 364 8

27

R=4 R=43 N1 Ø 16
C=434

2 Ø 10

3 Ø 16

2 Ø 10

3 Ø 16

19/40

V326

V306

P13 P14

Corte A

2 Ø 10

3 Ø 16

A
A

Corte B

2 Ø 10

3 Ø 16

B
B

34

13

11 Ø 5 C/15
N3 (153)

11 N3 Ø 5
C=109

34

13

12 Ø 5 C/15
N3 (171)

12 N3 Ø 5
C=109

75 213R=2.5
2 N2 Ø 10

C=225

2 Ø 10

3 Ø 12.5

19/40

V317

V307

P9

Corte A

2 Ø 10

3 Ø 12.5

A
A

28

6 207 6
28

R=3.1 R=3.1
3 N1 Ø 12.5

C=275

34

13

12 Ø 5 C/15
N3 (175)

12 N3 Ø 5
C=109

125 649

5
12R=2.5 R=2.5

2 N3 Ø 10 C=683

368 8
25

R=43 N2 Ø 16
C=401

2 Ø 10

2 Ø 10 + 3 Ø 162 Ø 10

2 Ø 10

2 Ø 10 + 3 Ø 16

3 Ø 16

2 Ø 10

3 Ø 16

19/40

V326

V309

P18 P19 P20

Corte A

2 Ø 10

2 Ø 10

A

A

Corte B

2 Ø 10

3 Ø 16

B
B

32
5 367

R=2.5 2 N1 Ø 10
C=404

34

13

18 Ø 5 C/15
N4 (261)

11 Ø 5 C/15
N4 (153)

29 N4 Ø 5
C=109

34

13

12 Ø 5 C/15
N4 (171)

12 N4 Ø 5
C=109

75 213R=2.5
2 N2 Ø 10

C=225

2 Ø 10

3 Ø 12.5

19/40

V317

V310

P15

Corte A

2 Ø 10

3 Ø 12.5

A
A

28
6 207 6

28

R=3.1 R=3.1
3 N1 Ø 12.5

C=275

34

13

12 Ø 5 C/15
N3 (175)

12 N3 Ø 5 C=109

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

E301
     50A   1    10      3    437    1311
     50A   2    10      3    441    1323
     60B   3     5     23    149    3427
     50A   4     8      6    388    2328

E302
     50A   1    10      3    507    1521
     50A   2    12.5     3    447    1341
     60B   3     5     26    149    3874
     50A   4     8      6    436    2616

V301
     50A   1    10      3    296     888
     50A   2     6.3     3    418    1254
     50A   3    20      2    570    1140
     50A   4    12.5     3   1051    3153
     60B   5     5     64    149    9536
     50A   6     8      6   1038    6228

V302
     50A   1     6.3     2    300     600
     50A   2    10      3    169     507
     50A   3    10      3    184     552
     50A   4    20      2    559    1118
     50A   5     8      4     91     364
     60B   6     5     33    139    4587
     50A   7     8      4    525    2100

V303
     50A   1     6.3     2    300     600
     50A   2    10      7    169    1183
     50A   3    16      3    554    1662
     60B   4     5     41    139    5699
     50A   5     8      4    525    2100

V304
     50A   1    12.5     4    311    1244
     60B   2     5     14    109    1526

V305
     50A   1    10      2    355     710
     50A   2    12.5     2    327     654
     60B   3     5     16    113    1808

V306
     50A   1    16      3    434    1302
     50A   2    10      2    432     864
     60B   3     5     23    109    2507

V307
     50A   1    12.5     3    275     825
     50A   2    10      2    225     450
     60B   3     5     12    109    1308

V308
     50A   1    12.5     3    768    2304
     50A   2    12.5     3    738    2214
     60B   3     5     43    129    5547

V309
     50A   1    10      2    404     808
     50A   2    16      3    401    1203
     50A   3    10      2    683    1366
     60B   4     5     41    109    4469

V310
     50A   1    12.5     3    275     825
     50A   2    10      2    225     450
     60B   3     5     12    109    1308

V311
     50A   1    10      2    674    1348
     50A   2    10      1    174     174
     50A   3    10      1    161     161
     50A   4    10      3    660    1980
     60B   5     5     37    129    4773

V312
     50A   1    12.5     3    567    1701
     50A   2    12.5     3    551    1653
     50A   3     6.3     1     77      77
     50A   4     6.3    14    100    1400
     60B   5     5     14     99    1386

V313
     50A   1    12.5     3    218     654
     50A   2    12.5     3    198     594
     50A   3     6.3     1     82      82
     60B   4     5      9    149    1341
     50A   5     8      6    198    1188

V314
     50A   1    12.5     5    263    1315
     60B   2     5     11    129    1419

V315
     50A   1    10      3    282     846
     50A   2    10      3    231     693
     50A   3     6.3     2     82     164
     60B   4     5     12    149    1788
     50A   5     8      6    224    1344

V316
     50A   1    12.5     2    832    1664
     50A   2    12.5     2    275     550
     50A   3    12.5     3    802    2406
     60B   4     5     47    149    7003
     50A   5     8      6    789    4734

V317
     50A   1     6.3     2    363     726
     50A   2    10      2    364     728
     60B   3     5     21    109    2289

V318
     50A   1    10      3    179     537
     50A   2    16      2    845    1690
     50A   3    10      3    189     567
     50A   4    10      3   1039    3117
     60B   5     5     56    149    8344
     50A   6     8      6    978    5868

V319
     50A   1    10      3    282     846
     50A   2    10      3    242     726
     60B   3     5     12    149    1788
     50A   4     8      6    225    1350

V320
     50A   1    10      3    282     846
     50A   2    10      3    242     726
     60B   3     5     13    129    1677

V321
     50A   1    12.5     4   1037    4148
     50A   2    12.5     4   1007    4028
     60B   3     5     64    129    8256

V322
     50A   1    12.5     2    193     386
     50A   2    20      2    851    1702
     50A   3    16      2    250     500
     50A   4    20      1    275     275
     50A   5    12.5     2    198     396
     50A   6    12.5     4   1043    4172
     50A   7     6.3    24    130    3120
     50A   8     8     29    132    3828

V322
     50A   1    12.5     2    412     824
     50A   2    12.5     2    397     794
     50A   3     6.3     1     82      82
     60B   4     5     21    129    2709

V323
     50A   1     6.3     2    230     460
     50A   2    12.5     4    233     932
     50A   3    16      4    266    1064
     50A   4    12.5     3    654    1962
     60B   5     5     36    149    5364
     50A   6     8      6    575    3450

V324
     50A   1    12.5     6    283    1698
     50A   2    16      3    630    1890
     50A   3    12.5     3   1026    3078
     60B   4     5     58    149    8642
     50A   5     8      6    967    5802

V325
     50A   1     6.3     2    363     726
     50A   2    10      2    362     724
     60B   3     5     21    109    2289

V325
     50A   1     6.3     2    363     726
     50A   2    10      2    362     724
     60B   3     5     21    109    2289

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

    1070     165    5       60B
     100      25    6.3     50A
     433     171    8       50A
     267     165   10       50A
     455     438   12.5     50A
      93     147   16       50A
      42     104   20       50A

Peso Total        60B =     165 kg
Peso Total        50A =    1050 kg

EST.
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INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP
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IA_EXE_EST - Armação

IA - CONSTRUÇÃO DO NÚCLEO DE
ACESSIBILIDADE  - ETAPA: EXECUTIVO

INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP - IA
RUA ELIS REGINA, Nº 50, QD 16, CEP 13083-854
UNICAMP/CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

projetos@gracoarq.com.br  -  www.gracoarq.com.br

GRACO PROJETOS, EMPREENDIMENTOS E CONSTRUÇÃO S/C LTDA.

RUA PADRE TEIXEIRA, 1531 - CENTRO - SÃO CARLOS - SP

FONE / FAX: (16) 3372-2188 / 3307-7643

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

RRT/ ART: 28027230171540025

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.
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TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
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AÇO

V351
     50A   1    10      3    409    1227
     50A   2    20      2    381     762
     50A   3    10      2    695    1390
     60B   4     5     39     89    3471
     60B   5     5      4    486    1944

V352
     50A   1    16      4    544    2176
     50A   2     6.3     2    210     420
     50A   3    20      2    201     402
     50A   4    10      2    382     764
     50A   5    16      2    576    1152
     60B   6     5     22     89    1958
     50A   7     6.3    33     90    2970

V353
     50A   1    12.5     2    413     826
     50A   2    20      2    381     762
     50A   3    12.5     2    685    1370
     60B   4     5     41     89    3649
     60B   5     5      4    293    1172

V354
     50A   1    16      4    463    1852
     50A   2    12.5     3    464    1392
     50A   3    12.5     3    851    2553
     60B   4     5     49     89    4361
     50A   5     8      4    659    2636

V355
     50A   1     8      2    361     722
     50A   2    10      3    364    1092
     60B   3     5     21     89    1869

V356
     50A   1     8      2    361     722
     50A   2    10      3    362    1086
     60B   3     5     21     89    1869

V401
     50A   1    10      4    575    2300
     60B   2     5     30    109    3270

V402
     50A   1    10      6    281    1686
     50A   2     6.3     1     82      82
     60B   3     5     14    129    1806

V403
     50A   1    10      3    357    1071
     50A   2    10      3    317     951
     50A   3     6.3     2     82     164
     60B   4     5     18    129    2322

V404
     50A   1    10      2    294     588
     50A   2    10      3    278     834
     60B   3     5     14    109    1526

V405
     50A   1    10      3    330     990
     50A   2    10      2    364     728
     50A   3    20      5    440    2200
     50A   4    16      4   1001    4004
     50A   5     6.3     3     82     246
     50A   6     6.3    12    190    2280
     50A   7     8     28    192    5376
     50A   8     8      6    980    5880

V406
     50A   1    10      3    259     777
     50A   2    25      3    695    2085
     50A   3    12.5     3    318     954
     50A   4    12.5     2    443     886
     50A   5    12.5     2    270     540
     50A   6    16      2    606    1212
     50A   7    16      2    300     600
     50A   8     8     55    132    7260

V407
     50A   1    12.5     3    457    1371
     50A   2    12.5     3    450    1350
     60B   3     5     28    129    3612

V408
     50A   1    10      2    267     534
     50A   2    10      2    242     484
     60B   3     5     12    129    1548

V409
     50A   1    10      3    282     846
     50A   2    10      3    242     726
     50A   3     6.3     1     82      82
     60B   4     5     13    129    1677

V410
     50A   1    10      2    412     824
     50A   2    10      2    380     760
     50A   3     6.3     1     82      82
     60B   4     5     21    129    2709

V411
     50A   1    10      2    401     802
     50A   2    10      2    381     762
     50A   3     6.3     1     82      82
     60B   4     5     21    129    2709

V412
     50A   1     6.3     2    225     450
     50A   2    12.5     3    208     624
     50A   3    16      3    296     888
     50A   4    20      2    683    1366
     50A   5     6.3    26    256    6656
     50A   6     8     10    575    5750

V451
     50A   1    10      3   1113    3339
     50A   2    10      3   1043    3129
     60B   3     5     64    149    9536
     50A   4     8      6   1038    6228

V452
     50A   1    10      2    577    1154
     50A   2    10      2    543    1086
     60B   3     5     30    109    3270

V453
     50A   1     6.3     2    341     682
     50A   2    10      6    184    1104
     50A   3    10      3    536    1608
     60B   4     5     33    149    4917
     50A   5     8      6    535    3210

V454
     50A   1     8      2    273     546
     50A   2    10      2    273     546
     60B   3     5     14     89    1246

V455
     50A   1    10      3   1109    3327
     50A   2    10      3   1039    3117
     60B   3     5     56    149    8344
     50A   4     8      6    978    5868

V456
     50A   1    10      2    407     814
     50A   2    10      2    385     770
     60B   3     5     21     89    1869

V457
     50A   1    10      3    332     996
     50A   2    10      3    261     783
     60B   3     5     12    119    1428
     50A   4     6.3     4    263    1052

V458
     50A   1     6.3     2    510    1020
     50A   2    16      3    326     978
     50A   3    10      3    184     552
     50A   4    16      3    839    2517
     60B   5     5     49    149    7301
     50A   6     8      6    774    4644

V459
     50A   1    10      3    387    1161
     50A   2    10      3    386    1158
     60B   3     5     21     89    1869

V460
     50A   1    10      3   1089    3267
     50A   2    10      3   1019    3057
     60B   3     5     58    149    8642
     50A   4     8      6    967    5802

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

     899     138    5       60B
     163      40    6.3     50A
     546     216    8       50A
     522     322   10       50A
     119     114   12.5     50A
     154     243   16       50A
      55     135   20       50A
      21      80   25       50A

Peso Total        60B =     138 kg
Peso Total        50A =    1150 kg
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FONE / FAX: (16) 3372-2188 / 3307-7643

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

RRT/ ART: 28027230171540025

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ACESSIBILIDADE

CINTA 1, 2 E BARRILETE
ARMAÇÃO VIGAS
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NOTAS

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 3,0 cm
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

NBR6118/2014 - PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
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NBR6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES
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       CONCRETO ARMADO
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NBR5738/2015 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILÍNDRICOS OU

       PRISMÁTICOS DE CONCRETO
NBR5739/2007 - CONCRETO - ENSAIO DE COMPRESSÃO DE CORPOS-DE-PROVA

       CILÍNDRICOS
NBR14931/2004 - EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT
POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

P1 Lances 2 a 7
     60B   1     5    141    109   15369
     60B   2     5    141     29    4089
     50A   3    10      6    390    2340
     50A   4    10     12    360    4320
     50A   5    10      6    110     660
     50A   6    10      6    410    2460

P2 Lances 2 a 7
     60B   1     5     78    109    8502
     60B   2     5     78     29    2262
     50A   3    10      6    453    2718
     50A   4    10      6    360    2160
     50A   5     6.3    22    110    2420
     50A   6     6.3    28    110    3080
     50A   7     6.3    22     32     704
     50A   8     6.3    28     31     868
     50A   9    16      8    135    1080
     50A  10    12.5     6    370    2220
     50A  11    16      6    434    2604

P3 Lances 2 a 7
     60B   1     5    134    109   14606
     60B   2     5    134     29    3886
     50A   3    10      6    390    2340
     50A   4    10     12    360    4320
     50A   5    10      6    110     660
     50A   6    10      6    410    2460

P4 Lances 2 a 7
     50A   1     6.3    69    130    8970
     50A   2     6.3    27    130    3510
     50A   3     6.3    69     32    2208
     50A   4     6.3    27     31     837
     50A   5    12.5     6    390    2340
     50A   6    12.5    12    370    4440
     50A   7    12.5     6    120     720
     50A   8    12.5     6    420    2520

P5 Lances 2 a 4
     60B   1     5     32    149    4768
     60B   2     5     32     29     928
     50A   3    10      6    317    1902
     50A   4     6.3    22    150    3300
     50A   5     6.3    25    150    3750
     50A   6     6.3    50     31    1550
     50A   7     6.3    22     32     704
     50A   8    12.5    12    120    1440
     50A   9    12.5     6    367    2202
     50A  10    12.5     6    370    2220
     50A  11    12.5     6    420    2520

P6 Lances 2 a 7
     60B   1     5    141    129   18189
     60B   2     5    141     29    4089
     50A   3    10      6    390    2340
     50A   4    10     12    360    4320
     50A   5    10      6    110     660
     50A   6    10      6    410    2460

P7 Lances 2 a 7
     50A   1     6.3    49    130    6370
     50A   2     6.3    49     31    1519
     50A   3    12.5     6    390    2340
     50A   4    12.5    12    370    4440
     50A   5     6.3    47    130    6110
     50A   6     6.3    47     32    1504
     50A   7    12.5     6    120     720
     50A   8    12.5     6    420    2520

P8 Lances 2 a 7
     50A   1     6.3    22    154    3388
     50A   2     6.3    56    150    8400
     50A   3     6.3    66     32    2112
     50A   4     6.3   143     31    4433
     50A   5    12.5    10    453    4530
     50A   6    12.5    20    370    7400
     50A   7     6.3    22    150    3300
     50A   8     6.3    66     32    2112
     50A   9    12.5    14    120    1680
     50A  10    12.5     4    367    1468
     50A  11    12.5    10    420    4200

V501
     50A   1    10      3    298     894
     50A   2    10      3    278     834
     50A   3     6.3     1     82      82
     60B   4     5     14    129    1806

V502
     50A   1    10      3    273     819
     50A   2    10      3    233     699
     60B   3     5     11    129    1419

V503
     50A   1    10      3    267     801
     50A   2    10      3    242     726
     60B   3     5     12    129    1548

V504
     50A   1    10      3    277     831
     50A   2    10      3    242     726
     50A   3     6.3     1     82      82
     60B   4     5     13    129    1677

V601
     50A   1     8      2    331     662
     50A   2    10      2    332     664
     60B   3     5     18     89    1602

V602
     50A   1     8      2    576    1152
     50A   2    10      4    255    1020
     60B   3     5     28     89    2492

V603
     50A   1     8      2    215     430
     50A   2    10      2    196     392
     60B   3     5      9     89     801

V604
     50A   1    10      2    239     478
     50A   2    10      3    366    1098
     50A   3    12.5     3    513    1539
     50A   4    12.5     3    983    2949
     60B   5     5     60     89    5340

V605
     50A   1    10      2    452     904
     50A   2    10      2    413     826
     60B   3     5     23     89    2047

V606
     50A   1     8      2    256     512
     50A   2    10      2    251     502
     60B   3     5     12     89    1068

V607
     50A   1     6.3     2    362     724
     50A   2    16      4    221     884
     50A   3    16      2    627    1254
     60B   4     5     36     89    3204

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

     997     154    5       60B
     720     176    6.3     50A
      28      11    8       50A
     483     298   10       50A
     544     524   12.5     50A
      58      92   16       50A

Peso Total        60B =     154 kg
Peso Total        50A =    1101 kg
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COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

Bloco B1    (x20)

     50A   1   10    100     274    27400

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50
AÇO

    870      214    6.3     50A
    847      335    8       50A
    1072      662   10       50A

Peso Total        50A =   2086 kg

     50A   1     8    140     605    84700
     50A   1     6.3    300     290    87000
     50A   1   12.5    100     304    30400

Bloco B2    (x5)

     50A   1   12.5    35     305    10675
     50A   1   12.5    25     290    7250
     50A   1   12.5    25     285    7125

Bloco B3   (x5)

     50A   1   10    35     716    25060
     50A   1   10  220     VAR    26180
     50A   1   10  210     VAR    28560
     50A   1   16    45     298    13410

    686      661   12.5       50A
    135      214   16       50A

Bloco B4    (x8)

     50A   1   12.5    40     185    4625
     50A   1   12.5    24     180    4320
     50A   1   12.5    24     175    4200

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

P9 Lances 1 a 5
     50A   1     6.3    27    130    3510
     50A   2     6.3    27     31     837
     50A   3    12.5     6     60     360
     50A   4    12.5    12    370    4440
     50A   5     6.3    53    130    6890
     50A   6     6.3    53     32    1696
     50A   7    12.5     6    120     720
     50A   8    12.5     6    510    3060

P10 Lances 1 a 7
     60B   1     5     33    129    4257
     50A   2     6.3    85    130   11050
     50A   3     6.3     5    130     650
     50A   4     6.3   170     32    5440
     60B   5     5     66     29    1914
     50A   6     6.3    10     31     310
     50A   7    12.5    16    370    5920
     50A   8    10      8    327    2616
     50A   9    12.5     8    113     904
     50A  10    12.5     8    120     960
     50A  11    12.5     8    420    3360
     50A  12    12.5     8    140    1120

P11 Lances 1 a 7
     60B   1     5     14    129    1806
     60B   2     5     28     29     812
     50A   3    10      8    133    1064
     50A   4     6.3    75    130    9750
     50A   5     6.3    23    130    2990
     50A   6     6.3    46     31    1426
     50A   7     6.3   150     32    4800
     50A   8    12.5    16    370    5920
     50A   9    12.5     8    307    2456
     50A  10    12.5     8    113     904
     50A  11    12.5     8    120     960
     50A  12    12.5     8    420    3360
     50A  13    12.5     8    140    1120

P12 Lances 2 a 7
     60B   1     5    143    109   15587
     60B   2     5    143     29    4147
     50A   3    10      6    158     948
     50A   4    10      6     70     420
     50A   5    10      6    310    1860
     50A   6    10      6    242    1452
     50A   7    10      6    110     660
     50A   8    10      6    364    2184
     50A   9    10      6    456    2736

P13 Lances 2 a 7
     50A   1     6.3    82    110    9020
     50A   2     6.3     8    110     880
     60B   3     5      8    109     872
     50A   4     6.3    82     32    2624
     50A   5     6.3     8     31     248
     60B   6     5      8     29     232
     50A   7    12.5     6    168    1008
     50A   8    10      6     70     420
     50A   9    12.5     6    320    1920
     50A  10    12.5     6    252    1512
     50A  11    12.5     6    120     720
     50A  12    12.5     6    374    2244
     50A  13    12.5     6    466    2796

P14 Lances 2 a 5
     50A   1     6.3    27    110    2970
     50A   2    12.5     8    117     936
     50A   3    12.5     8    322    2576
     50A   4     6.3    50    110    5500
     50A   5     6.3   100     32    3200
     50A   6    12.5     8    120     960
     50A   7    12.5     8    370    2960
     50A   8    12.5     8    466    3728

P15 Lances 1 a 5
     50A   1     6.3    27    130    3510
     50A   2     6.3    27     31     837
     50A   3    12.5    10     60     600
     50A   4    12.5    20    370    7400
     50A   5     6.3    53    130    6890
     50A   6     6.3   159     32    5088
     50A   7    12.5    10    120    1200
     50A   8    12.5    10    510    5100

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

     296      46    5       60B
     901     221    6.3     50A
     144      89   10       50A
     712     686   12.5     50A

Peso Total        60B =      46 kg
Peso Total        50A =     995 kg

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

VC01,VC02,VC03,VC04 (4X)
     50A   1    10      16    315    5040
     60B  2     5     60    112    6720

VC05,VC06 (2X)
     50A   1    10      4    747    2988
     50A   2    10     4    642    2568

     60B   5     5     74    112    8288

     50A   3    10      4    986    3944
     50A   4    10     4    403    1612

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

     150      24    5       60B
     162     101   10       50A

Peso Total        60B =      24 kg
Peso Total        50A =     101 kg
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IA - CONSTRUÇÃO DO NÚCLEO DE
ACESSIBILIDADE  - ETAPA: EXECUTIVO

INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP - IA
RUA ELIS REGINA, Nº 50, QD 16, CEP 13083-854
UNICAMP/CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

projetos@gracoarq.com.br  -  www.gracoarq.com.br

GRACO PROJETOS, EMPREENDIMENTOS E CONSTRUÇÃO S/C LTDA.

RUA PADRE TEIXEIRA, 1531 - CENTRO - SÃO CARLOS - SP

FONE / FAX: (16) 3372-2188 / 3307-7643

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

RRT/ ART: 28027230171540025

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ACESSIBILIDADE

ARMAÇÃO BLOCOS E VIGAS PASSARELA
ARMAÇÃO PILARES (P9 - P15)
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NOTAS

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 3,0 cm
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

NBR6118/2014 - PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
NBR6120/1980 - CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES
NBR6123/1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES
NBR7480/2007 - BARRAS E FIOS DE AÇO DESTINADOS A ARMADURAS PARA 

       CONCRETO ARMADO
NBR8800/2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE

       AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS
NBR5738/2015 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILÍNDRICOS OU

       PRISMÁTICOS DE CONCRETO
NBR5739/2007 - CONCRETO - ENSAIO DE COMPRESSÃO DE CORPOS-DE-PROVA

       CILÍNDRICOS
NBR14931/2004 - EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Vista lateral

AutoCAD SHX Text
Corte A-A

AutoCAD SHX Text
Ancoragem dos parafusos %%C 20,

AutoCAD SHX Text
ISO 898.C4.6 (liso)

AutoCAD SHX Text
SEM ESCALA

AutoCAD SHX Text
x8

AutoCAD SHX Text
UNIDADE

AutoCAD SHX Text
OBRA

AutoCAD SHX Text
TÍTULO

AutoCAD SHX Text
DESENHO

AutoCAD SHX Text
OLAVO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
FOLHA

AutoCAD SHX Text
REF.

AutoCAD SHX Text
ARQUIVO DWG

AutoCAD SHX Text
MAI/2018

AutoCAD SHX Text
ENDEREÇO

AutoCAD SHX Text
AUTOR (ES) PROJETO

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO DA REVISÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
UNIDADE:

AutoCAD SHX Text
CÓDIGO DA OBRA CPO

AutoCAD SHX Text
OBRA:

AutoCAD SHX Text
LFS

AutoCAD SHX Text
DESENVOLVIMENTO PROJETO



19

30

51

N
1

21
Ø

 5
C

/1
0

0

90

1000

1:30 1:
35

19

30

25
0

N
1

25
Ø

 5
C

/1
0

1

37
0

1050

19

30

N
1

32
Ø

 5
C

/1
0

2

32
0

1100

19

30

N
1

32
Ø

 5
C

/1
0

3

32
0

1200

19

30

N
1

7
Ø

 5
C

/1
0

4

631300

19

30

N
1

26
Ø

 5
C

/1
0

5

25
7

1350

19

30

N
1

13
Ø

 5
C

/1
0

6

12
3

1400

19

30

N
1

18
Ø

 5
C

/1
0

8

9

17
5

1500

1600
P16 Lances 1 a 9

13

24

21 N1 Ø 5
C/10 C=89 4

N
9

Ø
 1

0
C

=2
50

4 N9 Ø 10

15

5
90

R=2.5

4
N

7
Ø

 1
0

C
=1

10

13

24

25 N1 Ø 5 C/10 C=89

4
N

8
Ø

 1
0

C
=2

90

4 N8 Ø 10

13

24

32 N1 Ø 5 C/10 C=89

4
N

4
Ø

 1
0

C
=3

60

4 N4 Ø 10

13

24

32 N1 Ø 5 C/10 C=89

4
N

4
Ø

 1
0

C
=3

60

4 N4 Ø 10

13

24

7 N1 Ø 5
C/10 C=89

4
N

6
Ø

 1
0

C
=1

03

4 N6 Ø 10

13

24

26 N1 Ø 5 C/10 C=89

4
N

5
Ø

 1
0

C
=2

97

4 N5 Ø 10

13

24

13 N1 Ø 5
C/10 C=89

4
N

3
Ø

 1
0

C
=1

63

4 N3 Ø 10

13

24

18 N1 Ø 5 C/10 C=89 4
N

2
Ø

 1
0

C
=1

72

4 N2 Ø 10

19

94

51

N
10

3X
N

12
14

Ø
 6

.3
C

/1
5

0

90

1000

1:30 1:
35

19

94

25
0

N
9

3X
N

11
25

Ø
 5

C
/1

0

1

37
0

1050

19

94

N
9

3X
N

11
32

Ø
 5

C
/1

0

2

32
0

1100

19

94

N
1

3X
N

2
32

Ø
 5

C
/1

0

3

32
0

1200

19

94

N
1

3X
N

2
7

Ø
 5

C
/1

0

4

631300

19

94

N
1

3X
N

2
26

Ø
 5

C
/1

0

5

25
7

1350

19

94

N
1

3X
N

2
8

Ø
 5

C
/1

0

6

73

1400

19

94

N
1

3X
N

2
5

Ø
 5

C
/1

0

7

501450

19
94

N
1

3X
N

2
18

Ø
 5

C
/1

0

8

9

17
5

1500

1600
P17 Lances 1 a 9

13

88

14 N10 Ø 6.3
C/15 C=218

14

3x14 N12 Ø 6.3
C/15 C=31

10
N

15
Ø

 1
2.

5
C

=2
60

10 N15 Ø 12.5

15

6
99

R=3.1

10
N

13
Ø

 1
2.

5
C

=1
20

13

88

25 N9 Ø 5 C/10 C=217

14

3x
25

N
11

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

10
N

14
Ø

 1
0

C
=2

90

10 N14 Ø 10

13

88

32 N9 Ø 5 C/10 C=217

14

3x
32

N
11

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

10
N

6
Ø

 1
0

C
=3

60

10 N6 Ø 10

13

88

32 N1 Ø 5 C/10 C=217

14

3x
32

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

10
N

6
Ø

 1
0

C
=3

60

10 N6 Ø 10

13

88

7 N1 Ø 5
C/10 C=217

14

3x7 N2 Ø 5
C/10 C=29

10
N

8
Ø

 1
0

C
=1

03

10 N8 Ø 10

13

88

26 N1 Ø 5 C/10 C=217

14

3x
26

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

10
N

7
Ø

 1
0

C
=2

9710 N7 Ø 10

13

88

8 N1 Ø 5
C/10 C=217

14

3x8 N2 Ø 5
C/10 C=29

10
N

4
Ø

 1
0

C
=1

13

10 N4 Ø 10

13

88

5 N1 Ø 5
C/10 C=217

14

3x5 N2 Ø 5
C/10 C=29

10
N

3
Ø

 1
0

C
=9

0

10 N3 Ø 10

13

88

18 N1 Ø 5 C/10 C=217

14

3x
18

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

10
N

5
Ø

 1
0

C
=1

72

10 N5 Ø 10

19

67

51

N
1

2X
N

2
21

Ø
 5

C
/1

0

0

90

1000

1:30 1:
35

19

67

25
0

N
1

2X
N

2
25

Ø
 5

C
/1

0

1

37
0

1050

19

67

N
1

2X
N

2
32

Ø
 5

C
/1

0

2

32
0

1100

19

67

N
1

2X
N

2
32

Ø
 5

C
/1

0

3

32
0

1200

19

67

N
1

2X
N

2
39

Ø
 5

C
/1

0

4

32
0

1300

19

67

60

N
1

2X
N

2
6

Ø
 5

C
/1

0

6

12
3

1400

19

67

N
1

2X
N

2
18

Ø
 5

C
/1

0

8

9

17
5

1500

1600
P22 Lances 1 a 9

13

61

21 N1 Ø 5
C/10 C=163

14

2x
21

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

9
Ø

 1
0

C
=2

50

8 N9 Ø 10

15
5

90

R=2.5

8
N

7
Ø

 1
0

C
=1

10

13

61

25 N1 Ø 5 C/10 C=163

14

2x
25

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

8
Ø

 1
0

C
=2

90

8 N8 Ø 10

13

61

32 N1 Ø 5 C/10 C=163

14

2x
32

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

5
Ø

 1
0

C
=3

60

8 N5 Ø 10

13

61

32 N1 Ø 5 C/10 C=163

14

2x
32

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

5
Ø

 1
0

C
=3

60

8 N5 Ø 10

13

61

39 N1 Ø 5 C/10 C=163

14

2x
39

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

6
Ø

 1
0

C
=4

23

8 N6 Ø 10

13

61

6 N1 Ø 5
C/10 C=163

14

2x
6

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9 8

N
3

Ø
 1

0
C

=1
00

8 N3 Ø 10

13

61

18 N1 Ø 5 C/10 C=163

14

2x
18

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

4
Ø

 1
0

C
=1

72

8 N4 Ø 10

19

77

51

N
1

2X
N

2
42

Ø
 5

C
/1

0

1

37
0

1050

1:30 1:
35

19

77

27
4 N
1

2X
N

2
33

Ø
 5

C
/1

0

2

32
0

1100

19

77

27
0

N
1

2X
N

2
27

Ø
 5

C
/1

0

3

32
0

1200

19

77

N
1

2X
N

2
12

Ø
 5

C
/1

0

4

631300

19

77

20
2

N
1

2X
N

2
21

Ø
 5

C
/1

0

5

25
7

1350

19

77

N
1

2X
N

2
8

Ø
 5

C
/1

0

6

73

1400

19

77

N
1

2X
N

2
23

Ø
 5

C
/1

0

7

8

22
5

1450

1600
P18 Lances 2 a 9

13

71

42 N1 Ø 5 C/10 C=183

14

2x
42

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

10
Ø

 1
0

C
=4

56

8 N10 Ø 10

15

5

90

R=2.5

8
N

8
Ø

 1
0

C
=1

10

13

71

33 N1 Ø 5 C/10 C=183

14

2x
33

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

9
Ø

 1
0

C
=3

648 N9 Ø 10

13

71

27 N1 Ø 5 C/10 C=183

14

2x
27

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

6
Ø

 1
0

C
=3

10

8 N6 Ø 10

13

71

12 N1 Ø 5
C/10 C=183

14

2x
12

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

4
Ø

 1
0

C
=1

58

8 N4 Ø 10

13

71

21 N1 Ø 5 C/10 C=183

14

2x
21

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

7
Ø

 1
0

C
=2

42

8 N7 Ø 10

13

71

8 N1 Ø 5
C/10 C=183

14

2x
8

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

5
Ø

 1
0

C
=1

13

8 N5 Ø 10

13

71

23 N1 Ø 5 C/10 C=183

14

2x
23

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

3
Ø

 1
0

C
=2

22

8 N3 Ø 10

19

77
51

N
1

2X
N

2
42

Ø
 5

C
/1

0

1

37
0

1050

1:30 1:
35

19

77

27
4 N
1

2X
N

2
33

Ø
 5

C
/1

0

2

32
0

1100

19

77

27
0

N
1

2X
N

2
27

Ø
 5

C
/1

0

3

32
0

1200

19

77

N
1

2X
N

2
12

Ø
 5

C
/1

0

4

631300

19

77

20
2 N

1
2X

N
2

27
Ø

 5
C

/1
0

5

25
7

1350

19

77

23
5

N
1

2X
N

2
24

Ø
 5

C
/1

0

6

7

29
8

1400

1600
P19 Lances 2 a 9

13

71

42 N1 Ø 5 C/10 C=183

14

2x
42

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

9
Ø

 1
0

C
=4

56
8 N9 Ø 10

15

5
90

R=2.5

8
N

7
Ø

 1
0

C
=1

10

13

71

33 N1 Ø 5 C/10 C=183

14

2x
33

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

8
Ø

 1
0

C
=3

648 N8 Ø 10

13

71

27 N1 Ø 5 C/10 C=183

14

2x
27

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

5
Ø

 1
0

C
=3

10

8 N5 Ø 10

13

71

12 N1 Ø 5
C/10 C=183

14

2x
12

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

4
Ø

 1
0

C
=1

58

8 N4 Ø 10

13

71

27 N1 Ø 5 C/10 C=183

14

2x
27

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

6
Ø

 1
0

C
=3

05

8 N6 Ø 10

13

71

24 N1 Ø 5 C/10 C=183

14

2x
24

N
2

Ø
 5

C
/1

0
C

=2
9

8
N

3
Ø

 1
0

C
=2

32

8 N3 Ø 10

19

40

51

N
4

2X
N

5
28

Ø
 6

.3
C

/1
5

1

37
0

1050

1:30 1:
35

19

40

27
4 N
4

2X
N

5
22

Ø
 6

.3
C

/1
5

2

32
0

1100

19

40

27
2

N
1

19
Ø

 6
.3

C
/1

5

3

31
8

1200

19

40

N
1

8
Ø

 6
.3

C
/1

5

4

5

65

1300

1350
P20 Lances 2 a 5

13
34

28 N4 Ø 6.3
C/15 C=110

15

2x
28

N
5

Ø
 6

.3
C

/1
5

C
=3

2

8
N

8
Ø

 1
2.

5
C

=4
66

8 N8 Ø 12.5

15

6
99

R=3.1

8
N

6
Ø

 1
2.

5
C

=1
20

13

34

22 N4 Ø 6.3 C/15 C=110

15

2x
22

N
5

Ø
 6

.3
C

/1
5

C
=3

2

8
N

7
Ø

 1
2.

5
C

=3
70

8 N7 Ø 12.5

13

34

19 N1 Ø 6.3 C/15 C=110

8
N

3
Ø

 1
2.

5
C

=3
22

8 N3 Ø 12.5

13

34

8 N1 Ø 6.3
C/15 C=110

8
N

2
Ø

 1
2.

5
C

=1
17

8 N2 Ø 12.5

19

40

51

N
1

N
2

37
Ø

 5
C

/1
0

1

37
0

1050

1:20 1:
35

19

40

N
1

N
2

32
Ø

 5
C

/1
0

2

32
0

1100

19

40

N
1

N
2

32
Ø

 5
C

/1
0

3

32
0

1200

19

40

N
1

N
2

39
Ø

 5
C

/1
0

4

32
0

1300

19

40

23
5

N
1

N
2

24
Ø

 5
C

/1
0

6

7

29
8

1400

1600
P21 Lances 2 a 9

13

34

37 N1 Ø 5 C/10 C=109

14

37
N

2
Ø

 5
C

/1
0

C
=2

9

6
N

7
Ø

 1
0

C
=4

10

6 N7 Ø 10

15

5
90

R=2.5

6
N

6
Ø

 1
0

C
=1

10

13

34

32 N1 Ø 5 C/10 C=109

14

32
N

2
Ø

 5
C

/1
0

C
=2

9

6
N

5
Ø

 1
0

C
=3

60

6 N5 Ø 10

13

34

32 N1 Ø 5 C/10 C=109

14

32
N

2
Ø

 5
C

/1
0

C
=2

9

6
N

5
Ø

 1
0

C
=3

60

6 N5 Ø 10

13

34

39 N1 Ø 5 C/10 C=109

14

39
N

2
Ø

 5
C

/1
0

C
=2

9

6
N

4
Ø

 1
0

C
=4

23

6 N4 Ø 10

13

34

24 N1 Ø 5 C/10 C=109

14

24
N

2
Ø

 5
C

/1
0

C
=2

9

6
N

3
Ø

 1
0

C
=2

32

6 N3 Ø 10

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

P16 Lances 1 a 9
     60B   1     5    174     89   15486
     50A   2    10      4    172     688
     50A   3    10      4    163     652
     50A   4    10      8    360    2880
     50A   5    10      4    297    1188
     50A   6    10      4    103     412
     50A   7    10      4    110     440
     50A   8    10      4    290    1160
     50A   9    10      4    250    1000

P17 Lances 1 a 9
     60B   1     5     94    217   20398
     60B   2     5    286     29    8294
     50A   3    10     10     90     900
     50A   4    10     10    113    1130
     50A   5    10     10    172    1720
     50A   6    10     20    360    7200
     50A   7    10     10    297    2970
     50A   8    10     10    103    1030
     60B   9     5     57    217   12369
     50A  10     6.3    14    218    3052
     60B  11     5    173     29    5017
     50A  12     6.3    42     31    1302
     50A  13    12.5    10    120    1200
     50A  14    10     10    290    2900
     50A  15    12.5    10    260    2600

P18 Lances 2 a 9
     60B   1     5    166    183   30378
     60B   2     5    332     29    9628
     50A   3    10      8    222    1776
     50A   4    10      8    158    1264
     50A   5    10      8    113     904
     50A   6    10      8    310    2480
     50A   7    10      8    242    1936
     50A   8    10      8    110     880
     50A   9    10      8    364    2912
     50A  10    10      8    456    3648

P19 Lances 2 a 9
     60B   1     5    165    183   30195
     60B   2     5    330     29    9570
     50A   3    10      8    222    1776
     50A   4    10      8    158    1264
     50A   5    10      8    310    2480
     50A   6    10      8    305    2440
     50A   7    10      8    110     880
     50A   8    10      8    364    2912
     50A   9    10      8    456    3648

P20 Lances 2 a 5
     50A   1     6.3    27    110    2970
     50A   2    12.5     8    117     936
     50A   3    12.5     8    322    2576
     50A   4     6.3    50    110    5500
     50A   5     6.3   100     32    3200
     50A   6    12.5     8    120     960
     50A   7    12.5     8    370    2960
     50A   8    12.5     8    466    3728

P21 Lances 2 a 9
     60B   1     5    164    109   17876
     60B   2     5    164     29    4756
     50A   3    10      6    232    1392
     50A   4    10      6    423    2538
     50A   5    10     12    360    4320
     50A   6    10      6    110     660
     50A   7    10      6    410    2460

P22 Lances 1 a 9
     60B   1     5    173    163   28199
     60B   2     5    346     29   10034
     50A   3    10      8    100     800
     50A   4    10      8    172    1376
     50A   5    10     16    360    5760
     50A   6    10      8    423    3384
     50A   7    10      8    110     880
     50A   8    10      8    290    2320
     50A   9    10      8    250    2000

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

    2027     313    5       60B
     160      39    6.3     50A
     855     528   10       50A
     150     144   12.5     50A

Peso Total        60B =     313 kg
Peso Total        50A =     711 kg

NOTAS

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 3,0 cm
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

EST.

IA - Núcleo
INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP

COORDENADORIA DE PROJETOS E OBRAS
Pró-Reitoria de Desenvolvimento Universitário
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IA_EXE_EST - Armação

IA - CONSTRUÇÃO DO NÚCLEO DE
ACESSIBILIDADE  - ETAPA: EXECUTIVO

INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP - IA
RUA ELIS REGINA, Nº 50, QD 16, CEP 13083-854
UNICAMP/CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

projetos@gracoarq.com.br  -  www.gracoarq.com.br

GRACO PROJETOS, EMPREENDIMENTOS E CONSTRUÇÃO S/C LTDA.

RUA PADRE TEIXEIRA, 1531 - CENTRO - SÃO CARLOS - SP

FONE / FAX: (16) 3372-2188 / 3307-7643

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

RRT/ ART: 28027230171540025

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ACESSIBILIDADE

ARMAÇÃO PILARES (P16 - P22)

1:50

21/32-R0

NBR6118/2014 - PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
NBR6120/1980 - CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES
NBR6123/1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES
NBR7480/2007 - BARRAS E FIOS DE AÇO DESTINADOS A ARMADURAS PARA 

       CONCRETO ARMADO
NBR8800/2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE

       AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS
NBR5738/2015 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILÍNDRICOS OU

       PRISMÁTICOS DE CONCRETO
NBR5739/2007 - CONCRETO - ENSAIO DE COMPRESSÃO DE CORPOS-DE-PROVA

       CILÍNDRICOS
NBR14931/2004 - EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
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COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

P23 Lances 1 a 8
     50A   1     6.3     4    218     872
     50A   2     6.3     8     31     248
     50A   3    12.5     8     57     456
     50A   4     6.3   101    218   22018
     50A   5    12.5    16    370    5920
     50A   6    12.5     8    433    3464
     50A   7    12.5    10    120    1200
     50A   8    12.5     8    300    2400
     50A   9    12.5     8    260    2080

P24 Lance 2
     60B   1     5     37     67    2479
     50A   2    10      4    110     440
     50A   3    10      4    367    1468

P25 Lances 2 a 9
     60B   1     5    164    109   17876
     60B   2     5    164     29    4756
     50A   3    10     18    360    6480
     50A   4    10      6    295    1770
     50A   5    10      6    110     660
     50A   6    10      6    410    2460

P26 Lances 2 a 4
     60B   1     5    101     67    6767
     50A   2    10      4    317    1268
     50A   3    10      4    110     440
     50A   4    10      4    360    1440
     50A   5    10      4    410    1640

P27 Lances 2 a 9
     60B   1     5     31    129    4128
     60B   2     5     62     29    1798
     50A   3     6.3    22    130    2860
     60B   4     5     32    129    4128
     50A   5    10      8    360    2880
     50A   6    12.5     8    370    2960
     50A   7    10      8    295    2360
     50A   8     6.3    22    130    2860
     50A   9     6.3    28    130    3640
     50A  10     6.3    56     31    1736
     50A  11     6.3    44     31    1364
     50A  12    20     14    155    2170
     50A  13    16      8    384    3072
     50A  14    20      8    450    3600

P28 Lances 2 a 9
     50A   1     6.3    20    110    2200
     50A   2     6.3    20     31     620
     50A   3    16      6    232    1392
     50A   4     6.3    95    110   10450
     50A   5     6.3    95     32    3040
     50A   6    16      6    447    2682
     50A   7    16     12    384    4608
     50A   8    16      6    135     810
     50A   9    16      6    434    2604

PT1 Lance 2
     60B   1     5     37     71    2627
     50A   2    10      4    110     440
     50A   3    10      4    367    1468

PT2 Lance 2
     60B   1     5     37     91    3367
     60B   2     5     37     24     888
     50A   3    10      6    110     660
     50A   4    10      6    367    2202

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

     487      75    5       60B
     519     128    6.3     50A
     282     174   10       50A
     185     178   12.5     50A
     152     240   16       50A
      58     142   20       50A

Peso Total        60B =      75 kg
Peso Total        50A =     862 kg

NOTAS

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 3,0 cm
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

EST.

IA - Núcleo
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COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

FUNDAÇAO (1) - Armadura negativa principal
     50A   1     8     19    263    4997

FUNDAÇAO (1) - Armadura negativa secundaria
     50A   1     8     21    245    5145

FUNDAÇAO (1) - Armadura positiva principal
     50A   1     8     21    245    5145

FUNDAÇAO (1) - Armadura positiva secundaria
     50A   1     8     19    261    4959

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

     404     160    8       50A
Peso Total        50A =      160 kg

LAJE ELEVADOR - Armadura negativa principal
     50A   1     8     19    262    4978

LAJE ELEVADOR - Armadura negativa secundaria
     50A   1     8     21    244    5124

LAJE ELEVADOR - Armadura positiva principal
     50A   1     8     21    244    5124

LAJE ELEVADOR - Armadura positiva secundaria
     50A   1     8     19    262    4978
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NOTAS

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 2,5 cm
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO
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1° PAVIMENTO (1100) - Armadura negativa principal
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1° PAVIMENTO (1100) - Armadura negativa secundária
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DETALHE GENÉRICO - ABERTURA

Onde houver abertura em laje, deve-se fazer uma
substituição da armação em torno da abertura
com utilização de 2 ferros Ø 10 espaçados de 5 cm
como indicado no detalhe a seguir.

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

1° PAVIMENTO - Armadura negativa principal
     50A   1     6.3    86    103    8858
     50A   2    10     16    262    4192
     50A   3    10      2    167     334
     50A   4    10     20    282    5640
     50A   5    12.5     3    162     486
     50A   6    12.5    36    277    9972
     50A   7     6.3    77    108    8316
     50A   8     6.3    25    412   10300
     50A   9     6.3    25    118    2950
     50A  10     8     15    226    3390
     50A  11     8     21    151    3171
     50A  12     6.3    28    103    2884
     50A  13     6.3     5    112     560
     50A  14     6.3    25    288    7200
     50A  15     6.3    43     98    4214
     50A  16     6.3    25    337    8425

1° PAVIMENTO - Armadura negativa secundaria
     50A   1     6.3    49    313   15337
     50A   2     6.3    35    363   12705
     50A   3     6.3    43    108    4644
     50A   4     6.3     4    243     972
     50A   5     6.3     4    201     804
     50A   6     6.3    21    308    6468
     50A   7     6.3    39    103    4017
     50A   8     8     28    172    4816
     50A   9     6.3   296    103   30488
     50A  10     6.3     5    209    1045
     50A  11     6.3    17    213    3621
     50A  12     8     39    311   12129
     50A  13     6.3    19     98    1862

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

    1357     332    6.3     50A
     235      93    8       50A
     102      63   10       50A
     105     101   12.5     50A

Peso Total        50A =     589 kg

de armaduras negativas
Detalhe genérico do alojamento

Direção Direção 
Principal Secundária

C
ob

r

NOTAS

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 2,5 cm
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO
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2º PAVIMENTO (1200) - Armadura negativa principal
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2º PAVIMENTO (1200) - Armadura negativa secundária
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DETALHE GENÉRICO - ABERTURA

Onde houver abertura em laje, deve-se fazer uma
substituição da armação em torno da abertura
com utilização de 2 ferros Ø 10 espaçados de 5 cm
como indicado no detalhe a seguir.

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

2º PAVIMENTO - Armadura negativa principal
     50A   1     6.3    84    103    8652
     50A   2     6.3     3    108     324
     50A   3    10      4    167     668
     50A   4    10     15    262    3930
     50A   5    10     20    282    5640
     50A   6    12.5     3    167     501
     50A   7    12.5    36    282   10152
     50A   8     6.3    77    108    8316
     50A   9     6.3    25    412   10300
     50A  10     6.3    25    118    2950
     50A  11     8     27    146    3942
     50A  12     8     17    226    3842
     50A  13     6.3    28    103    2884
     50A  14     6.3     6    113     678
     50A  15     6.3    25    288    7200
     50A  16     6.3    44     98    4312
     50A  17     6.3    25    337    8425

2º PAVIMENTO - Armadura negativa secundaria
     50A   1     6.3    39    108    4212
     50A   2     6.3    49    313   15337
     50A   3     6.3    35    363   12705
     50A   4     6.3     4    243     972
     50A   5     6.3    43    103    4429
     50A   6     6.3     4    201     804
     50A   7     6.3    21    308    6468
     50A   8     8     23    214    4922
     50A   9     6.3   335    103   34505
     50A  10     6.3     5    209    1045
     50A  11     8     17    241    4097
     50A  12     6.3    23    113    2599

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

    1371     336    6.3     50A
     168      66    8       50A
     102      63   10       50A
     107     103   12.5     50A

Peso Total        50A =     568 kg

de armaduras negativas
Detalhe genérico do alojamento

Direção Direção 
Principal Secundária
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NOTAS

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 2,5 cm
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

EST.

IA - Núcleo
INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP

COORDENADORIA DE PROJETOS E OBRAS
Pró-Reitoria de Desenvolvimento Universitário
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3º PAVIMENTO (1300) - Armadura negativa secundária
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DETALHE GENÉRICO - ABERTURA

Onde houver abertura em laje, deve-se fazer uma
substituição da armação em torno da abertura
com utilização de 2 ferros Ø 10 espaçados de 5 cm
como indicado no detalhe a seguir.

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

3º PAVIMENTO - Armadura negativa principal
     50A   1     6.3    81    103    8343
     50A   2    10     20    292    5840
     50A   3     6.3     3    163     489
     50A   4    10     15    272    4080
     50A   5    12.5    38    292   11096
     50A   6    10      4    171     684
     50A   7     6.3    77    108    8316
     50A   8     6.3    28     78    2184
     50A   9     8     15    191    2865
     50A  10     8     22    111    2442
     50A  11     6.3    30    103    3090
     50A  12     6.3    44     98    4312

3º PAVIMENTO - Armadura negativa secundaria
     50A   1     6.3    78    108    8424
     50A   2     6.3    35    173    6055
     50A   3     6.3    39    283   11037
     50A   4     6.3     4    243     972
     50A   5     8     28    231    6468
     50A   6     6.3    39    103    4017
     50A   7     6.3    23    138    3174
     50A   8     6.3     5    218    1090
     50A   9     8     28    251    7028
     50A  10     6.3    39    103    4017
     50A  11     6.3    23    118    2714

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

     682     167    6.3     50A
     188      74    8       50A
     106      65   10       50A
     111     107   12.5     50A

Peso Total        50A =     414 kg

de armaduras negativas
Detalhe genérico do alojamento

Direção Direção 
Principal Secundária
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NOTAS

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 2,5 cm
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

EST.

IA - Núcleo
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DETALHE GENÉRICO - ABERTURA

Onde houver abertura em laje, deve-se fazer uma
substituição da armação em torno da abertura
com utilização de 2 ferros Ø 10 espaçados de 5 cm
como indicado no detalhe a seguir.

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

BARRILETE - Armadura negativa pri
     50A   1     6.3     4    418    1672
     50A   2     6.3    21    108    2268
     50A   3     6.3    11    328    3608
     50A   4     6.3    96    118   11328

BARRILETE - Armadura negativa secundaria
     50A   1     6.3   131    123   16113
     50A   2    10     24    347    8328
     50A   3    10     18    367    6606

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

     350      86    6.3     50A
     149      92   10       50A

Peso Total        50A =     178 kg

de armaduras negativas
Detalhe genérico do alojamento

Direção Direção 
Principal Secundária
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NOTAS

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 2,5 cm
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

EST.

IA - Núcleo
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1° PAVIMENTO (1100)  - Armadura positiva principal
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1° PAVIMENTO (1100)  - Armadura positiva secundária
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Onde houver abertura em laje, deve-se fazer uma
substituição da armação em torno da abertura
com utilização de 2 ferros Ø 10 espaçados de 5 cm
como indicado no detalhe a seguir.
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DETALHE GENÉRICO - ABERTURA
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6R=2.565 R=2.5

ARMAÇÃO POSITIVA

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

1° PAVIMENTO  - Armadura positiva principal
     50A   1     6.3    39    280   10920
     50A   2    10     29    488   14152
     50A   3     6.3    35    281    9835
     50A   4     6.3     4    243     972
     50A   5    10      4    271    1084
     50A   6    10      4    202     808
     50A   7    10     77    525   40425
     50A   8     8     68    348   23664
     50A   9     6.3    15     95    1425
     50A  10     6.3    49    379   18571
     50A  11     6.3    25    249    6225
     50A  12     6.3    39    218    8502
     50A  13     8     50    348   17400

1° PAVIMENTO  - Armadura positiva secundaria
     50A   1     6.3     5    463    2315
     50A   2    10      3    461    1383
     50A   3     6.3    42    528   22176
     50A   4    10     36    527   18972
     50A   5     8     39   1000   39000
     50A   6     6.3    25    867   21675
     50A   7     6.3     5    209    1045
     50A   8     6.3    17    396    6732
     50A   9     6.3    43    527   22661
     50A  10     6.3    25    647   16175

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

    1492     366    6.3     50A
     801     316    8       50A
     768     474   10       50A

Peso Total        50A =    1156 kg

de armaduras positivas
Detalhe genérico do alojamento

Direção Direção 
Principal Secundária
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ob

r

NOTAS

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 2,5 cm
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

EST.

IA - Núcleo
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2º PAVIMENTO (1200) - Armadura positiva principal
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2º PAVIMENTO (1200) - Armadura positiva secundária
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Onde houver abertura em laje, deve-se fazer uma
substituição da armação em torno da abertura
com utilização de 2 ferros Ø 10 espaçados de 5 cm
como indicado no detalhe a seguir.

ARMAÇÃO POSITIVA

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

2º PAVIMENTO - Armadura positiva principal
     50A   1     6.3    35    281    9835
     50A   2     6.3    39    280   10920
     50A   3    10     29    488   14152
     50A   4    10      4    202     808
     50A   5     6.3     5    243    1215
     50A   6    10      4    271    1084
     50A   7    10     77    525   40425
     50A   8     8     68    348   23664
     50A   9     6.3    17     95    1615
     50A  10     6.3    30    249    7470
     50A  11     8     39    586   22854
     50A  12     8     50    348   17400

2º PAVIMENTO - Armadura positiva secundaria
     50A   1     6.3     5    463    2315
     50A   2    10      3    461    1383
     50A   3     6.3    42    528   22176
     50A   4    10     36    527   18972
     50A   5     8     39   1000   39000
     50A   6     6.3    25    867   21675
     50A   7     6.3     5    209    1045
     50A   8     6.3    17    396    6732
     50A   9     8     74    525   38850
     50A  10     6.3    25    647   16175

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

    1012     248    6.3     50A
    1418     560    8       50A
     768     474   10       50A

Peso Total        50A =    1282 kg

de armaduras positivas
Detalhe genérico do alojamento

Direção Direção 
Principal Secundária

C
ob

r

NOTAS

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 2,5 cm
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

EST.

IA - Núcleo
INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP

COORDENADORIA DE PROJETOS E OBRAS
Pró-Reitoria de Desenvolvimento Universitário

REFORMA DE EDIFÍCIOS PARA CONSTRUÇÃO DO NÚCLEO DE
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3º PAVIMENTO (1300) - Armadura positiva secundária
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Onde houver abertura em laje, deve-se fazer uma
substituição da armação em torno da abertura
com utilização de 2 ferros Ø 10 espaçados de 5 cm
como indicado no detalhe a seguir.

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

3º PAVIMENTO - Armadura positiva principal
     50A   1     6.3    35    281    9835
     50A   2     6.3    39    280   10920
     50A   3     6.3    49    495   24255
     50A   4     6.3     4    243     972
     50A   5    10     77    525   40425
     50A   6     6.3    15     95    1425
     50A   7     8     39    586   22854
     50A   8     6.3    25    249    6225

3º PAVIMENTO - Armadura positiva secundaria
     50A   1     8      3    461    1383
     50A   2     8     18    526    9468
     50A   3     6.3    20    528   10560
     50A   4    10     31    527   16337
     50A   5     6.3    39   1007   39273
     50A   6     6.3     5    209    1045
     50A   7     6.3    17    396    6732
     50A   8    10     37    529   19573

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

    1112     273    6.3     50A
     337     133    8       50A
     763     471   10       50A

Peso Total        50A =     877 kg

de armaduras positivas
Detalhe genérico do alojamento

Direção Direção 
Principal Secundária
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ob

r

NOTAS

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 2,5 cm
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

EST.

IA - Núcleo
INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP

COORDENADORIA DE PROJETOS E OBRAS
Pró-Reitoria de Desenvolvimento Universitário

REFORMA DE EDIFÍCIOS PARA CONSTRUÇÃO DO NÚCLEO DE
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BARRILETE (1400) - Armadura positiva secundária
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Onde houver abertura em laje, deve-se fazer uma
substituição da armação em torno da abertura
com utilização de 2 ferros Ø 16 espaçados de 5 cm
como indicado no detalhe a seguir.

ARMAÇÃO POSITIVA

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

BARRILETE - Armadura positiva principal
     50A   1    16     42    438   18396
     50A   2     6.3    24    228    5472
     50A   3    16      7    326    2282
     50A   4    16     26    426   11076
     50A   5     6.3    21    248    5208

BARRILETE - Armadura positiva secundaria
     50A   1     6.3     2    313     626
     50A   2     6.3    15    610    9150
     50A   3    10     30    984   29520
     50A   4    10      9    563    5067
     50A   5    10      9    361    3249

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

     205      50    6.3     50A
     378     233   10       50A
     318     501   16       50A

Peso Total        50A =     785 kg

de armaduras positivas
Detalhe genérico do alojamento

Direção Direção 
Principal Secundária
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NOTAS

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 2,5 cm
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

EST.

IA - Núcleo
INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP

COORDENADORIA DE PROJETOS E OBRAS
Pró-Reitoria de Desenvolvimento Universitário

REFORMA DE EDIFÍCIOS PARA CONSTRUÇÃO DO NÚCLEO DE

A
T

E
N

Ç
Ã

O

A
 
a

u
t
o

r
i
a

 
d

o
 
p

r
o

j
e

t
o

 
n

ã
o

 
é

r
e

s
p

o
n

s
a

b
i
l
i
d

a
d

e
 
d

e
s

t
a

C
o

o
r
d

e
n

a
d

o
r
i
a

,
 
c

a
b

e
n

d
o

-
l
h

e

a
p

e
n

a
s

 
s

u
a

 
a

n
á

l
i
s

e
 
e

g
e

r
e

n
c

i
a

m
e

n
t
o

.

IA_EXE_EST - Armação

IA - CONSTRUÇÃO DO NÚCLEO DE
ACESSIBILIDADE  - ETAPA: EXECUTIVO

INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP - IA
RUA ELIS REGINA, Nº 50, QD 16, CEP 13083-854
UNICAMP/CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

projetos@gracoarq.com.br  -  www.gracoarq.com.br

GRACO PROJETOS, EMPREENDIMENTOS E CONSTRUÇÃO S/C LTDA.

RUA PADRE TEIXEIRA, 1531 - CENTRO - SÃO CARLOS - SP

FONE / FAX: (16) 3372-2188 / 3307-7643

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

RRT/ ART: 28027230171540025

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ACESSIBILIDADE

BARRILETE - NÍVEL 1400
ARMADURA POSITIVA

1:50

31/32-R0

NBR6118/2014 - PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
NBR6120/1980 - CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES
NBR6123/1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES
NBR7480/2007 - BARRAS E FIOS DE AÇO DESTINADOS A ARMADURAS PARA 

       CONCRETO ARMADO
NBR8800/2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE

       AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS
NBR5738/2015 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS-DE-PROVA CILÍNDRICOS OU

       PRISMÁTICOS DE CONCRETO
NBR5739/2007 - CONCRETO - ENSAIO DE COMPRESSÃO DE CORPOS-DE-PROVA

       CILÍNDRICOS
NBR14931/2004 - EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
UNIDADE

AutoCAD SHX Text
OBRA

AutoCAD SHX Text
TÍTULO

AutoCAD SHX Text
DESENHO

AutoCAD SHX Text
OLAVO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
FOLHA

AutoCAD SHX Text
REF.

AutoCAD SHX Text
ARQUIVO DWG

AutoCAD SHX Text
MAI/2018

AutoCAD SHX Text
ENDEREÇO

AutoCAD SHX Text
AUTOR (ES) PROJETO

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO DA REVISÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
UNIDADE:

AutoCAD SHX Text
CÓDIGO DA OBRA CPO

AutoCAD SHX Text
OBRA:

AutoCAD SHX Text
LFS

AutoCAD SHX Text
DESENVOLVIMENTO PROJETO



P26

P22

P27

P23

Desce

Desce

A

B

Corte A-A Corte B-B

P25

P21

B

A

34 188

4

3R=2 R=2

N9
Ø 8

C/20

14 N9 Ø 8 C/20 C=202

3

41371

316

1195

43

R=
2R=2

R=2
R=2

18
N10

Ø 8
C/10

C=664

3
4571

320

17

2
21

R=
2R=2

R=2

18
N11

Ø 8
C/10

C=425

3
4

199

4
3R=2 R=2

18 N12 Ø 8 C/10 C=213

34 188

4

3R=2 R=2

N2
Ø 8

C/20

14 N2 Ø 8 C/20 C=202

34
174 1

324

2

29

R=
2

R=2

R=2

18
N3

Ø 8
C/10

C=537

34

57 1

320

17

2

21

R=
2

R=2

R=2

18
N4

Ø 8
C/10

C=425

34

199 4
3R=2 R=218 N5 Ø 8 C/10 C=213

34
409 4

3R=2 R=210 N6 Ø 8 C/20 C=423

3
4

409
4

3R=2 R=2
10 N7 Ø 8 C/20 C=423

232

3

4 188 4

3R=2 R=2

N1
Ø 8

C/20

14 N1 Ø 8 C/20 C=202

29

17
.8

16
0

232

3
4 188 4

3R=2 R=2

N8
Ø 8

C/20

14 N8 Ø 8 C/20 C=202

29

17
.8

Nível 1100 - Escada

16
0

L111

L110

V
E1

01

V
E1

02

L110

E1

E2

E1

VE101 VE102

V
E0

1

VE01

V
11

7

V117

L111

L110

VE101 VE102

E2

P26

P22

P27

P23

Desce

Desce

A

B

Corte A-A Corte B-B

P25

P21

B

A

34 188

4

3R=2 R=2

N9
Ø 8

C/20

14 N9 Ø 8 C/20 C=202

3
41371

316

1195

43

R=
2R=2

R=2
R=2

18
N10

Ø 8
C/10

C=664

3
4571

320

17

2
21

R=
2R=2

R=2

18
N11

Ø 8
C/10

C=425

3
4

199

4

3R=2 R=2
18 N12 Ø 8 C/10 C=213

34 188

4

3R=2 R=2

N2
Ø 8

C/20

14 N2 Ø 8 C/20 C=202

34

174 1

324

2

29

R=
2

R=2

R=2

18
N3

Ø 8
C/10

C=537
34

57 1

320

17

2

21

R=
2

R=2

R=2

18
N4

Ø 8
C/10

C=425

34

199 4
3R=2 R=218 N5 Ø 8 C/10 C=213

34

409 4
3R=2 R=210 N6 Ø 8 C/20 C=423

3
4

409

4
3R=2 R=2

10 N7 Ø 8 C/20 C=423

232

16
0

3

4 188 4
3R=2 R=2

N1
Ø 8

C/20

14 N1 Ø 8 C/20 C=202

29

17
.8

16
0

232

3

4 188 4
3R=2 R=2

N8
Ø 8

C/20

14 N8 Ø 8 C/20 C=202

29

17
.8

Nível 1200 - Escada
L210

L210

V
E2

01

V
E2

02

VE201 VE202

VE201 VE202

L210

E3
E4

E3

E4

V
21

7
V

11
7

V117

V217

L209

L109

L209

V
E3

02

V
32

1

P26

P22

P27

P23

L307

L308

E5
Desce

E6 Desce

A

B

Corte A-A Corte B-B

VE302VE301

VE301 VE302

V
E3

01

P25

P21

V
21

7

B

A

V217

L308

L209 L308

L307

V321

34 188

4

3R=2 R=2

N9
Ø 8

C/20

14 N9 Ø 8 C/20 C=202

3
41371

316

1195

43

R=
2R=2

R=2
R=2

18
N10

Ø 8
C/10

C=664

3

4571

320

17

2
21

R=
2R=2

R=2

18
N11

Ø 8
C/10

C=425

3
4

199

4

3R=2 R=2
18 N12 Ø 8 C/10 C=213

34 188

4

3R=2 R=2

N2
Ø 8

C/20

14 N2 Ø 8 C/20 C=202

34

174 1

324

2

29

R=
2

R=2

R=2

18
N3

Ø 8
C/10

C=537

34

57 1

320

17

2

21

R=
2

R=2

R=2

18
N4

Ø 8
C/10

C=425

34

199 4
3R=2 R=218 N5 Ø 8 C/10 C=213

34

409 4

3R=2 R=210 N6 Ø 8 C/20 C=423

3
4

409

4
3R=2 R=2

10 N7 Ø 8 C/20 C=423

Nível 1300 - Escada
232

16
0

3

4 188 4

3R=2 R=2

N1
Ø 8

C/20

14 N1 Ø 8 C/20 C=202

29

17
.8

16
0

232

3

4 188 4
3R=2 R=2

N8
Ø 8

C/20

14 N8 Ø 8 C/20 C=202

29

17
.8

E5
E6

N7 Ø 8 C/20

N6 Ø 8 C/20

N7 Ø 8 C/20

N6 Ø 8 C/20

N7 Ø 8 C/20

N6 Ø 8 C/20

N7 Ø 8 C/20

N6 Ø 8 C/20

N7 Ø 8 C/20

N6 Ø 8 C/20

N7 Ø 8 C/20

N6 Ø 8 C/20

1811929292929292929291917219

38
2

18
1

20
0

1811929292929292929291917219

38
2

18
1

20
0

1811929292929292929291917219

38
2

18
1

20
0

h=12cm

h=12cm

h=12cm

h=12cm

h=12cm

h=12cm

h=12cm

h=12cm

h=12cm

h=12cm

h=12cm

h=12cm

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

Nível 1100 - Escada
     50A   1     8     14    202    2828
     50A   2     8     14    202    2828
     50A   3     8     18    537    9666
     50A   4     8     18    425    7650
     50A   5     8     18    213    3834
     50A   6     8      10    423    4230
     50A   7     8      10    423    4230
     50A   8     8     14    202    2828
     50A   9     8     14    202    2828
     50A  10     8     18    664   11952
     50A  11     8     18    425    7650
     50A  12     8     18    213    3834

Nível 1200 - Escada
     50A   1     8     14    202    2828
     50A   2     8     14    202    2828
     50A   3     8     18
     50A   4     8     18    425    7650
     50A   5     8     18
     50A   6     8  
     50A   7     8  
     50A   8     8     14    202    2828
     50A   9     8     14    202    2828
     50A  10     8     18
     50A  11     8     18    425    7650
     50A  12     8     18

Nível 1300 - Escada
     50A   1     8     14    202    2828
     50A   2     8     14    202    2828
     50A   3     8     18
     50A   4     8     18    425    7650
     50A   5     8     18
     50A   6     8  
     50A   7     8  
     50A   8     8     14    202    2828
     50A   9     8     14    202    2828
     50A  10     8     18
     50A  11     8     18    425    7650
     50A  12     8     18

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

    1931     763    8       50A
Peso Total        50A =     763 kg

   537    9666

   213    3834
    10    423    4230
    10    423    4230

   664   11952

   213    3834

   537    9666

   213    3834
    10    423    4230
    10    423    4230

   664   11952

   213    3834

NOTAS

NORMAS TÉCNICAS

1 - CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa
     MÓDULO DE DEFORMAÇÃO Ec >= 28 GPa (NÍVEL DE TENSÃO DE 40% DO fck)
     FATOR ÁGUA CIMENTO A/C <= 0,55
2 - AÇO CA - 50A E CA - 60B
3 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS e = 2,5 cm
4 - UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

EST.

IA - Núcleo
INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP

COORDENADORIA DE PROJETOS E OBRAS
Pró-Reitoria de Desenvolvimento Universitário

REFORMA DE EDIFÍCIOS PARA CONSTRUÇÃO DO NÚCLEO DE
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IA_EXE_EST - Armação

IA - CONSTRUÇÃO DO NÚCLEO DE
ACESSIBILIDADE  - ETAPA: EXECUTIVO

INSTITUTO DE ARTES DA UNICAMP - IA
RUA ELIS REGINA, Nº 50, QD 16, CEP 13083-854
UNICAMP/CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

projetos@gracoarq.com.br  -  www.gracoarq.com.br

GRACO PROJETOS, EMPREENDIMENTOS E CONSTRUÇÃO S/C LTDA.

RUA PADRE TEIXEIRA, 1531 - CENTRO - SÃO CARLOS - SP

FONE / FAX: (16) 3372-2188 / 3307-7643

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

RRT/ ART: 28027230171540025

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO.
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ACESSIBILIDADE
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