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1 CONSIDERACOES INICIAIS
1.1 OBJETO

Este projeto e memorial descritivo referem-se a obra de infra-estrutura das instalacées
elétricas, rede de dutos para cabeamento estruturado e SPDA para a area do prédio IMECC
LABORATORIO com o objetivo de fixar as condicbes e os procedimentos para a execucgio
completa das instalacdes do referido local.

1.2 RESPONSAVEL TECNICO
Luis Henrique Zuch — Engenheiro Eletricista — CREA: 55.587-RS

2 NORMAS E DEFINICOES
2.1 NORMAS NACIONAIS

Para a execucdo dos servicos devem ser seguidas as normas listadas abaixo, sendo
obrigatdrias as normas da ABNT e os Manuais de Obras Publicas.

e Execucdo de Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo — ABNT NBR 5410:2004;
¢ lluminacéo de Interiores — ABNT NBR 5413:1992;
e Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas — ABNT 5419:2005;

e Normas Técnicas da CPFL (naquilo em que se aplicar as mesmas, ou seja, até a
medicdo de energia da Unicamp);

¢ Normas Técnicas de Rede de Telefone Interno da TELEBRAS:
e Procedimento Basico / Elaboragdo de Projetos e de Cabeamento de
Telecomunicacdes — ABNT NBR 14565:2007.
2.2 NORMAS INTERNACIONAIS

Este projeto segue as normas internacionais de cabeamento listadas abaixo.

o Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces — EIA /
TIA 569;

o Commercial Building Telecommunications Wiring Standard — EIA / TIA 568-A,
e Commercial Building Grounding / Bonding Requirements — EIA / TIA 607.

3 DESCRICAO DOS SERVICOS NO SISTEMA DE ENERGIA
3.1 ENTRADA DE ENERGIA

Sera executada a derivacdo da rede de MT sendo instalada uma subestacdo em poste,
com painel de medi¢cdo ao lado do poste, conforme apresentado em projeto. A partir da
medicdo partirdo os cabos alimentadores até o QGBT que sera instalado no prédio.
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3.2 SUBESTACAO E MEDICAO

Sera instalado poste de concreto na rede de MT existente da Unicamp e montada
uma subestacao, com transformador trifasico de 225 kVA, 11,9 kV-220/127 V, protegido
na MT com elos fusiveis de 12K e na BT através de disjuntor tripolar termomagnético de
500 A, instalado na medicdo.

Na medicdo serdo instalados trés TC’s de 500/5 A — classe de precisdo de 0,5 e
montada com um medidor de energia que possibilite o faturamento horo-sazonal,
padronizado e aceito pela ANEL.

Devera ser executada aterramento junto ao poste e malha de aterramento na
medicdo conforme detalhe em projeto. O aterramento junto ao poste devera ser
interligado a malha de aterramento da medigdo com cabo de cobre nu 50,0 mma?,
conforme norma da CPFL.

Da medigé&o partirdo os alimentadores para o QGBT do IMECC-Lab.

As instalagGes descritas anteriormente encontram-se detalhadas na prancha EL-
01/07.

3.3 QUADROS ELETRICOS

Os Quadros Elétricos estao assim denominados:

QM — Quadro de medicdo, caixa contendo os equipamentos destinados a medir o
consumo de energia elétrica da referida obra, situado ao lado do poste e alimentado
diretamente do Transformador.

QGBT - Quadro Geral de Baixa Tensdo, situado no lado externo no Térreo, alimentado
diretamente pelo Quadro de Medicao.

QGEC - Quadro Geral de Energia Comum, situado no Térreo, alimentado diretamente
pelo QGBT.

QGEE - Quadro Geral de Energia Estabilizada, situado no Térreo, alimentado
diretamente pelo QGBT.

QDEC1 — Quadro de Distribuicdo de Energia Comum do pavimento Térreo, alimentado
diretamente pelo QGEC.

QDEC2 — Quadro de Distribuicdo de Energia Comum do 1° pavimento, alimentado
diretamente pelo QGEC.

QDEC3 — Quadro de Distribuicdo de Energia Comum do 2° pavimento, alimentado
diretamente pelo QGEC.

QDACL1 - Quadro de Distribuicdo do Sistema de Ar Condicionado do pavimento Térreo,
alimentado diretamente pelo QGEC.

QDAC2 — Quadro de Distribuicdo do Sistema de Ar Condicionado do 1° pavimento,
alimentado diretamente pelo QGEC.

QDAC3 — Quadro de Distribuicdo do Sistema de Ar Condicionado do 2° pavimento,
alimentado diretamente pelo QGEC.

QDEE1 — Quadro de DistribuicAo de Energia Estabilizada do pavimento Térreo,
alimentado diretamente pelo QGEE.

QDEE2 - Quadro de Distribuicdo de Energia Estabilizada do 1° pavimento, alimentado
diretamente pelo QGEE.

QDEES - Quadro de Distribuicdo de Energia Estabilizada do 2° pavimento, alimentado
diretamente pelo QGEE.

QF-ELEVADOR - Quadro de Forca do Elevador, situado no 2° pavimento, alimentado
diretamente pelo QGBT.

3.3.1 QGBT, QGEC, QGEE

Deveréo ser fornecidos e instalados pela contratada, de sobrepor ou embutir conforme
apresentado em planta. Seréo confeccionados em chapa de ago de 12 USG, pintada com 2
deméos de primer anticorrosivo e com 2 demaos de tinta eletrostatica na cor cinza claro,
deverdo possuir portas com dispositivo para cadeado, base para montagem dos disjuntores e
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sobre tampa de acrilico incolor, sobre a qual deverdo ser afixadas etiquetas plasticas de
identificacdo dos circuitos. Deverdo possuir DPS, com a capacidade de protecdo minima
apresentada no diagrama unifilar, entre todas as fases e neutro contra o condutor de protecéo
(terra). Deverdo possuir barramento principal trifdsico + barra de neutro + barra de protegéo
(terra) de cobre macico de alta condutividade elétrica, padrdo 99,98% IACS, com suas
dimensdes apresentadas no diagrama unifilar. Deverdao possuir barramentos secundarios de
derivacdo na quantidade necesséaria a atender todos os circuitos e com capacidade de
conducao de corrente no minimo 10% superior & corrente nominal do disjuntor de maior
corrente nominal especificado. Os barramentos e seus acessorios de fixacdo deverdo suportar
os esforcos resultantes de uma corrente de curto circuito de no minimo 30 kA. Os disjuntores
gerais destes quadros serdo tripolares em caixa moldada, com a corrente nominal e
capacidade de ruptura apresentadas no quadro de cargas.
As chapas destes quadros deverao passar pelo seguinte processo:

¢ Desengraxamento quimico por imersédo a quente;

e Lavagem por imersdo em 4gua corrente;

e Decapagem quimica por imerséao;

e Lavagem por imersao em agua corrente;

¢ Refinagdo por imersao;

o Fosfatizacdo a base de zinco por imerséo;

e Lavagem por imersdo em agua corrente;

e Passivacdo por imersdo em agua corrente;

e Secagem em estufa com circulagdo de ar quente;

e Aplicagdo de pintura eletrostatica a p6 na cor cinza claro RAL 7032.

O grau de protecao mecanica do quadro devera ser no minimo IP-54, ou seja, protegido
contra pé sem depdésitos prejudiciais e protegido contra projecao de agua de todas as direces.

A sequéncia de fases do barramento visto de frente, da esquerda para a direita, da
frente para tras e de cima para baixo devera ser R S T.

Os barramentos ser pintados e identificados por cores, conforme prescreve a NBR
6808:1993, sendo:

0 S R s azul escuro;
L = 1Y ST branco;
L = 1= T [ violeta;
LI N[ |1 o azul claro;
L I =T 1 - verde.

3.3.2 QDEC(1,2,3), QDAC(1,2,3), QDEE(1,2,3), QF-ELEVADOR

Estes Quadros destinam-se unicamente a alimentacdo dos circuitos terminais.

Os Quadros deverdo ser fornecidos e instalados pela contratada, de sobrepor ou
embutir conforme apresentado em projeto. Serdo confeccionados em chapa de ago zincada a
guente (galvanizada), com espelho e fechadura de cilindro e chave. Estrutura montada com
trilhos DIN, na posicdo horizontal no sistema IEC e dois trilhos DIN na posicdo vertical no
sistema NEMA.

Os disjuntores gerais destes quadros serdo tripolares em caixa moldada, com a
corrente nominal e capacidade de ruptura apresentadas no quadro de cargas.
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Deverdo possuir barramento principal trifasico + barra de neutro + barra de protecdo
(terra) de cobre macico de alta condutividade elétrica, padrdo 99,98% IACS, com suas
dimensdes apresentadas no diagrama unifilar.

Os Quadros deverdo ter tamanhos compativeis com a quantidade de disjuntores e
dispositivos DR definidos em projeto, mais 20% da soma desses moédulos, reservados para
futuras instalacdes, também deverdo ser considerados espacos para o Disjuntor Geral do
Quadro.

Os barramentos e seus acessorios de fixacdo deverdo suportar os esforgos resultantes
de uma corrente de curto circuito de no minimo 10 KA.

A conexdo dos eletrodutos ao Centro de Distribuicdo devera ser através de buchas e
arruelas.

O quadro de distribuicdo deve ser entregue com a adverténcia abaixo que pode vir de
fabrica ou ser provida no local.

As chapas destes quadros deverdo passar pelos mesmos processos dos quadros
descritos anteriormente.

O grau de protecdo mecéanica do quadro devera ser no minimo IP-54, ou seja, protegido
contra pé sem depdsitos prejudiciais e protegido contra projecdo de agua de todas as diregoes.

A sequéncia de fases do barramento visto de frente, da esquerda para a direita, da
frente para tras e de cima para baixo deverad ser R S T.

O quadro de distribuicdo deve ser entregue com a adverténcia abaixo que pode vir de
fabrica ou ser provida no local.

ADVERTENCIA:

1- Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a
instalagdo inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito.
Desligamentos frequiientes séo sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque
seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem)
simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor por outro de maior
corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior
secao (bitola).

2- Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de
protecdo contra choques elétricos (Dispositivo DR), mesmo em caso de
desligamentos sem causa aparente. Se os desligamentos forem frequientes e,
principalmente, se as tentativas de religar a chave nao tiverem éxito, isso
significa, muito provavelmente, que a instalacdo elétrica apresenta anomalias
internas, que s6 podem ser identificadas e corrigidas por profissionais
qualificados. A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A
ELIMINAQAO DA MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS
E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS DA INSTALACAO.

3.4 CONDUTORES ELETRICOS

3.4.1 ALIMENTADORES DOS QUADROS

A secdo nominal dos condutores elétricos destinados a alimentacdo dos Quadros
Elétricos esta definida no quadro de cargas, sera adotada como secdo nominal minima para
estes condutores #6,0mm2.

A isolag&o deverd, obrigatoriamente, ser identificada por cores, obedecendo ao cédigo
de cores descrito a seguir:
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L oY1 Preto;
L AN L= 11 o Azul Claro;
L o R (=T = ) O Verde.

3.4.2 CIRCUITOS TERMINAIS

A secdo nominal dos condutores elétricos destinados a alimentacdo dos circuitos
terminais esta definida no quadro de cargas.

Para os circuitos terminais de forca serdo adotados como secdo nominal minima
condutores #4,0mm?2.

Para os circuitos terminais de iluminacéo serdo adotados como se¢do nominal minima
condutores #2,5mm2.

A isolagéo deverd, obrigatoriamente, ser identificada por cores, obedecendo ao cédigo
de cores descrito a seguir:

Para cabos com se¢&o nominal igual ou superior a #16,0 mmz2:

L T oY1= Preto;
L AN L= 14 o Azul Claro;
I o S (=T A= ) PO Verde.
Para fios e cabos com se¢do nominal igual ou inferior a #10,0 mmz2:

o FAsSes para ENergial COMUIM ... Branco;
e Fases para energia Essencial ou No-Break: ..., Vermelho;
e Fases para energia estabilizada: .........cc.ooooiiiiiiiiiii Preto;
LI V=101 TP Azul Claro;
I =1 (0] 1 010 LT Amarelo;
O P (LI ) e Verde.

3.4.3 CONEXOES

Todas as conex8es dos condutores com barramentos, tomadas, interruptores e
disjuntores deverao ser feitas com terminais pré-isolados, tipo olhal.

3.5 ILUMINACAO

Seréo utilizadas lampadas e luminarias conforme descrito abaixo.

3.5.1 LUMINARIA 2x32 W =220V

Luminéria para lampadas fluorescentes tubulares, retangular, de embutir ou sobrepor
conforme indicacdo em planta, com corpo em chapa de ago fosfatizada e pintada
eletrostaticamente na cor branca, com cabeceiras e suporte na cor branca. Cabeceiras e
suporte produzidos com pigmento UV. Soquetes G13 com aditivo UV. Refletor e aletas
parabdlicas em aluminio anodizado de alta pureza e refletdncia. Tampas da luminaria para o
compartimento dos reatores de facil remocéo, possibilitando que a manutencao seja simples e
facil.

Com reator eletrénico 220 V / 60 hz de alto fator de poténcia (FP>0,98) e THD<10%.

Com duas lampadas fluorescentes tubulares T8-32 W, IRC 80 ou superior, Temperatura
de cor 4000K, trifésforo, fluxo luminoso de 2700 Im por lampada.

Referéncias:
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e Para as luminarias de embutir, fabricante Lumicenter, modelo CAAO01-E232, ou
equivalentes técnicos.

e Para as luminarias de sobrepor, fabricante Lumicenter, modelo CAA01-S232, ou
equivalentes técnicos.

o Para as lampadas, fabricante Philips, modelo TLDRS32W-S85-ECO, ou equivalentes
técnicos.

3.5.2 LUMINARIA 2x26 W =220 V

Luminéria para lampadas fluorescentes compactas, cilindrica de embutir ou sobrepor
conforme indicagdo em planta, com corpo em chapa de ac¢o fosfatizada e pintada
eletrostaticamente na cor branca. Refletor repuxado em aluminio anodizado. Soquetes GX24D-
3.

Com reator eletrénico 220 V / 60 hz de alto fator de poténcia (FP>0,98) e THD<10%.

Com duas lampadas fluorescentes compactas PL-26 W, IRC 80 ou superior,
temperatura de cor 4000K, trifdsforo, fluxo luminoso de 1800 Im por lampada.

Referéncias:

e Para as luminarias de embutir, fabricante Lumicenter, modelo DRNO03-E226, ou
equivalentes técnicos.

e Para as luminarias de sobrepor, fabricante Lumicenter, modelo DRNO03-S226, ou
equivalentes técnicos.

e Para as lampadas, fabricante Philips, modelo PLC26W8402P, ou equivalentes
técnicos.

4 ATERRAMENTO
EQUIPOTENCIALIZAGAO EM INSTALAGOES ELETRICAS

Para equipotencializacdo das malhas de aterramento, a malha da medicdo sera
interligada ao BEP com cabo de cobre nu 50,0 mm2. A malha de aterramento do SPDA,
também serd ligada ao BEP com cabo de cobre nu 50,0 mm2. Este BEP sera instalado ao
lado do QGBT e nele também serdo conectados os cabos de cobre 2x120,0 mmz2-750V
para interligar a barra de aterramento do QGBT.

As caracteristicas e a eficacia dos aterramentos devem satisfazer as prescricdes de
seguranca das pessoas e funcionais da instalacdo. O valor da resisténcia de aterramento nao
pode ultrapassar a 10 ohms em qualquer época do ano.

A distdncia minima entre hastes, quando necessério utilizar mais de uma, é de 3
metros. As mesmas devem ser interligadas por meio de condutores de cobre nu com seccéo
minima igual ao condutor de aterramento de maior bitola.

Os condutores de aterramento devem ser continuos, isto €, ndo devem ter em série
nenhuma parte metdlica da instalacao.

Conex0es mecanicas embutidas no solo devem ser protegidas contra corrosao, através
de caixa de inspecao com diametro minimo de 250 mm que permita 0 manuseio de ferramenta.
Esta exigéncia ndo se aplica as conexdes entre pecas de cobre ou cobreadas, com solda
exotérmica.

Quando forem utilizados condutores de bitolas diferentes para aterramento, a
interligacdo deve ser feita com o condutor de maior bitola.

As partes metdlicas sujeitas a energizagdo, que ndo sdo destinadas a conducéo de
corrente, devem ser aterradas (Ex.: Postes Metalicos de lluminagédo Publica, canos metalicos
de 4gua e gases, etc...). A ligacdo entre cada uma delas e o sistema de aterramento deve ser
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através de um unico condutor de cobre nu e bitola de seccdo igual a dos condutores de
descida ou secc¢ao equivalentemente superior.

ADVERTENCIA :

Nas conexdes de equipotencializagdo sejam providas com plaqueta ou etiqueta com a
inscrigao:

“CONEXAO DE SEGURANCA — NAO REMOVA.”

5 ESPECIFICACAO DE MATERIAIS DA REDE ELETRICA
5.1 TRANSFORMADOR

Sera um transformador de distribuicdo em média tenséo, trifasico, classe de isolagédo 15
kV, a 6leo, para uso ao tempo, com poténcia nominal de 225 kVA, tenséo priméria 12,5/ 11,9/
11,3 kV, tenséo secundaria 220 / 127 V — 60 Hz, ligacdo delta-estrela aterrada e impedéancia
percentual maxima de 5%.

5.2 POSTE DE CONCRETO

O poste devera ser de circular, de concreto, altura 11m, resisténcia nominal minima de
1000daN , conforme padrao técnico da CPFL GED-1347 de 10/07/2007.

5.3 PARA-RAIOS POLIMERICO, 10KA - CLASSE 15KV

Os péra-raios deverao ser poliméricos — classe 15KV — 10KA, conforme padréo técnico
da CPFL — GED-3225 de 24/04/2007.

5.4 CHAVE SECCIONADORA FUSIVEL 15kV

As chaves fusiveis deverao ser para operacdo em 15kV, para a rede de distribuicdo, para
correntes de até 300A, munidas de elos fusiveis de 12k, conforme padrdo técnico da CPFL
GED-926 de 02/08/2007.

5.5 MEDIDOR ELETRONICO DIGITAL

O medidor eletrénico devera possuir medicdo de energia ativa, reativa e demanda em
baixa tensdo. Tensdo de operacao — 250V (fonte trifasica), freqliéncia — 50/60Hz, classe de
preciséo de 1%, display para apresentacdo das seguintes grandezas:

1- Energia ativa total

2- Energia reativa indutiva total

3- Energia reativa capacitiva total (Opcional)
4- Demanda ativa do intervalo anterior

5- Nudmero de fechamentos de fatura

6- Demanda ativa do intervalo atual

7- Demanda ativa maxima

8- Demanda ativa acumulada

9- Contador do intervalo de demanda

10- Teste do display

Marcas de referéncia: Nansen, modelo Spectrum K modelo DAR ou similar.

5.6 TRANSFORMADOR DE CORRENTE

Transformador de corrente tipo janela, Ipn - corrente nominal primaria 500 A, Ips -
corrente nominal secundaria 5 A, tensdo de servico 600 V, frequéncia 60 Hz, classe de
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temperatura B (130°C), sobrecarga 1,2 Ipn, corrente térmica 60 x Ipn / 1 segundo, classe de
exatidao de 0,5 %.

Devera conter: etiqueta no topo para identificacdo dos dados caracteristicas, terminais
duplos para curto-circuitar o secundario, encapsulamento em termoplastico, base para fixacao
em chapa de montagem.

Norma especifica : NBR 6856

5.7 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR EM CAIXA
MOLDADA

Utilizado para protecdo geral em quadros elétricos. Deverdo apresentar identificacdo
indelével em baixo relevo da posicao liga-desliga, corrente nominal e curva de atuacdo. Com
capacidade de interrup¢cdo minima conforme apresentado no quadro de cargas para tenséo de
220 Vca e frequéncia de 60 Hz.

Norma especifica: NBR IEC 60947-2 — Dispositivos de manobra e comando parte 2:
Disjuntores.

5.8 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO UNIPOLAR, BIPOLAR OU
TRIPOLAR, TIPO MINI-DISJUNTOR

Utilizado para protecdo geral ou dos circuitos parciais em quadros elétricos. Deverdo
apresentar identificagdo indelével em baixo relevo da posi¢éo liga-desliga, corrente nominal e
curva de atuagdo. Com capacidade de interrupgdo minima conforme apresentado no quadro de
cargas para tenséo de 220 Vca e freqiiéncia de 60 Hz.

Norma especifica: NBR IEC 60947-2 — Dispositivos de manobra e comando parte 2:
Disjuntores.

5.9 SUPRESSOR DE TRANSIENTES (LIMITADOR DE
SOBRETENSOES) 20 kA

Composto por 4 descarregadores classe C, nivel 2, montados sobre base integrada
com conexao para terra, capacidade de protecdo minima 20 kA e maxima de 45 kA (curva 8/20
ps). Os descarregadores sdo cartuchos extraiveis com sinalizacdo de defeito, para sua troca
nao devera ser necessario desligar os alimentadores, com tensao de funcionamento 220 / 400
V.

Norma especifica: NBR IEC 61643-1 — Dispositivos de protecdo contra surtos em baixa
tenséo - Parte 1: Dispositivos de protecdo conectados a sistemas de distribuicdo de energia de
baixa tensao - Requisitos de desempenho e métodos de ensaio.

5.10SUPRESSOR DE TRANSIENTES (LIMITADOR DE
SOBRETENSOES) 40 kA

Composto por 4 descarregadores classe C, nivel 2, montados sobre base integrada
com conexao para terra, capacidade de protecdo minima 40 kA e maxima de 90 kA (curva 8/20
ps). Os descarregadores sdo cartuchos extraiveis com sinalizagdo de defeito, para sua troca
nao devera ser necessario desligar os alimentadores, com tensao de funcionamento 220 / 400
V.

Norma especifica: NBR IEC 61643-1 — Dispositivos de protecdo contra surtos em baixa
tenséo - Parte 1: Dispositivos de prote¢édo conectados a sistemas de distribuicdo de energia de
baixa tensao - Requisitos de desempenho e métodos de ensaio.
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5.11 DR BIPOLAR - INTERRUPTOR POR CORRENTE
DIFERENCIAL RESIDUAL 30mA

Dispositivo DR bipolar, em caixa moldada, com fixacdo para trilho DIN EN 50022,
tensdo nominal 220 V, corrente nominal indicada em planta, corrente nominal diferencial-
residual de atuacdo 30 mA, tipo A, de acordo com a norma IEC 61008, corrente conforme
mostrado nos quadros de carga de cada projeto.

Aplicagdo: Em circuitos de energia determinados pela NBR5410-2004 que possam
causar danos a pessoa humana.

5.12TOMADAS DE ENERGIA 10 A/250 V

Constituida de 3 pélos, sendo 2 para fases ou fase e neutro e 1 terra, com capacidade
de 10 A para 250 V, com pinos redondos, para uso particularizado e preconizado no projeto.
Utilizar a de cor branca para rede elétrica comum.

Norma especifica: NBR 14136

5.13TOMADAS DE ENERGIA 20 A/250 V

Constituida de 3 pélos, sendo 2 para fases ou fase e neutro e 1 terra, com capacidade
de 20 A para 250 V, com pinos redondos, para uso particularizado e preconizado no projeto.
Utilizar a de cor vermelha para rede elétrica estabilizada.

Norma especifica: NBR 14136

5.14INTERRUPTORES BIPOLARES

Com contatos de prata e demais componentes de funcdo elétrica em liga de cobre.
Capacidade minima de conducédo de corrente de 10 A. Aplicado em caixas de aluminio fundido
para instalacdes aparentes. Serdo utilizados para comando de iluminagéo.

Norma especifica: APROVADO PELO INMETRO

5.15ELETRODUTO PEAD CORRUGADO

Eletroduto de PEAD (polietileno de alta densidade) corrugado sendo admitidas curvas
de raio longo (raio igual ou superior a 10 vezes o seu diametro interno) e conexdes (emendas)
desde que realizadas com 0 mesmo material e acessorios especificos para tal.

5.16 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO

Eletroduto de PVC rigido, de secao circular, do tipo rosqueavel classe A, em barras de
3m e com luvas e curvas de raio longo (igual ou superior a dez vezes seu didmetro interno).
Norma especifica: NBR 6150.

5.17ELETRODUTO RIGIDO DE ACO CARBONO

Eletroduto rigido de aco carbono, de secao circular, do tipo leve |, em barras de 3m e
com luvas e curvas de raio longo (igual ou superior a dez vezes seu diametro interno).
Norma especifica: NBR 5598.

5.18LUVAS E CURVAS

Deverdo ser confeccionados com o mesmo material do eletroduto onde forem
instaladas.
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5.19CANALETA DE ALUMINIO E ACESSORIOS

Deverdo ser rigidas, ndo inflamaveis, indeformaveis e anti-higroscépicos, com
dimensdes indicadas no projeto. Deverdo ser de aluminio, com tampa, curvas, derivacoes.

Na instalacdo deverdo ser observadas as recomendacdes do fabricante. As caixas e
acessorios instalados neste tipo de canaletas deverdo ser compativeis com mesmo fabricante
da canaleta.

Aplicacdo: Encaminhamento de circuitos de rede elétrica estabilizada e cabeamento
estruturado.

Marcas de referéncia: Multiway, Engeduto ou Dutotec — Canaleta de uso, com tampa ou
similar.

5.20 ELETROCALHA METALICA PERFURADA, EM BARRAS DE 3m,
GALVANIZADA

Em chapa perfurada 14 USG de ago galvanizado eletroliticamente, com tampa e
conforme dimensdes indicadas em projeto. A fixacdo, derivagdes, cruzamento, etc., deverdo
ser feitas através de acessoérios de mesmo material, acabamento e fabricante. Deverdo ser
instaladas na horizontal atirantadas a laje do teto a cada 2 metros e na vertical fixados a
parede, sendo que em ambos 0s casos deverdo formar um conjunto rigido e seguro.

Marcas de referéncia: Real Perfil ou similar.

Aplicagao: protecao de cabos elétricos e de telecomunicacdes

5.21CAIXA DE PASSAGEM DE ALUMINIO (CONDULETE)

Caixa em liga de aluminio fundido, dotada de tampa e borracha de vedagéo e pintada
com tinta sintética na cor cinza.

Norma especifica: NBR 6235

APLICACAO: Aparente - Usadas como caixas de passagem ou para abrigarem
tomadas e interruptores. Instaladas em locais abrigados ou em locais sujeitos a deterioragédo
pelo tempo. Bitola e tipo apropriado a tubulagéo a qual seré instalada.

Marcas de referéncia: Wetzel, Moferco, Daisa ou similar

5.22 CONDUTORES ELETRICOS

Deveréo ser cabos de cobre, témpera mole, encordoamento classe 5, dimensionados
conforme quadro de cargas.

Para os circuitos terminais serdo ndo propagantes de chamas, baixa emissdo de
monoéxido de carbono e nenhuma emissédo do gas halogénio. Nas instalacfes internas teréo
isolacdo em termoplastico poliolefinico ndo halogenado e isolamento 450/750 V — 70 °C em
regime continuo, 100 °C em regime de sobrecarga e 160 °C em curto circuito. Nas instalacbes
externas terdo isolagdo em composto termofixo de borracha e isolamento 0,6/1,0 kV — 90 °C
em regime continuo, 130 °C em regime de sobrecarga e 250 °C em curto circuito.

Para os circuitos alimentadores dos Quadros Elétricos serdo ndo propagantes de
chamas, baixa emissdo de monéxido de carbono e nenhuma emisséao do gas halogénio, com
isolacdo em composto termofixo de borracha (EPR) e isolamento 0,6/1,0 kV — 90 °C em regime
continuo, 130 °C em regime de sobrecarga e 250 °C em curto circuito.

6 REDE DE TELECOMUNICACOES - CABEAMENTO
ESTRUTURADO (DADOS E TELEFONIA)

O projeto contempla apenas a infra-estrutura para cabeamento estruturado, ou seja,
nesta etapa esta contemplada apenas a instalacéo de dutos “secos”.
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6.1 REDE TELEFONICA e REDE DE LOGICA

(ENTRADAS - FALTARAM INDICAR EM PROJETO POR
FALTA DE INFORMACAO DA POSICAO DAS CAIXAS
EXISTENTES)

Serdo instaladas pela contratada, duas tubulacBes externas especificas para os cabos
Opticos e para os de telefonia. Nesta primeira etapa somente serd executada a instalacao de
tubulagéo.

Para a instalacdo da tubulacdo de telefonia e de l6gica de acesso ao prédio (externas),
nos locais onde houver travessia de via publica, o revestimento da pista devera ser refeito no
mesmo padrao de acabamento que anterior a instalacdo e a tubulacdo devera ser revestida
(em todo o seu entorno) com uma camada de concreto armado de no minimo 15 cm de
espessura.

Para toda a rede, devera ser efetuada tubulagédo seca, isto é, apenas com a insercéao
em seu interior de arame guia de aco galvanizado n° 18, tanto para as tubula¢gfes de I6gica
como de telefonia.

As caixas das redes externas deverdo possuir tampas de ferro tipo R1 e R2.

A rede externa acessard o prédio por via subterrédnea, e chegara a um DG (rede de
telefénia) e no rack (para a rede de légica). A rede telefénica a partir do DG devera ser
conectada ao Rack, para que a partir deste tenhamos o sistema de cabeamento estruturado.

Deverdo ser previstos todos os materiais e acessorios necessarios a instalacdo da
tubulagéo seca de todo o sistema, da entrada de telefonia / I6gica até os pontos de utilizacéo.

Devera ser efetuado o aterramento de equipamentos conforme descrito a seguir:

1- Interligar o rack com a barra de terra do quadro DE ENERGIA ESTABILIZADA QUE
O ALIMENTA com cabo isolado (cor verde, ou verde-amarelo), exclusivo, de se¢do minima de
4mm2.

2- Da mesma forma, efetuar o aterramento das tubulacdes metélicas existentes em
todas as suas seccoes.

Todos os materiais a serem fornecidos deverdo ser de alta qualidade (0os mesmos
deverdo ser aprovados pela comissédo de fiscalizagédo antes de sua utiliza¢ao).

Os descritivos de materiais de tubulacées e seus acessoérios serdo comuns a rede
elétrica comum e a rede elétrica estabilizada.

6.2 MATERIAS DE CABEAMENTO ESTRUTURADO (REDE DE
TELEFONIA / LOGICA)

6.2.1 PRODUTO: RACK 197, TIPO GABINETE ABERTO

Caracterizagao: Padrao 19”7, aberto, com altura de especificada em planta, em perfil de
aco, com colunas em aco #18, com pintura eletrostatica-p6 na cor preta, devendo possuir calha
elétrica com um minimo de 8 tomadas bipolares com terra ( 2P+T, 15A / 250V) universais a
serem fixadas no interior do rack, devera possuir nas laterais frontais e traseiras portas
basculantes para acomodamento e administracdo do cabeamento.

Normas Aplicaveis: TIA/EIA 568A e EIA/TIA 569

Aplicagéo: Para colocacdo dos elementos ativos e painéis distribuidores, patch panels,
etc. na Sala Técnica do prédio.

6.2.2 DISTRIBUIDOR GERAL DE TELEFONIA

Distribuidor Geral de Telefonia de parede, caixa em chapa de ferro n° 22, sobrepor;
porta em chapa de ferro n® 24 dotada de trinco, fechadura e aberturas para ventilacdo, fundo
em madeira pintada, com dimensdes padrédo Telebras - dimensdes 600x600x120mm
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7 SISTEMA  DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS (SPDA)

A protecao contra descarga atmosférica sera feita por cabos de aluminio nu #70,0 mm2
sobre a cobertura.

Os cabos serdo fixados nas telhas e sobre as platibandas em malhas de
aproximadamente 10x20metros, conforme norma da NBR 5419.

Ainda na cobertura, serd instalado um para-raios tipo Franklin sobre a parte mais alta da
instalagdo (sobre a elevagdo das caixas d’agua) conforme mostrado em planta. Este captor
devera possuir duas descidas distintas.

Seréo ainda instalados terminais aéreos construidos em aco inoxidavel, sobre as telhas
e sobre a platibanda lateral do telhado do prédio.

As descidas serédo realizadas através de barras retangulares de aluminio e interligadas
a um anel de aterramento contornando o prédio conectando com o aterramento do prédio
(equipotencialidade). Conforme detalhado em planta, haver4 uma transicao das barras chatas
de aluminio para cabos de cobre, dentro das caixas de inspec¢éo de descidas. Junto as janelas,
conforme mostrado em planta, deverdo as mesmas serem aterradas, de maneira a garantir a
equipotencializacdo, pois os condutores de descida estardo passando muito proximo as
mesmas. Dentro das caixas de inspecéo de descida, instalaremos conectores de medicédo para
que se possa realizar testes do sistema de aterramento periodicamente. As descidas serdo
protegidas até uma altura de 3m com eletroduto de PVC rigido de diametro 1”.

Deste anel, levaremos um condutor de cobre nu na mesma bitola do anel de
aterramento até local destinado a de uma BEP (Barra de Equipotencializagdo Principal),
conforme mostrado em planta. A este BEP deverdo ser conectados todos os demais cabos de
equipotencializacédo da instalacéo.

As hastes de aterramento cobreadas dupla camada (254 microns) mostradas em
projeto, devem ser colocadas conforme mostrado em planta e nunca deverdo ser instaladas a
uma distancia menor que 3 metros.

A resisténcia de aterramento de todo o sistema devera ser no maximo 10 Ohms.

O condutor enterrado em anel devera estar a uma profundidade de 50 cm e distanciado
do prédio de 1 metro, com uma bitola de 50mmz2 (cobre nu) e interligado ao sistema de
aterramento (sistema equipotencial — BEP).

7.1 ESPECIFICACAO DE MATERIAIS PARA SPDA

7.1.1 CABO DE COBRE NU

Cabo de cobre nu, constituido por fios de cobre nu eletrolitico, se¢éo circular, ttmpera
meio-mole, encordoamento classe 2 da NBR 6880.

Aplicagcdo: Malha de Aterramento.

Norma especifica: NBR 6524, NBR 5111, NBR 5349.

7.1.2 CABO DE ALUMINIO NU

Cabo de aluminio nu CA (ASC), formado por fios de aluminio liga 1350, na témpera
H19, com encordoamento em coroas concéntricas.

Aplicacdo: Malha de captacdo na cobertura (Gaiola de Faraday).

Norma especifica: NBR 7271, NBR 5118.

7.1.3 BARRA CHATA DE ALUMINIO

As barras chatas de aluminio deverao possuir dimensdes de 3/4”’x1/4” em barras de 3
metros, a serem instaladas nas descidas do prédio para o SPDA, devendo ser fornecidos todos
0s acessorios para sua fixagao.

Aplicacdo: Descidas da cobertura
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7.1.4 TERMINAL AEREO

Terminal aéreo horizontal com 2 furos, bandeira a 5 cm, em latdo estanhado,
dimensbes @3/8” x 350 mm, fixacdo por bucha S8 e parafuso autoatarraxante, e conector com
rabicho para cabo 70 mm2.

Aplicacdo: Malha de captacdo na cobertura

7.1.5 HASTE DE ATERRAMENTO

A haste deve ser de ago-cobreado, e possuir dimensdes de 5/8” de diametro por 2,4m
de comprimento, com recobrimento em cobre com espessura minima de 254 microns.
Norma especifica: NBR 13571.

7.1.6 CAIXA DE INSPECAO

A caixa de inspecao deve ser de PVC, do tipo solo, dimensdes @ 300 x 600 mm, com
tampa de ferro fundido e com garras. Devera suportar carga maxima de 300 kg.

7.1.7 CAIXA DE EQUALIZACAO (BEP)

Caixa em aco para equalizacdo de potenciais, em aco, dimensfes minimas
200x200x80mm, uso interno para soprepor, com barramento de cobre com espessura de 6
mm. Deve possuir 8 terminais de pressdo para cabo de cobre de 16 mm?2 e 1 terminal de
pressédo para cabo de cobre de 50mma2.

7.1.8 CONJUNTO PARA RAIOS

Conjunto para para-raio Franklin com captor de duas descidas para 4 pontas
rosqueadas em inox h= 350 mm e base para mastro @ 3/4“; 1 conector para duas descidas
para cabo até 70 mmz2; 1 mastro simples de 6 m x @ 2” com redugéo para @ 3/4“, galvanizado a
fogo; 1 base de aluminio com 4 furos @ 5/16 “ para mastro de @ 2”; 1 conjunto de estaiamento
rigido 3m x @ 2” e 5 abragadeiras guia com roldana para mastros @ 2” com 2 descidas
reforcadas.

8 RECOMENDACOES PARA A EXECUCAO

Deveréo ser obedecidas as formas de instalagbes recomendadas pelos fabricantes dos
materiais. Particularmente devera ser observado o seguinte:

8.1 QUANTO A MONTAGEM DOS QUADROS DE ENERGIA:

A distribuicdo dos componentes deve ser equilibrada, com os condutores seguindo um
trajeto organizado (unidos com bracadeiras plasticas), a fim de facilitar a sua manutencéo.
Todos os condutores devem ser identificados em sua origem junto aos barramentos,
disjuntores e conectores com marcadores especiais, conforme convengao apropriada.

8.2 QUANTO AS INSTALACOES DE CAIXAS, CONDULETES E
ELETRODUTOS:

As tubulagdes deveréao ser fixadas por meio de bragadeiras tipo “D”, fecho em cunha, as
paredes, sempre de maneira a ndo interferir na estética ou funcionalidade do local.

As tubulagBes deverdo manter o perfeito alinhamento, perpendicularidade e distancia
constante entre si.

Todas as instalacfes aparentes deverdo ser pintadas, na mesma cor da parede ou teto
em que estiverem sendo instaladas.
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Onde for necessario embutir eletrodutos e caixas, o local deverd ser recomposto
mantendo as caracteristicas originais do local.

A conexao dos eletrodutos com as caixas devera ser feita com buchas e arruelas, com
acabamento esmerado.

Manter acesso para manutencdo a todas as caixas de passagem e conduletes, sendo
em caso de forro de gesso previsto 0 acabamento para instalacdo da tampa.

A mudanca de alinhamento dos dutos devera ser feita preferencialmente com
conduletes. Ser4 admitida a utilizacao de curvas, desde que no maximo duas, no mesmo plano
e nao reversas, em cada trecho entre dois conduletes.

Devera ser observada a continuidade elétrica do sistema de tubulagéo e caixas.

A fixagdo das caixas e conduletes deverdo ser executadas pelo fundo de modo que as
tampas fiquem paralelas a superficie de fixagao.

Os cruzamentos de tubulacdes deverdo ser 0s estritamente necessarios.

8.3 QUANTO AOS CONDUTORES ELETRICOS:

Os cabos ndo deverao ser seccionados, exceto onde absolutamente necessario. Em
cada circuito, os cabos deverédo ser continuos desde o disjuntor de protecao até a Ultima carga,
ndo serdo permitidas derivagfes. As emendas s poderdo ocorrer em caixas de passagem.

As terminacgfes dos cabos flexiveis dever&o receber terminais de pressao pré-isolados
ou conector tipo sapata terminal, conforme o caso. Os terminais / conectores deverdo ser de
tamanho compativel com a se¢do dos cabos e serem perfeitamente prensados com alicate
apropriado, ndo devendo os cabos ou terminais serem estanhados nem antes nem apés a
execucdo das conexdes.

8.4 QUANTO AO ACABAMENTO:

O interior das caixas deve ser deixado perfeitamente limpo, sem restos de barramentos,
parafusos ou qualquer outro material;

Eventuais danos causados ao prédio durante os servigos deverdo ser corrigidos, sendo
recompostas integralmente as partes atingidas;

O padréo geral de qualidade da obra deve ser alto, devendo ser seguidas, além do aqui
disposto, as recomendacgdes das normas técnicas pertinentes, especialmente a NBR 5410.

8.5 VERIFICACAO FINAL DAS INSTALACOES ELETRICAS:

Verificacdo final das instalacdes elétricas conforme NBR 5410 Capitulo 7, com
realizacdo de inspecdes, ensaios e apresentacdo de relatdrios. Deverdao ser executados 0s
seguintes itens:

Inspecéo visual, incluindo:
¢ medidas de protecdo contra choques elétricos;
e medidas de protecdo contra efeitos térmicos;
¢ selecao das linhas elétricas;
e ajuste e localizagéo dos dispositivos de protecao;
¢ |ocalizacdo dos dispositivos de seccionamento e comando;
¢ identificacdo dos componentes;
e execucdo das conexoes;
e acessibilidade.
Ensaios, incluindo:

¢ continuidade dos condutores de protecdo e das ligacdes equipotenciais;
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¢ resisténcia de isolamento da instalacdo elétrica;

¢ de funcionamento para quadros e dispositivos;

¢ verificacdo da operacédo de dispositivos a corrente diferencial — residual (DR);
¢ medicao da resisténcia elétrica de pisos e paredes;

¢ medicao da resisténcia de aterramento.

Deverd ser fornecida a documentagdo da instalacdo, na condicdo de documentacdo
como construido (as built), em desenho com arquivos na extensao “DWG” compativeis com a
versao 2004 do software Autocad.

Porto Alegre, Setembro 2009

Luis Henrique Zuch
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