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CONSTRUGAO DO PREDIO DO HERBARIO e MUSEU DO INSTITUTO de BIOLOGIA

MEMORIAL DESCRITIVO DA OBRA

e Assunto: CONSTRUGAO DO PREDIO PARA O HERBARIO e MUSEU.
e Local: RUA BERTRAND RUSSEL S/ N°¢ QD 19, CAMPUS CIDADE
UNIVERSITARIA. "ZEFERINO VAZ”, CAMPINAS, SP.

Total Geral de Construcao 2.595,78m?

OBJETIVO:

O presente memorial tem como finalidade apresentar as instrugdes técnicas que deverao
ser consideradas para a execugao da Construgdo do prédio para o prédio do Herbério e
Museu do Instituto de Biologia, situado na Cidade Universitaria “ZEFERINO VAZ” no
municipio de Campinas.

Trata-se de um prédio com 03 pavimentos e um andar técnico ou atico.

Para as obras e servicos acima, a CONTRATADA fornecera todos os materiais, mao de
obra e maquinas necessarias para a realizagdo dos trabalhos previstos em projetos

constantes do presente memorial.

Para a execugao das obras projetadas o presente Memorial ndo limita & aplicacdo de boa
técnica e experiéncia por parte da CONTRATADA indicando apenas as condi¢des

minimas necessarias; as quais deverdao obrigatoriamente atender as normas e
especificagbes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), quanto a sua

execugao e aos materiais empregados.

- Critério de Similaridade ou Equivaléncia:

Sera aplicado o critério de similaridade ou equivaléncia quando as circunstancias ou
condicdes tornarem aconselhavel a substituicao de alguns dos materiais especificados no
Memorial Descritivo. Esta substituicdo s6é podera ser efetuada mediante expressa
autorizacao por escrito da FISCALIZACAQ para cada caso.
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CONSTRUGAO DO PREDIO DO HERBARIO e MUSEU DO INSTITUTO de BIOLOGIA

Entende-se por Materiais, Produtos ou Processos Equivalentes aqueles com certificagao
ISSO-9000 ou IMETRO e cujos testes especificos em laboratérios idéneos e
especializados tenham apresentado resultados equivalentes quanto aos diversos
aspectos de desempenho, durabilidade, dimensbdes, resisténcias diversas e
confiabilidade.

Projetos:

Os servicos relacionados com a obra de construgdo do prédio para o Museu e Herbario
deverao ser executados em perfeita e estreita observancia as indicacées constantes dos
projetos fornecidos pelo CONTRATANTE e relacionados neste Memorial descritivo.

1- FUNDA(;()ES/ESTACAS:
Generalidades:

Deverdo ser respeitadas as profundidades minimas indicadas em Projeto e serao
armadas de acordo com as especificacdes dos desenhos.

Deverao seguir rigorosamente as normas vigentes da ABNT - Associagao Brasileira de
Normas Técnicas. Em hip6tese alguma poderao ser paralisados os servigos de
concretagem no meio de uma estaca, e seguir as orientacdes indicadas nas folhas do

projeto de Fundagoes.

Qualquer ocorréncia na Obra que comprovadamente impossibilite a execugcéo das
fundacdes devera ser imediatamente comunicado a Fiscalizagdo CPO. Entre outras,

merecem maior destaque:

* Tronco e raizes de dificil remocao;

* Vazios de subsolo causados por formigueiros ou pogos de edificagées anteriores;
* Canalizagao nao indicadas no levantamento;

* Vegetacao existente no local e que devera ser preservada.
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Somente com aprovacgao prévia, em face de comprovada impossibilidade executiva,
poderéao ser introduzidas modificagcdes no Projeto de Fundacdes. Para perfeita
verificagdo do comportamento das fundag¢oes, poderao ser exigidas pela
FISCALIZACAO, provas de carga. As despesas decorrentes serdo de responsabilidade
da CONTRATADA.

Estacas: seréo do tipo HELICE CONTINUA com diametros e profundidades indicadas
em planta de FUNDAGAO.

Notas:

e E obrigatdria a execucédo de provas de carga estatica nas estacas
conforme a NBR 6122/10.

e A concretagem de uma estaca ndo pode ser interrompida.

Campinas, 23 de setembro de 2013.
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Campinas, 19 de setembro de 2013

A

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

Cidade Universitaria “Zeferino Vaz”, Bardo Geraldo
Campinas - SP

Fone: (19) 3236-2053

A/C: Arg2 Miriam Senna

e-mail: misenna@terra.com.br

Prezados senhores,

Atendendo solicitacdo de V.Sas., estamos apresentando nosso parecer técnico sobre as
fundacBes da obra do Museu de Zoologia/Herbario, sito na rua Monteiro Lobato, 255 — Quadra 19
Prédio 41, na Unicamp, cidade de Campinas —SP, a ser construido por V. Sas

.Dr. . 142. Sala 3 —13073-013 - Campinas-SPTel: (19) 3243 email: projetos@gebase.com.br
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Engenharia de Solos e Fundagées

1 Documentos de referéncia

1.1  Relatério de sondagens de D-GEO Geologia e Ambiental, de 27/08/2013.

1.2 Anteprojeto — pavimento térreo com a locagdo e cargas dos pilares fornecidos pelo Eng® Paulo
César Bomfim, de 31/08/13.

1.3 Levantamento topografico e implantagdo geral fornecido pelo cliente, de 08/2013.

2 CondigOes geotécnicas do solo

Foram executados 11 furos de sondagens na regido onde sera construido o Museu.

Todas as sondagens, exceto as sondagens SP.06 e SP.11, apresentaram camadas iniciais de
solo (em torno de 3 a 5m de profundidade) semelhantes, com a presenca de solo argiloso, de
consisténcia mole a média e Nspt variando entre 4 e 10 golpes.

Os furos SP.06 e SP.11 indicaram solo mais resistente para os mesmos 5m de profundidade,
com Nspt entre 11 e 18 golpes.

Abaixo desta camada, verifica-se a presenca de argila arenosa com espessura variando entre
7 a 10m, de consisténcia rija a dura, com Nspt entre 18 e 23 golpes.

Seguindo esta camada até o limite da sondagem, encontra-se uma camada de areia argilosa
fridvel, compacta, com Nspt superior a 50 golpes.

O nivel do lencol fredtico para todas as sondagens estd a 4 a 6m de profundidade, a partir do
nivel do terreno natural.

3 Consideragdes sobre as fundacdes

‘ Ndo foi possivel utilizar fundacdes diretas pelo fato da camada de solo no nivel de
implantacdo ser uma argila arenosa de consisténcia mole, que ndo apresenta capacidade de suporte
para as cargas da estrutura.

A adocdo de fundagdes em tubules a céu aberto ficou invidvel devido a presenca do N.A a
poucos metros de profundidade. Acima do N.A, os Nspt mostrados nas sondagens indicam
capacidade de suporte do solo muito abaixo do necessario para a adogdo desta solugdo de fundagdes
para esta obra.

Mesmo que seja utilizado capacidade de suporte relativamente baixo (tensdo admissivel do
solo entre 0,1 e 0,2MPa), os recalques diferencias oriundos do adensamento da camada de argila
mole poderiam comprometer a funcionalidade da estrutura.

Pela estrutura apresentar pilares com cargas elevadas e a inviabilidade técnica da execugdo
de fundaces diretas e tubuldes a céu aberto, foi necessario a adog¢do de fundagdes profundas que
possam ser executadas abaixo do N.A.

O uso de estacas escavadas mecanicamente foi descartado, haja vista a presenga do N.A.

O uso de estacas escavadas com lama bentonitica ou polimeros (para a estabilizacdo do
furo), ndo se justifica economicamente. Outro fator decisivo para a ndo adogdo deste tipo de
fundacdo é a questdo ambiental, pois a lama bentonitica utilizada deve ser descartada em local
adequado para este tipo de rejeito.

A utilizacido de estacas pré-moldadas foi estudada, porém descartada, visto que as
capacidade de carga geotécnica prevista é muito baixa para a tensdo admissivel na estaca (5MPa),
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Engenharia de Solos e Fundagdes

recomendada pela NBR 6122/10. A utilizacdo desta solugdo de funda¢Bes com baixa capacidade de
carga resultaria em blocos com muitas estacas, onerando os custos dos blocos de fundacdes.

Soma a isto, o impacto do martelo para atravessar a estaca neste solo argiloso em camadas
sucessivas de Nspt de 18 e 25 golpes poderiam levar a quebra desta estaca pré-moldada, gerando a
necessidade de reforgar as fundag¢des dos pilares onde houve este problema.

S3o opcdes também de fundagBes para este tipo de solo: estacas metalicas, estacas raiz,
estacas tipo Frank e estacas tipo Strauss, entretanto o alto custo (estacas raiz), grande interferéncia
nas estruturas vizinhas, como ruidos e trepidagbes (estacas metdlicas e tipo Frank) e a baixa
capacidade de penetra¢3o no terreno (estacas tipo Strauss) resultaram na busca por outro tipo de
solucdo de fundagdes.

Foi adotado o uso de estacas tipo hélice continua monitorada, pois as mesmas sdo
executadas abaixo do N.A e para as profundidades previstas a capacidade de carga geotécnica estd
proxima da capacidade estrutural da estaca, levando a blocos de funda¢des com menores
quantidades de estacas, desonerando os custos dos blocos.

Outra vantagem é a baixa interferéncia que a execugdo destas estacas provoca nas estruturas
vizinhas, pois a trepidacdo e os ruidos gerados sdo menores quando comparados com as outras
opgoes.

Entretanto, os Nspts obtidos nas sondagens indicam que o solo aumenta de resisténcia com
o aumento da profundidade, e por ser um solo argiloso, pode haver dificuldade de a perfuratriz
atingir os comprimentos previstos das estacas caso a maquina a ser utilizada apresente baixo torque.

Recomendamos que a empresa que executard a perfuragdo das estacas possua mdaquinas
com torque superior a 20tf.m e com sistema pull down, afim de minimizar estes riscos.

Salientamos a importincia do controle do slump do concreto a ser utilizado para a
concretagem das estacas, visto que a inser¢do da armadura no furo pode ndo ocorrer caso ndo haja
este controle.

Vale ressaltar que o comprimento previsto em projeto serd confirmado em obra pela Gebase
Engenharia de Solos e Fundagdes.

Portanto, a adocdo de estacas tipo hélice continua monitorada justifica-se tanto
tecnicamente, quanto economicamente, além disso, o uso de fundagBes profundas promove de
forma segura a transmissdo das cargas estruturas para o solo.

Colocando-nos a disposicdo de V.Sas, subscrevemo-nos,

Atenciosamente,

GEBASE PNGENHARIA DE SOLOS E FUNDACOES
Eng. Gentil Miranda Junior
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