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1. OBJETIVO

Este memorial descritivo visa estabelecer as condi¢cfes basicas, normas e critérios gerais a
serem seguidos pela empresa Contratada durante a constru¢do e reforma das instalagBes
elétricas. Os projetos contemplam instalagfes elétricas internas, externas e SPDA (sistema de
protecdo contra descargas atmosféricas). Todos os servicos serdo realizados no Almoxarifado
Central da Unicamp, localizada na cidade de Campinas — SP.
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2. NORMAS E PROCEDIMENTOS

Os equipamentos e servicos a serem fornecidos deverdo estar de acordo com as
normas da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e normas locais da

Concessionaria de Energia Elétrica:

* Fornecimento em Tensao Priméaria 15 kV e 25 kV — GED 2855;

* Fornecimento em Tensao Primaria 15 kV e 25 kV — GED 2856;

* Fornecimento em Tens&o Primaria 15 kV e 25 kV — GED 2858;

* Fornecimento em Tens&o Primaria 15 kV e 25 kV — GED 2859;

* Fornecimento em Tensao Primaria 15 kV e 25 kV — GED 2861;

* NBR/IEC 60947 - ABNT — Disjuntores de Baixa Tenséo Industrial — Especificacéo;

* NBR 5419/2015 — ABNT — Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas

— Procedimento;

* NBR 5597 - ABNT - Eletroduto rigido de aco-carbono, e acessérios, com

revestimento protetor, com rosca ANSI/ASME B1.20.1 — Especificacao;

* NBR 6146 — ABNT - Involucros de equipamentos elétricos — Protecao.

Especificacéo;

* NBR 9313 — ABNT - Conectores para cabos de poténcia isolados para tensfes

até 35 KV — Condutores de cobre ou aluminio — Especificacéo;

* NBR 9326 — ABNT — Conectores para cabos de poténcia — Ensaios de ciclos

térmicos e curtos circuitos — Método de Ensaio;

* NBR 5410 — Instala¢des elétricas em baixa tensao;
* NBR 14039 - Instalac¢des elétricas em alta tensao;
* NBR 5456 — Eletricidade geral — terminologia;

* NBR 13570 - InstalagOes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos

especificos;
* NR 10 — Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;

* NR 12 — Seguran¢ga em maquinas e equipamentos;
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Na inexisténcia destas ou em carater suplementar, poderdo ser adotadas outras

normas de entidades reconhecidas internacionalmente, tais como:
* ANSI - American National Standard Institute;

* DIN - Deutsche Industrie Normen;

* ASTM - American Society for Testing and Materials;

* |IEC — International Electrotechnical Comission;

* |[SA — Instrumental Standards Association;

Os projetos foram elaborados considerando a relacdo de normas citadas, porém a
Instaladora /construtora responsavel pela execucdo da dos servigos, deve efetuar
verificacdo criteriosa, na época da contratacao, sobre novas normas ou alteracfes de
normas que tenham entrado em vigor ou ainda que ndo se encontrem aqui
relacionadas.

Deverdo ser acertados entre o contratante e a empresa prestadora dos servigos
elétricos todos os métodos de trabalho a serem empregados em funcdo das
interrupcdes de fornecimento elétrico e qualidades e sistemas a serem utilizados.

A execucdo das instalacdes elétricas deverd ser realizada por profissionais

devidamente habilitados e os materiais elétricos e mecanicos a serem empregados na
obra de primeira qualidade. Materiais estes que deveréo ser examinados e aprovados
pelo departamento de engenharia, de modo que sejam garantidas as melhores
condicbes de utilizagdo, eficiéncia e durabilidade dos mesmos.
Ser4 obrigacdo da empresa contratada para execucdo da reforma elétrica a
responsabilidade pela qualidade e desempenho das por ela executadas, direta ou
indiretamente, bem como pelas eventuais alteragcbes do projeto que venham a ser
exigidas pela fiscalizagdo da obra ou pela concessionaria, mesmo que ditas alteragdes
se originem de erros inicialmente construtivos.

As instalacdes elétricas s serdo aceitas pela fiscalizacdo quando forem entregues
em perfeitas condicbes de funcionamento e que seja executado 0s testes previstos na
NBR 5410/2004 em todo o seu item 7-Verificacao final e uso. A tensdo a ser utilizada
em todas as dependéncias da obra sera de 220V/127V.
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3. APRESENTACAO DO PROJETO

O projeto é composto por 07 (sete) folhas no formato ABNT/NBR AO,
disponibilizadas em arquivo CAD e PDF de acordo com a seguinte descri¢do:

01/07: IMPLANTACAO GERAL QUADROS DE ENERGIA;

02/07: DISTRIBUICAO ILUMINACAO E FORCA ALMOXARIFADO;

03/07: DISTRIBUICAO ILUMINACAO E FORCA ADM. E EXP;

04/07: DISTRIBUICAO ILUMINACAO E FORCA DEP.QUIMICO E DEP.
INSERVIVEIS;

05/07: QUADRO GERAL E QUADROS DE DISTRIBUICAO DE FORCA E LUZ;

06/07: PROJETO SPDA CAPTACAO E DESCIDAS;

07/07: PROJETO SPDA ATERRAMENTO E EQUALIZACAO;

4. DIRETRIZES PARA REFORMA DAS INSTALACOES ELETRICAS DO
ALMOXARIFADO CENTRAL

41  ALMOXARIFADO

Trocar todo cabeamento de iluminacéo e forca existentes no almoxarifado. Manter os
cabos alimentadores dos quadros de distribuicdo, substituir a eletrocalha existente de
50x50mm para 100x100mm com septo divisor para que seja separado o0s cabos alimentadores
dos circuitos terminais e toda infraestrutura elétrica existente. Retirar todas as luminarias,
tomadas e interruptores existentes e contemplar novos materiais conforme projeto.
Necessidade de passar o cabo de protecdo PE em todos os quadros existentes.

Apo6s o término das adequacBes a contratada devera realizar o laudo técnico das
instalagbes elétricas, ANEXO R — Atestado de Conformidade das InstalagBes Elétricas,
conforme NBR5410/2004, NR10. Documentos que serdo incluidos na documentacdo exigida
pelo Corpo de Bombeiros do Estado de S&o Paulo.

4.1.1 QGBT (quadro geral de baixa tensao)

Dimensdes: 0,80x1,20x0,25mm e barramento para 250A

Devera ser executado o padrdo de entrada atendendo as Normas técnicas da CPFL,
GED -2855 item 11.3.2 e desenho 36 - 1/3 da GED-2861 devendo assim ser executado
conforme abaixo:

Instalagdo de uma caixa tipo “T” para TC’s e medi¢gdo para tarifacdo de protocolo
aberto e ao seu lado o QGBT tipo painel;

Instalagdo de tubulacdo galvanizada a fogo @3” para a descida dos novos cabos
alimentadores do Trafo a caixa de passagem existente no QGBT antigo utilizando a tubulagéo
existente (2x@4”) até a caixa tipo “T” a ser instalada na parede atras do QDFLOS3;

Instalacdo de TC’s e medidor eletrénico de protocolo aberto na caixa tipo “T7,
contemplando todo o seu fornecimento e instalacéo;

Instalacdo de um novo QGBT conforme projeto de dimensdes 0,80x1,20x0,25m ao lado
da cx tipo “T” para alimentagao dos quadros QDFL'’s;

Executar nicho em alvenaria para a protecdo contra intemperes para caixa tipo “T” e o
QGBT e executar as tubula¢gbes das caixas aos quadros;

Aterrar a barra PE do novo QGBT ao BEP;
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Apés a energizacdo do novo QGBT devera ser executada a demolicdo e remoc¢éo do
QGBT antigo junto ao poste.

4.1.2 QDFLO1(quadro de distribuicdo de forca e luz)

Dimensdes: 0,80x1,20x0,25mm e barramento para 150A.

Substituir o quadro existente e contemplar um novo quadro de distribuicdo conforme
projeto. Devera contemplar acionamento das luminarias internas através de botoeiras seletoras
conforme projeto. Passar cabos alimentadores, neutro e o cabo de protecdo PE. O QDFLO1 ira
alimentar os quadros QDFL04 e 05.

4.1.3 QDFLO02(quadro de distribuicédo de forca e luz)

Dimensdes: 0,50x0,70x0,20mm e barramento para 100A.

Retirar toda parte interna do quadro existente e contemplar um novo quadro de
distribuicdo com acionamento das luminarias internas através de botoeiras seletoras conforme
projeto. Passar o cabo de protecédo PE e pintar o painel com tinta cinza médio RAL 7032.

4.1.4 QDFLO3(quadro de distribuicdo de forca e luz)

Dimensdes: 0,45x0,65x0,20mm e barramento para 100A.

Retirar toda parte interna do quadro existente e contemplar um novo quadro de
distribuicdo conforme projeto. Passar o cabo de protecdo PE e pintar o painel com tinta cinza
médio RAL 7032.

4.2 DEPOSITO INSERVIVEIS

Trocar todo cabeamento de iluminacéo e forca existentes no depdsito de inserviveis,
substituir todas as lumindrias, interruptores e infraestrutura existente conforme projeto.

Apo6s o término das adequacgdes a contratada devera realizar o laudo técnico das
instalagfes elétricas, ANEXO R — Atestado de Conformidade das InstalagBes Elétricas,
conforme NBR5410/2004, NR10. Documentos que serdo incluidos na documentacao exigida
pelo Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo.

4.2.1 QDFL04 (quadro de distribuicdo de forca e luz) — Depésito de
inserviveis

Dimensdes: 0,50x0,50x0,20mm e barramento para 100A.

Os cabos alimentadores do quadro de distribuicdo deverdo ser retirados do QGBT da
PRODECAD e redirecionados para a nova caixa de passagem, tubulacéo e eletrocalha a ser
executada e ligado ao disjuntor do QDFLO1 conforme indicado em projeto e passando um novo
cabo de protecao PE.

Retirar toda parte interna do quadro existente e contemplar um novo quadro de
distribuicdo conforme projeto. Passar o cabo de protecdo PE no quadro e pintar o painel com
tinta cinza médio RAL 7032.

4.3 DEPOSITO QUIMICO

Trocar todo cabeamento de iluminagdo e forca existentes no depdsito quimico. Manter
os cabos alimentadores do quadro de distribuicdo e toda infraestrutura a prova de exploséo
existentes. Retirar todas as lampadas e interruptores existentes e contemplar novos materiais
conforme projeto.

ApoOs o término das adequac¢bes a contratada deverd realizar o laudo técnico das
instalagbes elétricas, ANEXO R — Atestado de Conformidade das InstalagBes Elétricas,
conforme NBR5410/2004, NR10. Documentos que serdo incluidos na documentacéo exigida
pelo Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo.
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4.3.1 QDFLO5 (quadro de distribuicdo de forca e luz) — Depdsito Quimico

Dimensdes: 0,50x0,50x0,20mm e barramento para 100A.

Os cabos alimentadores do quadro de distribuicdo deverdo ser retirados do QGBT da
PRODECAD e redirecionados para a nova caixa de passagem, tubulacdo e eletrocalha a ser
executada e ligado ao disjuntor do QDFLO1 conforme indicado em projeto e passando um novo
cabo de prote¢éo PE.

Substituir o quadro existente e contemplar um novo quadro de distribui¢do conforme
projeto.

Necessario reformar o nicho em alvenaria existente para prote¢cdo do quadro QDFL05
(quadro de distribuic&o de forca e luz).

4.4  SPDA (sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas)

Substituir as descidas existentes instalando barra chata em aluminio @7/8"x1/8”,
tubulacdo e caixa de medicdo e executar as novas descidas com barra chata de aluminio
@7/8’x1/8” e interligar a estrutura do telhado com cabo de cobre nu 35mm?2 &7/8” x 1/8”
conforme projeto. As novas descidas deverdo ser conectadas no aterramento existente
conforme projeto.

Executar sistema de SPDA para o depdsito de inserviveis conforme projeto.

Conectar as malhas do almoxarifado, depdsito quimico e depdsito de inserviveis
conforme projeto. Conectar o cabo de protecdo PE do novo QDGBT no BEP (barramento de
equalizacdo de potenciais) conforme projeto.

Apbs o término das adequacdes a contratada devera realizar conforme NBR5419/2015,
0 Laudo de Medicdo do Aterramento. Documentos que serdo incluidos na documentacéo
exigida pelo Corpo de Bombeiros do Estado de S&o Paulo.

Eng. Eletricista e Seguranga do Trabalho - Vanderlei Martin Salinas — Crea n°® 5063723953
VSA CONSTRUTORA LTDA ME - CNPJ: 12.443.265/0001-43 - Insc. Estadual: 564.019.870.116

Pagina 9 de 22



g VSA CONSTRUTORA LTDA
Avenida Silvano Fana, n. 882 - Centro - Promissdo . SP - CEP: 16370-000

ENGENHARIA Fone/Fax: (14) 35410355 /(14) 991057509 EMAIL .vsaconstrutoraltda@gmail.com
EPROJETOS

Obra: Reforma instalacdes elétricas Almoxarifado Central Unicamp

5. MATERIAIS PARA INSTALACAO ELETRICA DE BAIXA TENSAO

51 CONDUTORES ELETRICOS

Para este projeto sera substituido os cabos de alimentagdo do novo quadro QDGBT ao
transformador e mantido os cabos alimentadores dos QDFL1, QDFL02, QDFL03, QDFL04 e
QDFLO5 conforme bitola indicada em projeto.

Necessario realizar a retirada de toda fiagéo rigida de iluminacgéo e forca existentes no
almoxarifado, guarita, portdo automatico de entrada dos caminhdes, depdsito quimico, depdsito
de inserviveis e garagem da empilhadeira.

A secdo nominal dos condutores elétricos esta definida no diagrama multifilar. Sera
adotada como sec¢do nominal minima para estes condutores de iluminacao #2,5mm2, de forca
#4,0mmz2,

Serdo cabos ndo propagantes de chamas, baixa emissdo de monéxido de carbono e
nenhuma emissao de gés halogénio.

A isolacdo dos cabos alimentadores e externos serdo em composto termofixo de
borracha (HEPR), para temperatura maxima em servi¢o continuo 90 °C, isolamento de 0,6 / 1,0
kV. A isolacdo devera obrigatoriamente ser identificada por cores, sempre obedecendo,
rigorosamente, o c4digo a seguir:

e Cabos com sec¢do nominal igual ou superior a #16,0mm?2;
o Fases: Preto;
o Neutros: Azul Claro;
o PE (Terra): Verde.
e Cabos e fios com se¢do nominal igual ou inferior a #10,0mm2:

o Fases (lluminacdo e tomadas): Branco;

o Fases (Emergéncia e/ou No-Break):  Vermelho;
o Fases (Energia Estabilizada): Preto;

o Fases (Circuitos Trifasicos): Cinza;

o Neutro: Azul Claro;
o Retorno: Amarelo;
o PE (Terra): Verde;

Deverdo apresentar, apés a enfiacdo, perfeita integridade da isolacédo. Para facilitar a
enfiagdo, podera ser utilizada talco industrial apropriado.

Nao serdo admitidas emendas desnecessarias, bem como emendas fora das caixas de
passagem e as emendas necessarias deverao ser soldadas e isoladas com fita autofuséo e fita
isolante de boa qualidade (3M).

Todas as conexdes dos condutores em tomadas, interruptores e disjuntores deverdo
ser feitas com terminais pré-isolados, tipo tubular olhal e em barramento de terra (PE) e Neutro
com terminal tipo olhal.

5.2 QDFL - QUADRO DE DISTRIBUICAO DE FORCA E LUZ

Toda a parte interna (placa de montagem e disjuntores) dos quadros de distribuicdo de
forca e luz existentes serdo substituidos e o seu painel pintado com tinta cinza médio RAL
7037, com excecao do QDFLO5 que seréa totalmente novo. O novo material devera atender os
critérios deste memorial descritivo.

Todos os disjuntores de alimentacdo dos quadros deverdo ser em caixa moldada.

5.2.1 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO UNIPOLAR, BIPOLAR OU
TRIPOLAR, TIPO MINI-DISJUNTOR DE 2A a 63A

Disjuntor termo-magnético, (disparo térmico para protegdo contra sobrecarga e
eletromagnético para curto circuito), com curva de disparo "C", capacidade de ruptura de 6KA
em 230/400V, para circuitos terminais e fixacdo em perfil DIN 35mm, temperatura de operagéo
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de -20°C a 50°C, vida util maior ou igual a 20.000 acionamentos mecéanicos acionamento
frontal, manual por alavanca. Com certificacdo do INMETRO, e fabricacdo conforme norma
NBR-IEC 60 898.

Marcas de referéncia: Siemens, Schneider, ABB ou equivalentes técnicos.

5.2.2 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO UNIPOLAR, BIPOLAR OU
TRIPOLAR, TIPO MINI-DISJUNTOR DE 63A ATE 125A

Disjuntor termo-magnético (disparo térmico para protecdo contra sobrecarga e
eletromagnético para curto circuito), com curva de disparo C, capacidade de ruptura de 6kA em
230/440V para circuitos terminais, fixacdo em perfil DIN 35mm, temperatura de operacdo de -
20 °C a 50 °C, vida util maior ou igual a 20.000 acionamentos mecénicos, acionamento frontal,
manual por alavanca. Com certificacdo do INMETRO e fabricacdo conforme NBR-IEC 60947-2,
com correntes especificadas no projeto.

Marcas de referéncia: Schneider, Siemens, ABB ou equivalente equivalentes técnicos.

5.2.3 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA

Utilizado para protecao geral em quadros elétricos terminais e em todos os circuitos do
quadro principal (QDGBT/QDFL). Deverdo apresentar identificacdo indelével em baixo relevo
da posicdo liga-desliga, com capacidade nominal de interrupcdo minima 40kA 220/240V,
corrente nominal conforme apresentado no quadro de cargas para tensdo de 220 Vca e
frequéncia de 60Hz. Com fabricacdo conforme NBR-IEC 60947-2.

Marcas de referéncia: Schneider, Siemens, ABB ou equivalente equivalentes técnicos.

5.2.4 MINICONTATORES DO QUADRO DE LUZ E FORCA

Utilizado para seccionamento dos circuitos das luminarias do QDFLO1 E QDFLO02
conforme projeto. Os contatores serdo acionados diretamente por botoeiras seletoras na parte
externa dos quadros. Deverdo apresentar identificacdo do circuito, Identificacdo frontal do
estado do minicontator através de sinalizador no local identificado com “I” (Ligado) e “O”
(Desligado), capacidade de corrente de até 16A e tensdo 250V (220V) e um dispositivo de
comando NA (normal aberto).

Marcas de referéncia: Siemens, Telemecanique, ABB, WEG ou equivalente equivalentes
técnicos.

5.2.5 IDR BIPOLAR OU TETRAPOLAR — INTERRUPTOR POR CORRENTE
DIFERENCIAL RESIDUAL 30mA

Dispositivo IDR bipolar ou tetrapolar, em caixa moldada, com fixac&o para trilho DIN EN
50022, tensdo nominal 220 V, corrente nominal indicada em planta, corrente nominal
diferencial-residual de atuacdo 30 mA, tipo A, de acordo com a norma IEC 61008, corrente
conforme mostrado nos quadros de carga de cada projeto.

Aplicacdo: Em circuitos de energia determinados pela NBR5410-2004 que possam causar
danos a pessoa humana.

Marcas de referéncia: Siemens, WEG, Schneider, ou equivalente equivalentes técnicos.
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5.2.6 SUPRESSOR DE TRANSIENTES (LIMITADOR DE SOBRETENSOES)
60 kA

Composto por 4 descarregadores classe de protecéo I, montados sobre base integrada
com conexao para terra, corrente maxima de descarga 60 kA (curva 10/35us). Os
descarregadores sdo cartuchos extraiveis com sinalizacdo de defeito, para sua troca ndo
devera ser necessario desligar os alimentadores, com tenséo de funcionamento 275V.

Norma especifica: NBR 5419/2015 — Volume 4. Para utlizagdo em quadros gerais de
distribuicao

5.2.7 SUPRESSOR DE TRANSIENTES (LIMITADOR DE SOBRETENSOES)
45 kA

Composto por 4 descarregadores classe de protecdo Il, montados sobre base
integrada com conexao para terra, corrente maxima de descarga 45 kA (curva 8/20us) corrente
maxima de impulso 11,5kA. Os descarregadores sdo cartuchos extraiveis com sinalizacdo de
defeito, para sua troca ndo devera ser necessario desligar os alimentadores, com tenséo de
funcionamento 275V.

Norma especifica: NBR 5419 — Volume 4.

Para utilizacdo em quadros terminais (QFL, QAC,etc...)

5.2.8 ETIQUETA AUTO COLANTE

E recomendado para a identificacéo e sinalizacdo frontal de painéis elétricos, botdes de painéis e
disjuntores.

Marcas de referéncia: Teclabel, Brady, Panduit ou equivalentes técnicos.

5.2.9 QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO

Os quadros deverdo ser tipo sobrepor, fabricados em chapa de aco, estas deve ter
espessura minima de 2,6 mm para as partes estruturais e chapas externas, para chapas
internas a espessura minima sera 1,9 mm, (dimensdes especificadas em Projeto ou Memorial
Descritivo) em estrutura aparafusada com placa de montagem removivel, porta frontal e tampa
traseira. Pintura eletrostatica a pd poliéster na cor cinza claro RAL 7032. Para a estrutura,
porta, tampa e travessas laterais e laranja RAL 2004 para a placa de montagem. A base soleira
na cor preta RAL 7098 com 80um de espessura, conforme NBR-8755.

e Estrutura construida em chapa de aco carbono com 2,65mm;

¢ Placa de montagem construida em chapa de ago carbono com 2,65mm;

e Porta frontal, teto, tampa lateral e tampa inferior construidos em chapa de ago carbono
com 1,9mm;

Abertura de porta com angulo de 110°;

Dobradicas embutidas em ago carbono ou aco inox;

Perfis de vedacéo;

Fecho Cremona Universal;

Ponto de aterramento para placa de montagem e porta;

Grau de protecéo IP-55;

Todas as outras especificagdes deverdo seguir a do Quadro Terminal de Energia.
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5.2.10 QUADRO TERMINAL DE ENERGIA

Quadro de distribuicao de energia elétrica, de embutir ou sobrepor, todo construido em
chapa de aco de espessura minima 1,2 mm com tratamento anticorrosivo e acabamento com
tinta base metalica na cor cinza. Seu dimensionamento devera permitir ampliacdo futura de
25% dos equipamentos a ser instalado, e uma distancia de pelo menos 10 cm entre os tais
equipamentos (inclusive futuros) e as paredes internas, nas faces laterais, superior e inferior.
Os equipamentos elétricos (conforme esquema elétrico em desenho e relagcdo de materiais),
deverdo ser montados externamente, sobre placa de montagem fabricadas em chapa de
espessura minima de 1,9mm, nas mesmas caracteristicas acima, posteriormente fixada por
meio de parafusos e porcas ao fundo do quadro. A distribuicdo de energia aos disjuntores sera
feita através de barramento trifasico isolado com termocontrétil, com neutro e terra, de cobre
eletrolitico 99,9%, dimensionado para conduzir no minimo 110% da corrente nominal dos
equipamentos, e suportar corrente de curto-circuito até 20 KA.

Devera possuir DPS, com a capacidade de protecdo minima apresentada no diagrama
unifilar.

Canaleta plastica para a acomodacdo da fiacdo compativel com a quantidade de
circuitos. A barra de terra sera eletricamente ligada a estrutura do quadro, e a de neutro isolada
da mesma. Devera ser provida de placa de policarbonato incolor, recortada de modo a permitir
0 acionamento das chaves e disjuntores sem perigo de toque acidental nas partes energizadas,
com identificagdo dos disjuntores e da porta externa, porta com fecho zamack tipo rapido ou
trinco e fechadura tipo Yale (conforme especificado em Memorial Descritivo); ambas no mesmo
material e acabamento do quadro.

Devera ser fornecido montado com todos os acessérios de fixacdo e instalacédo
inclusive terminais de pressdo para os condutores a partir de 2,5mm2. Sua construcdo e
instalacdo dever&o garantir o isolamento minimo de 600V entre todas as partes energizadas e
entre estas e a estrutura, bem como se adequar as normas brasileiras sobre o assunto.

Devera possuir barramentos secundarios de derivacdo na quantidade necesséria a
atender todos os circuitos e com capacidade de condugao de corrente no minimo 10% superior
a corrente nominal do disjuntor de maior corrente nominal especificado. Os barramentos e seus
acessorios de fixacdo deverdo suportar os esforgcos resultantes de uma corrente de curto
circuito de no minimo 20 KA.

O disjuntor geral deste quadro serd tripolar em caixa moldada, com a corrente nominal
e capacidade de ruptura apresentadas no quadro de cargas.

A chapa deste quadro devera passar pelo seguinte processo:

Desengraxamento quimico por imersao a quente;

Lavagem por imersao em agua corrente;

Decapagem quimica por imersao;

Lavagem por imersdo em agua corrente;

Refinagdo por imersao;

Fosfatizac&o a base de zinco por imerséo;

Lavagem por imersao em agua corrente;

Passivacgédo por imersdo em agua corrente;

Secagem em estufa com circulacéo de ar quente;

Aplicacao de pintura eletrostatica a pd na cor cinza claro RAL 7032.

O grau de protecdo mecénica do quadro devera ser no minimo IP-55, ou seja, protegido
contra p6 sem depdésitos prejudiciais e protegido contra projecao de dgua de todas as direcdes.
Devera possuir porta documento com cépia do diagrama unifilar apresentado em projeto mais
as alteracBes executadas.

O barramento de terra (PE) e neutro devera possuir parafuso exclusivo para a sua
alimentacéo e a quantidade de furos suficiente para a ligacdo dos cabos dos disjuntores
instalados mais os reservas, ndo sendo admitido o remonte de circuito.
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A sequéncia de fases do barramento visto de frente, da esquerda para a direita, da
frente para tras e de cima para baixo deverd ser R S T.

Os barramentos deverao ser identificados por cores, sendo:

e FaseR: azul escuro;
e FaseS: branco;

e FaseT: violeta;

¢ Neutro: azul claro;

e Terra:verde.

O quadro de distribuicdo deve ser entregue com a adverténcia abaixo fixada na porta
em sua parte interna.

ADVERTENCIA:
1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagéo inteira, a

causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes séo
sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de
maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor
por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros
de maior secao (bitola).

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protecao
contrachoques elétricos (Dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa
aparente. Se os desligamentos forem freqientes e, principalmente, se as tentativas de
religar a chave nao tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalacdo
elétrica apresenta anomalias internas, que sé podem ser identificadas e corrigidas por
profissionais qualificados. A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A
ELIMINACAO DA MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO
DE VIDA PARA OS USUARIOS DA INSTALACAO.

O quadro de distribuicao deve ser entregue com a adverténcia abaixo fixada na porta em sua
parte externa.

Eng. Eletricista e Seguranga do Trabalho - Vanderlei Martin Salinas — Crea n°® 5063723953
VSA CONSTRUTORA LTDA ME - CNPJ: 12.443.265/0001-43 - Insc. Estadual: 564.019.870.116

Pagina 14 de 22




g VSA CONSTRUTORA LTDA
Avenida Silvano Fana, n. 882 - Centro - Promissdo . SP - CEP: 16370-000

ENGENHARIA Fone/Fax: (14) 35410355 /(14) 991057509 EMAIL .vsaconstrutoraltda@gmail.com
EPROJETOS

Obra: Reforma instalacdes elétricas Almoxarifado Central Unicamp

CUIDADO

RISCO DE

CHOQUE ELETRICO

MANUSEIO APENAS POR
PESSOAS AUTORIZADAS

Marcas de referéncia: PressMat, Eletromar, Paschoal Thomeu, Elsol, Gimi ou equivalentes
técnicos.

5.2.11 TRANSFORMADOR DE CORRENTE

Transformador de corrente tipo janela, Ipn - corrente nominal priméaria 200 A, Ips -corrente
nominal secundaria 2 A, tensdo de servico 600 V, frequéncia 60 Hz, classe de temperatura B
(130°C), sobrecarga 1,2 Ipn, corrente térmica 60 x Ipn / 1 segundo, classe de exatiddo de 0,5
%.

Deveré conter: etiqueta no topo para identificacdo dos dados caracteristicas, terminais duplos
para curto-circuitar o secundario, encapsulamento em termoplastico, base para fixacdo em
chapa de montagem.

Norma especifica: NBR 6856

5.2.12 MEDIDOR ELETRONICO DIGITAL

O medidor eletronico devera possuir medicdo de energia ativa, reativa e demanda em baixa
tensdo com saida usb para retirada dos dados de leitura. Tensdo de operacdo — 250V (fonte
trifasica), frequéncia — 50/60Hz, classe de precisdo de 1%, display para apresentacdo das
seguintes grandezas:

1- Energia ativa total

2- Energia reativa indutiva total

3- Energia reativa capacitiva total (Opcional)
4- Demanda ativa do intervalo anterior

5-  Numero de fechamentos de fatura

6- Demanda ativa do intervalo atual

7- Demanda ativa maxima

8- Demanda ativa acumulada

9- Contador do intervalo de demanda

10- Teste do display

Marcas de referéncia: Kron (multi K), Nansen, modelo Spectrum K modelo DAR ou similar.
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53 INFRAESTRUTURA ELETRICA

A infraestrutura do depdsito quimico serd mantida. Colocar nova infraestrutura no depdsito de inserviveis
para alimentag8o dos circuitos de iluminacdo e forca e substituicdo de eletrocalha no almoxarifado para
cabos de alimentac&o e circuitos terminais.

5.3.1 ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO A FOGO

Eletroduto de aco galvanizado a fogo para prote¢éo dos condutores do edificio depésito
de inserviveis, conforme NBR-5597, com a indicagcdo da NBR correspondente gravada no
mesmo, na dimenséo de 3/4.

Norma especifica: NBR 5624.

Referéncia: Elecon, Tubos Ipiranga, ou equivalente equivalentes técnicos.

5.3.2 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO

Eletroduto de PVC rigido, de sec¢éo circular, do tipo rosqueavel classe A, em barras de
3m e com luvas e curvas de raio longo (igual ou superior a dez vezes seu diametro interno),
devendo ser fornecidos todos os acessoérios para sua fixacao.

Norma especifica: NBR 15465.

5.3.3 CAIXATIPO CONDULETE

Caixa de passagem ou de ligagdo de equipamento, para instalagdo abrigada,
construida em aluminio de alta resisténcia mecéanica e a corrosdo de tampa aparafusavel no
mesmo material da caixa.

Referéncia: Daisa, Wetsel ou equivalentes técnicos.

5.3.4 ELETROCALHA METALICA LISA, EM BARRAS DE 3m,
GALVANIZADA

Em chapa lisa #14 USG de ago galvanizado eletroliticamente, com septo e conforme
dimensdes indicadas em projeto. A fixag&o, derivacdes, cruzamento, etc., deverdo ser feitas
através de acessorios de mesmo material, acabamento e fabricante. Deverao ser instaladas na
horizontal atirantadas a laje do teto a cada 2 metros e na vertical fixados a parede através de
suportes, sendo que em ambos 0s casos deverdo formar um conjunto rigido e seguro.

Aplicacao: prote¢do de cabos elétricos e de telecomunicagbes

Marcas de referéncia: Valemam, Perfiluz, Salf, Real Perfil ou similar.

5.3.5 ACESSORIOS PARA ELETROCALHAS

Acessorios para eletrocalhas para cabos tais como tampas caixas, emendas,
derivagOes e suportes, fabricados em a¢o 1010-1020, Bitola #14 MSG, zincados por imerséo a
quente ou galvanizados a fogo.

Marcas de referéncia: Valemam, Perfiluz, Salf, Real Perfil ou similar.

5.3.6 FERRAGENS PARA ELETROCALHAS

Pecas com rosca para perfilados, eletrocalhas e leitos para cabos, parafusos, porcas e
vergalhGes, fabricados em aco em chapa #14 USG, com acabamento por galvanizacdo a
guente Marcas de referéncia: Sisa, Marvitec, Thomeu ou equivalentes técnicos.
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5.3.7 CAIXA DE DERIVACAO ESTAMPADA

Caixa de derivagéo 4"x2” e 4’x4”, construida em chapa de ago com espessura minima
de 1,2 mm (n° 16), estampada e esmaltada a quente, com entradas para eletrodutos de 1/2" e
3/4", trazendo impresso na chapa o nome do fabricante. Fabricada e testada conforme NBR
6235 e NBR 6720.

5.4  ILUMINACAO E FORCA

5.4.1 LUMINARIA 2 x 34 W —220 V

Luminaria para lampadas led tubulares, retangular, de embutir ou sobrepor conforme
indicacdo em planta, com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada eletrostaticamente na
cor branca. Cabeceiras (luminérias de sobrepor) e suporte produzidos com pigmento UV.
Soquetes G13 com aditivo UV. Refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alta
pureza e refletancia.

Especificacbes das lampadas:

Lampadas tubulares em led; bulbo t8; base g13; comprimento 2400 mm, diametro 30
mm; poténcia minima de 34 watts; tensao 220 - 240v; fonte integrado com fator de poténcia
alto; ledas tipo smd; fluxo luminoso minimo de3000 Iimen; temperatura de cor 6500k; angulo
de feixe da luz 120; fator de poténcia maior ou igual a 0,9; IRC maior igual 90; vida util de
aprox. 40.000 horas; sem mercario e em conformidade com rohs; com certificagdo ce/acc.iec
62471.

Referéncias:

e Para as luminarias de embutir, fabricante Lumicenter, ou equivalentes técnicos.

e Para as luminarias de sobrepor, fabricante Lumicenter, ou equivalentes
técnicos.

e Para as lampadas, fabricante Philips ou equivalentes técnicos.

5.4.2 LUMINARIAS 2x18 W—-220Ve1x18 W —220V

Luminaria para lampadas de led, cilindrica de embutir ou sobrepor conforme indicagao
em planta, com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada eletrostaticamente na cor branca.
Refletor repuxado em aluminio anodizado.

Especificacbes das lampadas:

Lampadas tubulares de led; bulbo t-8; base g13; comprimento 1200 mm, didmetro 30 mm;
poténcia 18 watts; tensdo 220 - 240v; fonte integrado com fator de poténcia alto; tipo smd; fluxo
luminoso 1900 Im; temperatura de cor 4000k; angulo de abertura: 160 graus; fator de poténcia maior
ou igual a 0,9; irc maior igual 80; vida Util de aprox. 40.000 horas; sem mercurio e em conformidade
com rohs; com certificac@o ce/acc. iec 62471.

Marcas de referéncia:
e Para as luminéarias de embutir, fabricante Lumicenter ou equivalentes técnicos.

e Para as luminarias de sobrepor, fabricante Lumicenter ou equivalentes
técnicos.
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e Para as lampadas, fabricante Philips ou equivalentes técnicos.

5.4.3 LUMINARIA 2 x 9 W —220V

Luminaria para lampadas de led, cilindrica de embutir ou sobrepor conforme indicagao
em planta, com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada eletrostaticamente na cor branca.
Refletor repuxado em aluminio anodizado.

Especificacbes das lampadas:

Lampadas tubulares de led; bulbo t8; base g13; comprimento 600 mm, diametro 30
mm; poténcia 9 watts; tensao 220 - 240v; fonte integrado com fator de poténcia alto; led tipo
smd; fluxo luminoso minimo de800 Im; temperatura de cor de ho minimo 6500k; angulo de feixe
da luz deno minimo 120 graus; fator de poténcia maior ou igual a 0,9; irc minimo de 80; vida util
de aproximadamente 40.000 horas; sem mercario e em conformidade com rohs; com
certificacdo ce/acc.iec 62471.

Marcas de referéncia:
e Para as luminarias de embutir, fabricante Lumicenter ou equivalentes técnicos.

e Para as luminarias de sobrepor, fabricante Lumicenter ou equivalentes
técnicos.

e Para as lampadas, fabricante Philips ou equivalentes técnicos.

5.4.4 ILUMINACAO EXTERNA

Serdo instalados refletores com lampada led de 50 w com 4500 Ims e tensdo 110/220v
para parte externa do almoxarifado conforme projeto. A alimentacdo sera proveniente do
quadro elétrico QDFLO1. O acionamento das lampadas serd através de célula fotoelétrica
acima do refletor.

Serdo instaladas lampadas tipo led de 12 w e 18 w para parte externa e interna do
deposito quimico conforme projeto. As luminarias a prova de explosdo sdo existentes. A
alimentacéo sera proveniente do quadro elétrico QDFL05. O acionamento das lampadas sera
através de célula fotoelétrica acima da luminaria.

5.4.5 TOMADAS DE ENERGIA 10 A/250 V

Constituida de 3 pélos, sendo 2 para fases ou fase e neutro e 1 terra, com capacidade
de 10 A para 250 V, com pinos redondos, para uso particularizado e preconizado no projeto.
Utilizar a de cor branca para rede elétrica comum.

Norma especifica: NBR 14136

5.4.6 TOMADAS DE ENERGIA 20 A/250 V

Constituida de 3 polos, sendo 2 para fases ou fase e neutro e 1 terra, com capacidade
de 20 A para 250 V, com pinos redondos, para uso particularizado e preconizado no projeto.
Utilizar a de cor vermelha para rede elétrica estabilizada.

Norma especifica: NBR 14136
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5.4.7 INTERRUPTORES DE ACIONAMENTO BIPOLARES

Interruptor de acionamento através de tecla fosforescente, com contatos de prata e demais
componentes de funcéo elétrica em liga de cobre. Capacidade minima de conducéo de corrente de 20A,
250V-CA. Aplicado em caixas de aluminio fundido para instalagdes aparentes ou em caixas de embutir.
Serdo utilizados para comando de iluminagéo.

Norma especifica: APROVADO PELO INMETRO

Marcas de referéncia: Pial (modelo Silentoque), Bticino, ou equivalentes técnicos.

6. MATERIAIS PARA SPDA E ATERRAMENTO

6.1 EQUIPOTENCIALIZACAO EM INSTALACOES

As caracteristicas e a eficacia dos aterramentos devem satisfazer as prescricbes de
seguranca das pessoas e funcionais da instalacéo.

As hastes devem ser colocadas nas descidas conforme projeto. As mesmas devem ser
interligadas por meio de condutores de cobre nu com sec¢do minima igual ao condutor de
aterramento de maior bitola.

Os condutores de aterramento devem ser continuos, isto é, ndo devem ter em série
nenhuma parte metalica da instalacao.

Conexdes mecanicas embutidas no solo devem ser protegidas contra corrosdo, através
de caixa de inspec¢édo com didmetro minimo de 250 mm que permita o0 manuseio de ferramenta.
Esta exigéncia ndo se aplica as conexdes entre pecas de cobre ou cobreadas, com solda
exotérmica.

Quando forem utilizados condutores de bitolas diferentes para aterramento, a
interligacé@o deve ser feita com o condutor de maior bitola.

As partes metalicas sujeitas a energizacdo, que nao séo destinadas a conducéo de
corrente, devem ser aterradas (Ex.: Postes Metdlicos de Illuminagédo Publica, canos metalicos
de agua e gases, etc.). A ligacao entre cada uma delas e o sistema de aterramento deve ser
através de um unico condutor de cobre nu e bitola de seccdo igual a dos condutores de
descida ou seccao equivalentemente superior.

ADVERTENCIA:
Nas conexdes de equipotencializacdo sejam providas com plaqueta ou etiqueta com a
inscrigdo:

“CONEXAO DE SEGURANGA — NAO REMOVA. ”

6.2 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS PARA SPDA

6.2.1 BARRA CHATA DE ALUMINIO

As barras chatas de aluminio deverdo possuir dimensdes de 7/8" x 1/8" em barras de 3
metros, a serem instaladas nas descidas do prédio para o SPDA, devendo ser fornecidos todos
0s acessarios para sua fixacao.

Aplicacéo: Descidas da cobertura.

Referéncia: Paratec, Montal, Termotécnica ou equivalentes técnicos.
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6.2.2 CABO DE COBRE NU

Cabo de cobre nu, constituido por fios de cobre nu eletrolitico, secéo circular, ttmpera
meio-mole, encordoamento classe 2, devendo ser fornecidos todos os acessérios para sua
instalacao.

Aplicacdo: Malha de Aterramento.

Norma especifica: NBR 6524, NBR 5111, NBR 5349.

6.2.3 CAIXA DE EQUALIZACAO (BEP)

Caixa em aco para equalizacdo de potenciais, em aco, dimensdes minimas
200x200x80mm, uso interno de soprepor, com barramento de cobre com espessura de 6 mm.
Deve possuir 10 terminais de pressdo para cabo de cobre de até 50 mm2 e 1 terminal de
pressao para cabo de cobre de 50mmz?, devendo ser fornecidos todos os acessorios para sua
fixacao.

Referéncia: Paratec, Montal, Termotécnica ou equivalentes técnicos.

6.2.4 CAIXA DE INSPECAO DE SOLO

A caixa de inspecao deve ser de PVC, do tipo solo, dimensdes @ 300 x 400 mm, com
tampa de ferro fundido e com garras. Devera suportar carga maxima de 300 kg.

Aplicacdo: Malha de Aterramento.

Referéncia: Paratec, Montal, Termotécnica ou equivalentes técnicos.

6.2.5 CAIXA DE INSPECAO SUSPENSA

A caixa de inspecgao suspensa deve ser de polipropileno (PVC), de 17, com tampa de
PVC, para conexdo do eletroduto de PVC rigido de 1” de protecdo da descida do SPDA,
devendo ser fornecidos todos os acessoérios para sua fixacao.

Aplicacdo: Descidas da cobertura.

Referéncia: Paratec, Montal, Termotécnica ou equivalentes técnicos.

6.2.6 CONECTOR TERMINAL

Terminal de pressdo para cabo de cobre, fabricado em bronze de alta resisténcia
mecénica e a corrosao.

Referéncia: Burndy (linha QA), Eltec, Magnet, L.M ou equivalentes técnicos.

6.2.7 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO

Eletroduto de PVC rigido, de secéo circular, do tipo rosqueavel classe A, em barras de
3m e com luvas e curvas de raio longo (igual ou superior a dez vezes seu didmetro interno),
devendo ser fornecidos todos os acessorios para sua fixagdo.

Norma especifica: NBR 15465.
6.2.8 HASTE DE ATERRAMENTO

Haste de aterramento, fabricada com nudcleo de aco SAE 1045 revestido em cobre
eletrolitico, e possuir dimensdes de 5/8” de didmetro por 2,4m de comprimento, com
recobrimento em cobre com espessura minima de 254 microns.
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Norma especifica: NBR 13571.

Referéncia: Intelli, Burndy, Eltec , Gamatec ou equivalentes técnicos.

6.2.9 SOLDA EXOTERMICA

Utilizar solda exotérmica nas emendas e conexdo cabo- haste. Utilizar alicate com
molde apropriado.

Referéncia: Montal, Termotécnica, Raycon ou equivalentes técnicos.

6.2.10 TERMINAL AEREO EM ALUMINIO

Terminal aéreo horizontal com 2 furos, em barra chata de aluminio, dimensbes @7/8” x
1/8” x 300 mm, fixagao por parafuso de cabeca chata, arruela lisa e de compressao e porca,
devendo ser fornecidos todos os acessorios para sua instalagdo e fixacao.

Aplicacdo: Malha de captacéo na cobertura.

Referéncia: Paratec, Montal, Termotécnica ou equivalentes técnicos.

7. RECOMENDGCOES PARA EXECUCAO

Deverdo ser obedecidas as formas de instalacbes recomendadas pelos fabricantes dos
materiais. Particularmente devera ser observado o seguinte:

7.1 QUANTO A MONTAGEM DOS QUADROS DE ENERGIA:

A distribuicdo dos componentes deve ser equilibrada, com os condutores seguindo um
trajeto organizado (unidos com bracadeiras plasticas), a fim de facilitar a sua manutencao.
Todos os condutores devem ser identificados em sua origem junto aos barramentos,
disjuntores e conectores com marcadores especiais, conforme convencao apropriada;

7.2 QUANTO AOS CONDUTORES ELETRICOS:

Os cabos ndo deverdo ser seccionados, exceto onde absolutamente necessario. Em
cada circuito, os cabos deverdo ser continuos desde o disjuntor de protegdo até a Ultima carga,
ndo serdo permitidas derivacdes. As emendas s6 poderdo ocorrer em caixas de passagem.

As terminacdes dos cabos flexiveis deverdo receber terminais de presséo pré-isolados
ou conector tipo sapata terminal, conforme o caso. Os terminais / conectores deverao ser de
tamanho compativel com a bitola dos cabos e serem perfeitamente prensados com alicate
apropriado, ndo devendo os cabos ou terminais serem estanhados nem antes nem apés a
execucao das conexdes.

7.3 QUANTO AO ACABAMENTO:

O interior das caixas deve ser deixado perfeitamente limpo, sem restos de
barramentos, parafusos ou qualquer outro material;

Eventuais danos causados ao prédio durante os servigos deverdo ser corrigidos, sendo
recompostas integralmente as partes atingidas;

O padrao geral de qualidade da obra deve ser alto, devendo ser seguidas, além do aqui
disposto, as recomendacdes das normas técnicas pertinentes, especialmente a NBR-5410.
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7.4 VERIFICACAO FINAL DAS INSTALACOES ELETRICAS:

Verificagdo final das instalagdes elétricas conforme NBR 5410 Capitulo 7, com realizacéo de
inspecdes, ensaios e apresentacao de relatorios. Deverdo ser executados os seguintes itens:

e Inspecdo visual, incluindo:

o Medidas de protecéo contra choques elétricos
Medidas de protecéo contra efeitos térmicos
Selecéo das linhas elétricas
Ajuste e localizacao dos dispositivos de protecao
Localizacdo dispositivos de seccionamento e comando
Identificacdo dos componentes
Execucao das conexdes

o Acessibilidade
e Ensaios, incluindo:

o Continuidade dos condutores de protegéo e das ligagfes equipotenciais

o Resisténcia de isolamento da instalagao elétrica

o De funcionamento para quadros e dispositivos

o Verificacdo da operacdo de dispositivos a corrente diferencial-residual (DR)

e Documentagéo, incluindo:

o Emisséo do Anexo “R” - Atestado de conformidade das instalacdes elétricas, em
duas vias, assinada pelo EngP Eletricista com a emisséo da respectiva ART;

o Medicdo da resisténcia de aterramento com a emissdo da respectiva ART do
Eng° Eletricista.

o Copia da Notas Fiscais dos equipamentos adquiridos (Transformador, quadros,
ar condicionado, etc....) com os respectivos certificados de garantia, relatérios de
testes, ensaios, etc...

o Deverd ser fornecida a documentacdo da instalacdo, na condicao de
documentacao como construido (as built), em desenho AUTO-CAD 2000 ou
versao posterior ou software compativel com a extenséo “dwg”.

O O O O O O

Promissao, 03 de maio de 2017

Vanderlei Martin Salinas
Crea n°® 5063723953
Eng. Eletricista e Seguranca do Trabalho
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