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FEF - CONSTRUÇÃO DE COBERTURA DE 
QUADRAS (OS 55) - ETAPA: Executivo

FACULDADE DE ED. FÍSICA
AVENIDA ÉRICO VERISSIMOM Nº 701, CEP 13083-851
UNICAMP/ CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

ENG. LUIS EDUARDO MARTINS - CREA nº 0601827095ENG.  LUIS EDUARDO MARTINS - CREA nº 0601827095
ART: 92221220161151427

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO. 
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

Planta Mezanino e Laje Técnica
Instalação de Ar Condicionado 
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PLANTA DE LOCALIZAÇÃO NO CAMPUS
Sem Escala

ALIMENT. ELÉTRICA

VAZÃO DE AR

DIMENSÕES (LxAxP)mm

QUANTIDADE

V E N T I L A D O R E S

MODELO

LOCAL

TAG

CONSUMO ELÉTRICO

PESO (Kg)

PRESSÃO ESTÁTICA

REFER. COMERCIAL

110 m³/h

1,0

220V/2F/60Hz

02 equipamentos

30 W

6 mmCA

EX1 / EX2

AXIAL DE EMBUTIR

Ø150 x 85 mm

OU EQUIVALENTE TÉCNICO
SICTELL, VENTOKIT

VE1 / VE2

2000 m³/h

75

220V/3F/60Hz

02 equipamentos

370 W

18 mmCA

SALA 01 E 02

GABINETE COM FILTRO G4

570x570x570

OU EQUIVALENTE TÉCNICO
TORIN, TERMODIN, BERLINER LUFT

WC PNE

EX - VENTILADOR PARA EXAUSTÃO DE AR 
VE - VENTILADOR PARA INSUFLAMENTO DE AR

EQUIPAMENTOS  DE  AR  CONDICIONADO

CAPACIDADE
SIMBOLOS

EV04/CD04

EV05/CD05

EV03/CD03

EV02/CD02

EV01/CD01

EV06/CD06

(BTU/h)

POTÊNCIA
(W)LOCAL

M0DELONOMINAL

48.000 SALA 01

cassete

cassete

EVAPORADORA

cassete

cassete

LINHA DE 

TABELA 1 - CIRCUITO FRIGORÍGENO ENTRE UNIDADES EV E CD

CAPACIDADE LINHA DE COMPRIMENTO
EQUIVALENTE SUCÇÃOLÍQUIDO

MODELO

48.000 BTU/h

48.000 BTU/h 0 - 10 m 3/8"

3/8"10 - 30 m

7/8"

1 1/8"

CASSETE

CASSETE

1- VERIFICAR MEDIDAS NA OBRA E POSSÍVEIS INTERFERÊNCIAS.

EQUIPAMENTOS DEFINIDOS E VERIFICAR OS LOCAIS DE INSTALAÇÃO PARA

EVITAR INTERFERÊNCIAS E/OU IMPOSSIBILIDADES DA INSTALAÇÃO.

   ESPONJOSA TIPO ELASTOMÉRICA.

2- AS UNIDADES CONDENSADORAS E GABINETES DE VENTILAÇÃO SERÃO 

3- PREVER ISOLAMENTO DA REDE FRIGORÍGENA COM BORRACHA 

   INSTALADOS SOBRE AMORTECEDORES DE VIBRAÇÃO (APOIO DE BORRACHA) 

NOTAS 1:

4- A REDE DE DRENO DEVE TER INCLINAÇÃO MINIMA DE 2%. 

5- O PROJETO FOI BASEADO NAS DIMENSÕES DE EQUIPAMENTOS DE UMA  

MARCA. PARA OUTRAS MARCAS CONSULTAR AS ESPECIFICAÇÕES DOS 

6- MEDIDAS ENTRE PARENTESES: VAZÃO DE AR EM m³/h.

7- PARA ENTENDIMENTO COMPLETO DO PROJETO OS DESENHOS DEVEM SER

SER IMPRESSOS COLORIDOS.

8- OS EXAUSTORES DOS SANITÁRIOS SERÃO ACIONADOS ATRAVÉS DE

SENSOR DE PRESENÇA NESTES AMBIENTES.

cassete

cassete

SALA 01

SALA 01

SALA 02

SALA 02

SALA 02

48.000

48.000

48.000

48.000

48.000

POTÊNCIA ELÉTRICA

DIMENSÕES

(Kg)

48.000 BTU/h

38

REFER. COMERCIAL

ALIMENT. ELÉTRICA

PESO

(LxAxP)mm

TIPO 

QUANTIDADE

AR CONDICIONADO

CAPACIDADE NOMINAL

UNIDADE
CONDENSADORA

UNIDADE
EVAPORADORA

4.600 W

220V/3F/60Hz

06 equipamentos

62

572x870x572840x300x840

NOTA 2: SEGUIR ORIENTAÇÕES DOS FABRICANTES.

ou equivalente técnico
CARRIER, HITACHI 

SPLIT CASSETE 

+ REDE ELÉTRICA DE FORÇA
REDE FRIGORÍGENA ISOLADA

saída da unidade cassete
PONTO DE DRENO Ø3/4"

a 20 cm acima do forro.

GRELHAS E ACESSÓRIOS

E COMANDO

4.600

REDE DE DUTOS EM CHAPA
DE AÇO GALVANIZADA

EQUIPAMENTOS DE
AR CONDICIONADO

TAG EV1/CD1 a EV6/CD6

4.600

4.600

4.600

4.600

4.600

TAE

DP DAMPER REGULADOR DE VAZÃO DE AR DE 250x250 mm 

TOMADA DE AR EXTERIOR - VENEZIANA COM TELA DE 500x500 mm 
Ref. TAE 500x500 / TROPICAL 

ITEM D E S C R I Ç Ã O QTDE

GRELHAS  E  ACESSÓRIOS 

GRELHA DE INSUFLAMENTO SIMPLES DEFLEXÃO DE 300x300mm COM REGISTRO
Ref. SV 300x300 / TROPICAL 08

04

GR1

Ref. DCV 250x250 / TROPICAL 

02

MP 04MANÍPULO PARA DUTO RETANGULAR SEM ISOLAMENTO 

EV4

EV5

EV6

GR1GR1

GR1

GR1

MP

20x2020x20

MP

25x25(1000)

25
x2

5(
10

00
)

DP

DP

rede frigorígena
isolada (tabela 1)

20
x2

0
20

x2
0

(500)

(500)

(500) (500)

40x15

40x15

40x15 40x15

EX2

22
0V

/2
F/

60
H

z
30

W
(s

en
so

r 
de
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re

se
nç

a)

EV2

EV3

EV1

25x25(1000)

20
x2

0

25
x2

5(
10

00
)

EX1

220V/2F/60Hz
30W(sensor 
de presença)

20
x2

0

20x2020x20

GR1

GR1

GR1 GR1

MP

MP

DP

DP

(500) (500)

(500)

(500)

40x15

40x15

40x15 40x15

rede frigorígena
isolada (tabela 1)

rede frigorígena
isolada (tabela 1)

Laje Téc.

Laje Téc.
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VE2
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CD4

CD6CD5

Sala 02
152.06 m²

Sala 01
152.06 m²

WC F.
7.44 m²

WC M.
7.44 m²

WC P.N.E.
4.26 m²

WC P.N.E.
4.26 m²

PLANTA MEZANINO
Escala 1:75

PLANTA LAJE TÉCNICA (DETALHE)
Escala 1:75

EQUIPAMENTOS DE
VENTILAÇÃO

50x25(2000)

25x25

25
x2

5

25x25

25
x2

5

50x25(2000)

220V/2F/60Hz - 30W
220V/3F/60Hz - 370W
220V/3F/60Hz - 4.600W

comando de VE1
ventilador da sala 1
altura 1,30m do piso

furo na parede de
Ø110mm para 
grelha de exaustão

tu
bo

 p
vc

 Ø
10

0m
m

grelha de acabamento
externo para exaustão
diâmetro 100mm

furo na parede de
Ø110mm para 
grelha de exaustão

tu
bo

 p
vc

 Ø
10

0m
m

grelha de acabamento
externo para exaustão
diâmetro 100mm

DUTO PVC BRANCO PARA
EXAUSTÃO DE SANITÁRIOS

9- TODOS ELEMENTOS DE FIXAÇÃO E SUPORTE DEVERÃO SER GALVANIZADOS.

QUADRO COMANDO
VENTILADOR SALA 02

QUADRO COMANDO
VENTILADOR SALA 01

comando de VE2
ventilador da sala 2
altura 1,30m do piso
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NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO. 
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

Cortes e Detalhes
Instalação de Ar Condicionado 

1:75

02/02-R0

HASTE ROSCADA CHUMBADOR
GALVANIZADA TIPO PARABOLT

DETALHE 01:  FIXAÇÃO DE UNIDADES
EVAPORADORAS TIPO CASSETE

Laje

INSUFLAMENTO
RETORNO

LAJE

DETALHE DE PENDURAIS EM LAJES
PARA UNIDADES CASSETES

fixar com porca, arruela e contra-porca)
(para pendurar em estruturas metálicas

79
0 

m
m

DIÂM. 5/16"

SEM ESCALA

DETALHE 11: SUPORTE PARA REDE  
FRIGORÍGENA E ELÉTRICA ENTRE 

LAJE

PERFILADO METÁLICO

TIRANTE Ø1/4" FIXADO
NA LAJE

PARAFUSO COM
ARRUELA E PORCA

REFORÇADO 38x38mm

FORRO

TUBOS DE COBRE ISOLADOS
DO AR CONDICIONADO

Forro

UNIDADES EVAPORADORA E
CONDENSADORA DO AR CONDICIONADO

EM AÇO GALVANIZADO

E ARRUELA LISA (TIPICO)
BUCHA METALICA Ø 1/4"

2. USAR BRACADEIRA TIPO D.

1. USAR PERFILADO PERFURADO 

PARAFUSO SEXTAVADO Ø 1/4"  

DET. DE FIXAÇÃO

NOTAS

,

DETALHE 02: FURAÇÃO
EM PAREDES E LAJES

DETALHE 03: SUPORTE VERTICAL E HORIZONTAL
PARA TUBULAÇÃO FRIGORÍFICA E ELÉTRICA

SEM ESCALA

SEM ESCALA

     DEVERÁ ACOMPANHAR A SUA EXECUÇÃO, NÃO SENDO

     DO TIPO ARMAFLEX DA ARMSTRONG.

02 - A COLOCACAO DA BORRACHA ESPONJOSA NA TUBULACAO 

DETALHE 09: ISOLAMENTO E SUPORTE
EM REDE FRIGORÍGENA INTERNA.

ESPONJOSA ESP. 10mm

ISOLAMENTO DE BORRACHA

PERFIL 38x38mm PERFURADO

FITA ADESIVA

TUBO DE COBRE

ABRACADEIRA TIPO GARRA (D)

     SER ISOLADAS COM BORRACHA ESPONJOSA
01 - TODAS AS LINHAS DE SUCÇÃO E LIQUIDO DEVERÃO

     ACEITO CORTE LONGITUDINAL NA BORRACHA.

SEM ESCALA

COMANDO E FORÇA
REDE ELÉTRICA 

LINHA DE SUCÇÃO
LINHA DE LÍQUIDO

COMANDO E FORÇA
REDE ELÉTRICA 

LINHA DE SUCÇÃO
LINHA DE LÍQUIDO

MEDIDAS 38x38 cm.

PARA RENOVAÇÃO DE AR 
SEM ESCALA

VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL

Ø
96

 m
m

DETALHE 12: VENTILADOR DE FIXAÇÃO NO TETO 

LAJE

EXAUSTOR

INTERIOR

     DEVERÁ ACOMPANHAR A SUA EXECUÇÃO, NÃO SENDO

     DO TIPO ARMAFLEX DA ARMSTRONG.

02 - A COLOCACAO DA BORRACHA ESPONJOSA NA TUBULACAO 

DETALHE 10: ISOLAMENTO E SUPORTE
EM REDE FRIGORÍGENA EXTERNA.

ESPONJOSA ESP. 10mm

ISOLAMENTO DE BORRACHA

PERFIL 38x38mm PERFURADO

FITA ADESIVA

TUBO DE COBRE

ABRACADEIRA TIPO GARRA (D)

     SER ISOLADAS COM BORRACHA ESPONJOSA
01 - TODAS AS LINHAS DE SUCÇÃO E LIQUIDO DEVERÃO

     ACEITO CORTE LONGITUDINAL NA BORRACHA.

SEM ESCALA

PARA ÁREA INTERNA

PARA ÁREA EXTERNA COM

PELÍCULA PROTETORA CONTRA

INTEMPÉRIES

PORCA E ARRUELA

BORRACHA CORPO DE 

BORRACHA

PARAFUSO  5/16"

COM PORCA E ARRUELA

BITOLA DALADO MAIOR DO DUTO CHAPA

ATÉ 300 mm

310 A 750 mm

# 22

# 26

PARA DUTOS MAIORES COM DUAS OU MAIS CRAVAÇÕES 
PARA DUTO DE ATE 600x350mm, EXECUTAR COM UMA CRAVAÇÃO.
NOTA

760 A 1400 mm

DETALHE 05: ESPESSURAS DE 

PARA DUTOS DE AR CONDICIONADO 

1410 A 2100 mm

15mm

CRAVAÇÃO TÍPICA

LONGITUDINAL

CHAPA DE AÇO GALVANIZADO 

JUNTA DE ENCAIXE

SEM ESCALA

JUNTA PITTSBURGH

CHAVETA PLANA DESLIZANTE

JUNTA DE ENCAIXE

CONVENCIONAIS DE CHAPA DE AÇO 

CORPO DE 

PARAFUSO, PORCA E ARRUELA

UNIDADE EVAPORADORA CASSETE COM A 

PARAFUSO 5/16" COM

PARA SUPORTE METÁLICO
PARAFUSO, PORCA E ARRUELA
PARA APOIAR O EQUIPAMENTO NO PISO

TIPO COXIM DE BORRACHA COM TIPO MICRO DE BORRACHA COM

DETALHE 13: TIPOS DE AMORTECEDORES DE VIBRAÇÃO
SEM ESCALA

# 24

10
m

m

SEM ESCALA
DETALHE 04:  CRAVAÇÃO EM DUTOS

CONFORME NORMAS SMACNA.

# 20

DETALHE 06: CONSTRUÇÕES PARA DUTOS 

GALVANIZADA - BAIXA PRESSÃO

VERTICALDESLIZANTE

DE DUPLO ENCAIXE
CHAVETA EM "S" CHAVETA INTERIOR

DETALHE 08: CONEXÃO DO TUBO DE DRENO DA  

TUBO PVC Ø25

REDE DE DRENO ISOLADA DENTRO DO FORRO

VEM DA UNIDADE
CASSETE

REDE DE DRENO
TUBO PVC Ø25
SEGUE PARA 
FORA DO PRÉDIO

CONEXÃO T
PVC Ø25

SEM ESCALA

OBS.: MEDIDA DOS TUBOS EM mm.
CANTONEIRA25cm

TIRANTE Ø3/8" FIXADO

DE CHAPA DE AÇO GALVANIZADA
SEM ESCALA

NA ESTRUTURA METÁLICA

PARAFUSO COM

ARRUELA E PORCA

PARAFUSO TIPO AA

DETALHE 07: SUPORTE PARA DUTOS

E VENTILAÇÃO

poliuretano

isolamento 

tubulacao de cobre
liquido e gas

cabo elétrico
tipo pp p/comando

vedação com

DRENO

TUBOS DE COBRE COM

CANTONEIRA

ISOLAMENTO TÉRMICO

DE 1" x 1"

DETALHE 14: SUPORTE METÁLICO E BASE 
DE CONCRETO PARA REDE FRIGORÍGENA 

SEM ESCALA

FIXAÇÃO NA
BASE COM BUCHA 8
E PARAFUSO AA 

NA LAJE TÉCNICA.

SOLDADA 

FERRO CHATO
DE LARGURA 1" 
SOLDADA 

MEDIDA 4,8x32mm
CABEÇA PANELA
E ARRUELA

BASE DE
CONCRETO
PARA APOIO 

10
cm

FORÇA E COMANDO
REDE ELÉTRICA DE

25cm

DUTO PVC
Ø100mm

+ REDE ELÉTRICA DE FORÇA
REDE FRIGORÍGENA ISOLADA

saída da unidade cassete
PONTO DE DRENO Ø3/4"

a 20 cm acima do forro.

GRELHAS E ACESSÓRIOS

E COMANDO

REDE DE DUTOS EM CHAPA
DE AÇO GALVANIZADA

EQUIPAMENTOS DE
AR CONDICIONADO

EQUIPAMENTOS DE
VENTILAÇÃO

DUTO PVC BRANCO PARA
EXAUSTÃO DE SANITÁRIOS

Pátio interno

Sala 01Sala 02 WC PNE WC PNE

EV6

CD4CD6

VE2

furo na parede de

grelha de acabamento

furo na laje de
Ø120mm para 
exaustor do pne

EV1

CD3

base em alvenaria
altura de 10 cm

CD1

tubo pvc
Ø100mm

furo na parede de
Ø110mm para 
grelha de exaustão

grelha de acabamento
externo para exaustão
diâmetro 100mm

furo na laje de
Ø120mm para 
exaustor do pne

externo para exaustão
diâmetro 100mm

Ø110mm para 
grelha de exaustão

tubo pvc
Ø100mm

Sala 01 WC. F.

Pátio interno

VE1

25
x5

0(
20

00
)

25x25(1000)EV3

CD3 CD1

CORTE BB
Escala 1:75

base em alvenaria
altura de 10 cm

1- VERIFICAR MEDIDAS NA OBRA E POSSÍVEIS INTERFERÊNCIAS.

EQUIPAMENTOS DEFINIDOS E VERIFICAR OS LOCAIS DE INSTALAÇÃO PARA

EVITAR INTERFERÊNCIAS E/OU IMPOSSIBILIDADES DA INSTALAÇÃO.

   ESPONJOSA TIPO ELASTOMÉRICA.

2- AS UNIDADES CONDENSADORAS E GABINETES DE VENTILAÇÃO SERÃO 

3- PREVER ISOLAMENTO DA REDE FRIGORÍGENA COM BORRACHA 

   INSTALADOS SOBRE AMORTECEDORES DE VIBRAÇÃO (APOIO DE BORRACHA) 

NOTAS 1:

4- A REDE DE DRENO DEVE TER INCLINAÇÃO MINIMA DE 2%. 

5- O PROJETO FOI BASEADO NAS DIMENSÕES DE EQUIPAMENTOS DE UMA  

MARCA. PARA OUTRAS MARCAS CONSULTAR AS ESPECIFICAÇÕES DOS 

6- MEDIDAS ENTRE PARENTESES: VAZÃO DE AR EM m³/h.

7- PARA ENTENDIMENTO COMPLETO DO PROJETO OS DESENHOS DEVEM SER

SER IMPRESSOS COLORIDOS.

8- OS EXAUSTORES DOS SANITÁRIOS SERÃO ACIONADOS ATRAVÉS DE

SENSOR DE PRESENÇA NESTES AMBIENTES.

9- TODOS ELEMENTOS DE FIXAÇÃO E SUPORTE DEVERÃO SER GALVANIZADOS.

CORTE BB
Escala 1:75
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