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COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

V1'
     50A   1    12.5     2    209     418
     50A   2    12.5     2    187     374
     50A   3     6.3     8    112     896

V2'
     50A   1    12.5     2    193     386
     50A   2    12.5     2    171     342
     50A   3     6.3     8    112     896

V3'
     50A   1    12.5     2     231     462
     50A   2    12.5     2     209     418
     50A   3     6.3    10    112    1120

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

     129      32    6.3     50A
     100      97   12.5     50A

Peso Total        50A =      129 kg
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V4'
     50A   1    12.5     2    251     502
     50A   2    12.5     2    229     458
     50A   3     6.3    11    112    1232

V5'
     50A   1    12.5     2    490     980
     50A   2    12.5     2    468     936
     50A   3     6.3    22    112    2464

V6'
     50A   1    12.5     2     718    1436
     50A   2    12.5     2     696    1392
     50A   3     6.3    34    112    3808

V7'
     50A   1    12.5     2     481     962
     50A   2    12.5     2     459     918
     50A   3     6.3    22    112    2464

    690
  3

   115
    5     53
    5     53

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

PM1,PM9,PM12,PM16   (X4)
     50A   1    10     16    327    5232
     50A   2    10     16    115    1840
     60B   3     5    112     67    7504

PM2,PM3,PM4   (X3)
     50A   1    10     12    370    4440
     50A   2    10     12    115    1380
     60B   3     5    159     67   10653
     50A   4    10     12    297    3564

PM5 
     50A   1    10      6    370    2220
     50A   2    10      6
     60B

    29    1537
   119

  4     60B
   6307

     50A   5    10      6    297    1782
PM6,PM14   (X2)

     50A   1    10     12    327    3924
     50A   2    10     12    115    1380
     60B   3     5     56    109    6104
     60B   4     5     56     29    1624

PM7,PM15   (X2)
     50A   1    16     16    327    5232
     50A   2    16     20    145    2900
     50A   3     6.3    44    152    6688
     50A   4     6.3    88     52    4576

PM8,PM11   (X2)
     50A   1    16     16    327    5232
     50A   2    16     20    140    2800
     50A   3     6.3    44    120    5280

PM10
     50A   1    12.5     6    327    1962
     50A   2    12.5     6    125     750
     50A   3     6.3    22    130    2860
     50A   4     6.3    22     31     682

PM13
     50A   1    10      8    327    2616
     50A   2    10      8    115     920
     60B   3     5     28    109    3052
     60B   4     5     56     29    1624

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

     384      59    5       60B
     201      49    6.3     50A
     300     185   10       50A
      27      26   12.5     50A
     162     255   16       50A

Peso Total        60B =      59 kg
Peso Total        50A =     515 kg

COMPRIMENTO
TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

     50A   1     8     16    222    3552
LM1 - Armadura negativa secundaria

     50A   1     8     17    217    3689
LM202 - Armadura negativa principal

     50A   1     8     16    221    3536
LM202 - Armadura negativa secundaria

     50A   1     8     17    216    3672
LM1 - Armadura positiva principal

     50A   1     8     17    217    3689
LM1 - Armadura positiva secundaria

     50A   1     8     16    222    3552
LM202  - Armadura positiva principal

     50A   1     8     17    216    3672
LM202 - Armadura positiva secundaria

     50A   1     8     16    221    3536

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

     289     114    8       50A
Peso Total        50A =     114 kg

LM1 - Armadura negativa principal 
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FL17a22-FEF_EXE_EST_MEZANINO

FEF - CONSTRUÇÃO DE COBERTURA DE 
QUADRAS (OS 55) - ETAPA: Executivo

FACULDADE DE ED. FÍSICA
AVENIDA ÉRICO VERISSIMO, N° 701, CEP 13083-851
UNICAMP/ CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA nº 0601496930

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO. 
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA nº 5069720632

ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ART: 28027230191424655

LAJES LM1 E LM202, VIGAS V1', V2' E V3'
ARMAÇÃO DOS PILARES PM1 A PM13 E DAS

IND.

22/29-R0

NOTAS
1 - ESTRUTURA EM CONCRETO MOLDADA IN LOCO

- CONCRETO ESTRUTURAL C35 - fck ≥ 35 MPa e E ≥ 33 GPa
- CONSUMO DE CIMENTOS TIPO CPIII ≥ 280 kg/m³
- SLUMP TEST: 10 ± 2 cm
- FATOR ÁGUA CIMENTO A/C = 0,55
- AÇO CA - 50A E CA - 60B
- COBRIMENTOS: BLOCOS DE FUNDAÇÃO e = 4 cm; PISO ARMADO (VER
DETALHES FL03/29); VIGAS e = 3 cm; PILARES e = 3 cm; LAJES e = 2,5 cm
- UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

2 - CONFERIR TODAS AS MEDIDAS EM OBRA
3 - ESTA OBRA FOI CALCULADA E DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE 
RIGOROSO, CONFORME NORMAS VIGENTES APRESENTADAS EM MEMORIAL
4 - UNIDADES EM CENTÍMETROS, EXCETO QUANDO INDICADO
5 - DEVERÃO SER PREVISTOS ARRANQUES PARA A FIXAÇÃO DAS PAREDES NAS 
VIGAS DE ACORDO COM AS ELEVAÇÕES (FL 26/29 E 27/29).
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LOCAÇÃO DOS ARRANQUES - MEZANINO
ESCALA 1:50

OBSERVAÇÕES:
1) Piso osso na cota EL=591,74m
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FL23a27-FEF_EXE_EST_ALVENARIA 
MEZANINO

FEF - CONSTRUÇÃO DE COBERTURA DE 
QUADRAS (OS 55) - ETAPA: EXECUTIVO

FACULDADE DE ED. FÍSICA
AVENIDA ÉRICO VERISSIMO, N° 701, CEP 13083-851
UNICAMP/ CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

ART: 28027230191424655

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO. 
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

MEZANINO
LOCAÇÃO DE ARRANQUES

1:50

23/29-R0

1 - ESTRUTURA EM ALVENARIA ESTRUTURAL
- BLOCOS DE CONCRETO - fbk ≥ 12 MPa
- GRAUTE - fgk ≥ 24 MPa
- ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO - fak ≥ 10 MPa
- DEVERÃO SER ENSAIADOS OS BLOCOS, MATERIAIS DE GRAUTE E

ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO
- O GRAUTE E A ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO TERÃO VALIDADE DE 2HS
APÓS SUA CONFECÇÃO
- NÃO PODERÃO SER FEITOS RASGOS PARA HIDRÁULICA E ELÉTRICA NOS
BLOCOS ESTRUTURAIS
- OS CONDUITES DEVERÃO SER POSICIONADOS DURANTE A EXECUÇÃO DAS 
PAREDES
- AS ABERTURAS NAS PAREDES NÃO PODERÃO SER MODIFICADAS
- PREVER "JANELAS" DE INSPEÇÃO NA ALVENARIA A CADA 6 FIADAS PARA 
VERIFICAR O CORRETO PREENCHIMENTO DOS GRAUTES

2 - ESTRUTURA EM CONCRETO MOLDADA IN LOCO
- CONCRETO ESTRUTURAL C35 - fck ≥ 35 MPa e E ≥ 33 GPa
- CONSUMO DE CIMENTOS TIPO CPIII ≥ 280 kg/m³
- SLUMP TEST: 10 ± 2 cm
- FATOR ÁGUA CIMENTO A/C = 0,55
- AÇO CA - 50A E CA - 60B
- COBRIMENTOS: BLOCOS DE FUNDAÇÃO e = 4 cm; PISO ARMADO (VER
DETALHES FL03/29); VIGAS e = 3 cm; PILARES e = 3 cm; LAJES e = 2,5 cm
- UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

3 - LAJES EM STEEL DECK COM ALTURA TOTAL DE 20 cm (VER DETALHE)
4 - ESTA OBRA FOI CALCULADA E DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE 
RIGOROSO, CONFORME NORMAS VIGENTES APRESENTADAS EM MEMORIAL
5 - UNIDADES EM CENTÍMETROS, EXCETO QUANDO INDICADO 

ARRANQUE PARA ALVENRIA ESTRUTURAL
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FIADA ÍMPAR - MEZANINO
ESCALA 1:50

OBSERVAÇÕES:
1) Piso osso na cota EL=591,74m

TÁBUA

ARMADURA
DA PAREDE

ARMADURA
DA PAREDE

VERTICAL +
GRAUTE

ARMADURA

EM TODAS AS CINTAS
PREVER AMARRAÇÃO
C/ FERRO N1

DETALHE 1
ENCONTROS EM "L"

ADAPTAR ONDE NECESSÁRIO

TÁBUA

VERTICAL +
GRAUTE

ARMADURA

EM TODAS AS CINTAS
PREVER AMARRAÇÃO
C/ FERRO 2xN1

QUEBRAR SEPTO

ARMADURA
DA PAREDE

DETALHE 2
ENCONTROS EM "T" ou "+"

ADAPTAR ONDE NECESSÁRIO

PROCEDIMENTO:

ABERTURAS
FURO DE INSPEÇÃO

ARMADURAS

posteriormente o furo deve ser limpo e o
seja retirada com o auxílio de uma barra de aço,
excesso de argamassa (por dentro do furo)
Antes de grautear um furo é necessário que o

material excedente retirado pelo furo de inspeção.

DETALHE DOS FUROS DE INSPEÇÃO

ARMADURASABERTURAS
FURO DE INSPEÇÃO

SEM ESCALA

GRAUTEADOS
BLOCOS A SEREM

DETALHE 3
ENCONTROS EM "T"

DETALHE 4
ENCONTROS EM "L"

DETALHE 5
JUNTA PRUMO

SEPTO
GRAUTEADO

GRAMPO

SEPTO
GRAUTEADO

SEPTO
GRAUTEADO

ARMADURA
DA PAREDE

BLOCO ESTRUTURAL 19x39x19cm

BLOCO ESTRUTURAL 19x19x19cm

BLOCO ESTRUTURAL 19x39x19cm - GRAUTEADO

BLOCO ESTRUTURAL 19x19x19cm - GRAUTEADO

INDICA PORTA OU JANELA

BLOCO COMPENSADOR OU ENCHIMENTO C/ GRAUTE
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FL23a27-FEF_EXE_EST_ALVENARIA 
MEZANINO

FEF - CONSTRUÇÃO DE COBERTURA DE 
QUADRAS (OS 55) - ETAPA: EXECUTIVO

FACULDADE DE ED. FÍSICA
AVENIDA ÉRICO VERISSIMO, N° 701, CEP 13083-851
UNICAMP/ CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

ART: 28027230191424655

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO. 
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

MEZANINO
FIADA ÍMPAR

1:50

24/29-R0

1 - ESTRUTURA EM ALVENARIA ESTRUTURAL
- BLOCOS DE CONCRETO - fbk ≥ 12 MPa
- GRAUTE - fgk ≥ 24 MPa
- ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO - fak ≥ 10 MPa
- DEVERÃO SER ENSAIADOS OS BLOCOS, MATERIAIS DE GRAUTE E

ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO
- O GRAUTE E A ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO TERÃO VALIDADE DE 2HS
APÓS SUA CONFECÇÃO
- NÃO PODERÃO SER FEITOS RASGOS PARA HIDRÁULICA E ELÉTRICA NOS
BLOCOS ESTRUTURAIS
- OS CONDUITES DEVERÃO SER POSICIONADOS DURANTE A EXECUÇÃO DAS 
PAREDES
- AS ABERTURAS NAS PAREDES NÃO PODERÃO SER MODIFICADAS
- PREVER "JANELAS" DE INSPEÇÃO NA ALVENARIA A CADA 6 FIADAS PARA 
VERIFICAR O CORRETO PREENCHIMENTO DOS GRAUTES

2 - ESTRUTURA EM CONCRETO MOLDADA IN LOCO
- CONCRETO ESTRUTURAL C35 - fck ≥ 35 MPa e E ≥ 33 GPa
- CONSUMO DE CIMENTOS TIPO CPIII ≥ 280 kg/m³
- SLUMP TEST: 10 ± 2 cm
- FATOR ÁGUA CIMENTO A/C = 0,55
- AÇO CA - 50A E CA - 60B
- COBRIMENTOS: BLOCOS DE FUNDAÇÃO e = 4 cm; PISO ARMADO (VER
DETALHES FL03/29); VIGAS e = 3 cm; PILARES e = 3 cm; LAJES e = 2,5 cm
- UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

3 - LAJES EM STEEL DECK COM ALTURA TOTAL DE 20 cm (VER DETALHE)
4 - ESTA OBRA FOI CALCULADA E DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE 
RIGOROSO, CONFORME NORMAS VIGENTES APRESENTADAS EM MEMORIAL
5 - UNIDADES EM CENTÍMETROS, EXCETO QUANDO INDICADO 



FORMA BARRILETE - MEZANINO
ESCALA 1:50

OBSERVAÇÕES:
1) Piso osso na cota EL=594,74m
2) Sobrecarga: lajes L201, L203 Sobc=800kgf/m²
3) Armadura de Retração: lajes L201, L203 tela Q138
4) As lajes 201 e 203 se apoiam de maneira contínua sobre as paredes apresentadasna 
fiada (FL 24/29)
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a cada 30cm

DETALHE 1: LAJE TRELIÇADA
Sem escala

Alvenaria Estrutural
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EPS

Armadura de reforço
2Ø10 C/5 C=176

Armadura de reforço
2Ø10 C/5 C=176

Armadura de reforço
2Ø10 C/5 C=176

Armadura de reforço
2Ø10 C/5 C=176

PLANTA

Armadura de reforço
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Armadura de reforço
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CORTE B

DETALHE 2: ABERTURA ALÇAPÃO
Escala 1:25

96

96

96

96

Enchimento
EPS

EST.

FEF-Cob
FACULDADE DE EDUCAÇÃO FÍSICA

COORDENADORIA DE PROJETOS E OBRAS
Pró-Reitoria de Desenvolvimento Universitário
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FL23a27-FEF_EXE_EST_ALVENARIA 
MEZANINO

FEF - CONSTRUÇÃO DE COBERTURA DE 
QUADRAS (OS 55) - ETAPA: EXECUTIVO

FACULDADE DE ED. FÍSICA
AVENIDA ÉRICO VERISSIMO, N° 701, CEP 13083-851
UNICAMP/ CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

ART: 28027230191424655

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO. 
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

MEZANINO
FORMAS DO BARRILETE 

1:50

25/29-R0

BLOCO ESTRUTURAL 19x39x19cm

BLOCO ESTRUTURAL 19x19x19cm

BLOCO ESTRUTURAL 19x39x19cm - GRAUTEADO

BLOCO ESTRUTURAL 19x19x19cm - GRAUTEADO

INDICA PORTA OU JANELA

BLOCO COMPENSADOR OU ENCHIMENTO C/ GRAUTE

1 - ESTRUTURA EM ALVENARIA ESTRUTURAL
- BLOCOS DE CONCRETO - fbk ≥ 12 MPa
- GRAUTE - fgk ≥ 24 MPa
- ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO - fak ≥ 10 MPa
- DEVERÃO SER ENSAIADOS OS BLOCOS, MATERIAIS DE GRAUTE E

ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO
- O GRAUTE E A ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO TERÃO VALIDADE DE 2HS
APÓS SUA CONFECÇÃO
- NÃO PODERÃO SER FEITOS RASGOS PARA HIDRÁULICA E ELÉTRICA NOS
BLOCOS ESTRUTURAIS
- OS CONDUITES DEVERÃO SER POSICIONADOS DURANTE A EXECUÇÃO DAS 
PAREDES
- AS ABERTURAS NAS PAREDES NÃO PODERÃO SER MODIFICADAS
- PREVER "JANELAS" DE INSPEÇÃO NA ALVENARIA A CADA 6 FIADAS PARA 
VERIFICAR O CORRETO PREENCHIMENTO DOS GRAUTES

2 - ESTRUTURA EM CONCRETO MOLDADA IN LOCO
- CONCRETO ESTRUTURAL C35 - fck ≥ 35 MPa e E ≥ 33 GPa
- CONSUMO DE CIMENTOS TIPO CPIII ≥ 280 kg/m³
- SLUMP TEST: 10 ± 2 cm
- FATOR ÁGUA CIMENTO A/C = 0,55
- AÇO CA - 50A E CA - 60B
- COBRIMENTOS: BLOCOS DE FUNDAÇÃO e = 4 cm; PISO ARMADO (VER
DETALHES FL03/29); VIGAS e = 3 cm; PILARES e = 3 cm; LAJES e = 2,5 cm
- UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

3 - LAJES EM STEEL DECK COM ALTURA TOTAL DE 20 cm (VER DETALHE)
4 - ESTA OBRA FOI CALCULADA E DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE 
RIGOROSO, CONFORME NORMAS VIGENTES APRESENTADAS EM MEMORIAL
5 - UNIDADES EM CENTÍMETROS, EXCETO QUANDO INDICADO 
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FL23a27-FEF_EXE_EST_ALVENARIA 
MEZANINO

FEF - CONSTRUÇÃO DE COBERTURA DE 
QUADRAS (OS 55) - ETAPA: EXECUTIVO

FACULDADE DE ED. FÍSICA
AVENIDA ÉRICO VERISSIMO, N° 701, CEP 13083-851
UNICAMP/ CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

ART: 28027230191424655

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO. 
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

MEZANINO
ELEVAÇÃO E ARMAÇÃO

1:50

26/29-R0

BLOCO ESTRUTURAL 19x39x19cm

BLOCO ESTRUTURAL 19x19x19cm

BLOCO ESTRUTURAL 19x39x19cm - GRAUTEADO

BLOCO ESTRUTURAL 19x19x19cm - GRAUTEADO

INDICA PORTA OU JANELA

BLOCO COMPENSADOR OU ENCHIMENTO C/ GRAUTE

1 - ESTRUTURA EM ALVENARIA ESTRUTURAL
- BLOCOS DE CONCRETO - fbk ≥ 12 MPa
- GRAUTE - fgk ≥ 24 MPa
- ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO - fak ≥ 10 MPa
- DEVERÃO SER ENSAIADOS OS BLOCOS, MATERIAIS DE GRAUTE E

ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO
- O GRAUTE E A ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO TERÃO VALIDADE DE 2HS
APÓS SUA CONFECÇÃO
- NÃO PODERÃO SER FEITOS RASGOS PARA HIDRÁULICA E ELÉTRICA NOS
BLOCOS ESTRUTURAIS
- OS CONDUITES DEVERÃO SER POSICIONADOS DURANTE A EXECUÇÃO DAS 
PAREDES
- AS ABERTURAS NAS PAREDES NÃO PODERÃO SER MODIFICADAS
- PREVER "JANELAS" DE INSPEÇÃO NA ALVENARIA A CADA 6 FIADAS PARA 
VERIFICAR O CORRETO PREENCHIMENTO DOS GRAUTES

2 - ESTRUTURA EM CONCRETO MOLDADA IN LOCO
- CONCRETO ESTRUTURAL C35 - fck ≥ 35 MPa e E ≥ 33 GPa
- CONSUMO DE CIMENTOS TIPO CPIII ≥ 280 kg/m³
- SLUMP TEST: 10 ± 2 cm
- FATOR ÁGUA CIMENTO A/C = 0,55
- AÇO CA - 50A E CA - 60B
- COBRIMENTOS: BLOCOS DE FUNDAÇÃO e = 4 cm; PISO ARMADO (VER
DETALHES FL03/29); VIGAS e = 3 cm; PILARES e = 3 cm; LAJES e = 2,5 cm
- UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

3 - LAJES EM STEEL DECK COM ALTURA TOTAL DE 20 cm (VER DETALHE)
4 - ESTA OBRA FOI CALCULADA E DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE 
RIGOROSO, CONFORME NORMAS VIGENTES APRESENTADAS EM MEMORIAL
5 - UNIDADES EM CENTÍMETROS, EXCETO QUANDO INDICADO 
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BLOCO DESCRIÇÃO QUANTIDADE

BL_39x19X19 2037

  62

BL_19x19x19 196

BL_CAN_39x19x19

BL_CAN_19x19x19

931

RESUMO DE BLOCOS

BITOLA (mm) COMPRIMENTO (m) MASSA (kg)

323 200

  72

612 242

74

RESUMO DE AÇO

Ø 8 
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Ø 12.5
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COORDENADORIA DE PROJETOS E OBRAS
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FL23a27-FEF_EXE_EST_ALVENARIA 
MEZANINO

FEF - CONSTRUÇÃO DE COBERTURA DE 
QUADRAS (OS 55) - ETAPA: EXECUTIVO

FACULDADE DE ED. FÍSICA
AVENIDA ÉRICO VERISSIMO, N° 701, CEP 13083-851
UNICAMP/ CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

ART: 28027230191424655

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO. 
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

MEZANINO
ELEVAÇÃO E ARMAÇÃO

1:50

27/29-R0

BLOCO ESTRUTURAL 19x39x19cm

BLOCO ESTRUTURAL 19x19x19cm

BLOCO ESTRUTURAL 19x39x19cm - GRAUTEADO

BLOCO ESTRUTURAL 19x19x19cm - GRAUTEADO

INDICA PORTA OU JANELA

BLOCO COMPENSADOR OU ENCHIMENTO C/ GRAUTE

1 - ESTRUTURA EM ALVENARIA ESTRUTURAL
- BLOCOS DE CONCRETO - fbk ≥ 12 MPa
- GRAUTE - fgk ≥ 24 MPa
- ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO - fak ≥ 10 MPa
- DEVERÃO SER ENSAIADOS OS BLOCOS, MATERIAIS DE GRAUTE E

ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO
- O GRAUTE E A ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO TERÃO VALIDADE DE 2HS
APÓS SUA CONFECÇÃO
- NÃO PODERÃO SER FEITOS RASGOS PARA HIDRÁULICA E ELÉTRICA NOS
BLOCOS ESTRUTURAIS
- OS CONDUITES DEVERÃO SER POSICIONADOS DURANTE A EXECUÇÃO DAS 
PAREDES
- AS ABERTURAS NAS PAREDES NÃO PODERÃO SER MODIFICADAS
- PREVER "JANELAS" DE INSPEÇÃO NA ALVENARIA A CADA 6 FIADAS PARA 
VERIFICAR O CORRETO PREENCHIMENTO DOS GRAUTES

2 - ESTRUTURA EM CONCRETO MOLDADA IN LOCO
- CONCRETO ESTRUTURAL C35 - fck ≥ 35 MPa e E ≥ 33 GPa
- CONSUMO DE CIMENTOS TIPO CPIII ≥ 280 kg/m³
- SLUMP TEST: 10 ± 2 cm
- FATOR ÁGUA CIMENTO A/C = 0,55
- AÇO CA - 50A E CA - 60B
- COBRIMENTOS: BLOCOS DE FUNDAÇÃO e = 4 cm; PISO ARMADO (VER
DETALHES FL03/29); VIGAS e = 3 cm; PILARES e = 3 cm; LAJES e = 2,5 cm
- UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

3 - LAJES EM STEEL DECK COM ALTURA TOTAL DE 20 cm (VER DETALHE)
4 - ESTA OBRA FOI CALCULADA E DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE 
RIGOROSO, CONFORME NORMAS VIGENTES APRESENTADAS EM MEMORIAL
5 - UNIDADES EM CENTÍMETROS, EXCETO QUANDO INDICADO 
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FORMA 1100S (COBERTURA S)
ESCALA 1:50
OBSERVAÇÕES:
1) Topo das vigas na cota EL=591,39m
2) Estrutura moldada in loco
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FORMA 1050S (PISO ARMADO S)
ESCALA 1:50
OBSERVAÇÕES:
1) Topo do piso armado na cota EL=588,59m
2) Estrutura moldada in loco
3) Sobrecarga no Piso Armado RS1 SOBC=1600 kgf/m²
4) Piso Armado RS1 armada com tela Q196. Ver detalhe Piso Armado

JE - esp. 2cm

h=14

RS1 1050S - Piso Armado S
588.59m

28
0

441000S - Fundação S
588.15m

1100S - Cobertura S
591.39m

1050S - Piso Armado S
588.59m
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Contrapiso

588.55m

FORMA 1000S (FUNDAÇÃO S)
ESCALA 1:50
OBSERVAÇÕES:
1) Topo das vigas e blocos na cota EL=588,15m
2) Estrutura moldada in loco
3) Prever impermeabilização dos blocos e vigas baldrame

JE - esp. 2cm JE - esp. 2cm
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PISO ARMADO

Piso de concreto
fck ≥ 35 Mpa

Viga baldrame

Encontro com alvenaria
Escala 1:10

14

Filme plástico
Polietileno

Selante Sikaflex 1A
ou similar

Material compressível
EPS ou similar

Alvenaria de blocos de concreto

Detalhe 2: Junta de Encontro (JE)

Piso de concreto
fck ≥ 35 Mpa

Contrapiso

Encontro com contrapiso
Escala 1:10

14

Filme plástico
Polietileno

Selante Sikaflex 1A
ou similar

Material compressível
EPS ou similar

Detalhe 1: Piso Armado
Escala 1:5

Bica corrida (40% brita 2,
30% brita 1 e 30% pó de pedra)

Piso de concreto
fck ≥ 35 Mpa

14

Solo brita Nº2 (50% em volume)

Solo compactado
σs = 2kgf/cm² (20tf/m²)

Filme plástico
Polietileno

5
8

13

Tela Q196

Tela Q196

3
7

4

Consumo de materiais
Tela Q196      184 kg (4 un)
Concreto fck ≥ 35 Mpa      4 m³

24
11

6
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PS2 e PS4

1000S

1100S

28

Detalhe 4: Fixação Viga de 
Concreto - Corte
Escala 1:10

Telha autoportante

Barra chata 2.1/2'' X 5/16''
dobrada sobre a viga de 
concreto

Detalhe 3: Barra ancoragem
Escala 1:5

Ferro redondo Ø 1/2''
(a cada 50cm)

Barra chata 
2.1/2'' X 5/16''

Soldagem
(escarear antes)

25
5/

16
''

2.1/2''

2 passantes em barras 
roscadas de 1/2" presas com 
porca sextavada para 
fixação da barra chata

Cavalete

Barra chata 2.1/2'' X 5/16''
soldada em outra chapa

5

6

projeção reservatório
(Volume=7,5 m³)

projeção reservatório
(Volume=7,5 m³) COMPRIMENTO

TOTALUNIT
POS BIT QUANT

(cm) (cm)
(mm)

AÇO

PS2 e PS4   (X2)

     50A   1    10     16    349    5584
     50A   2    10     16    105    1680
     60B   3     5     60     77    4620
     60B   4     5     60     77    4620

VS1
     50A   1    12.5     4    860    3440
     50A   2     6.3    36    110    3960

VS2
     50A   1    12.5     4    860    3440
     50A   2     6.3    36    110    3960

VS3
     50A   1    12.5     4    405    1620
     50A   2     6.3    17    110    1870

VS4
     50A   1    12.5     4    405    1620
     50A   2     6.3    17    110    1870

VS101
     50A   1    12.5     2    930    1860
     50A   2    12.5     2    880    1760
     60B   3     5     53    137    7261
     50A   4     6.3     6    830    4980

VS102
     50A   1    12.5     2    930    1860
     50A   2    12.5     2    880    1760
     60B   3     5     53    137    7261
     50A   4     6.3     6    830    4980

VS103
     50A   1    10      2    482     964
     50A   2    10      2    430     860
     60B   3     5     23    137    3151
     50A   4     6.3     6    380    2280

VS104
     50A   1    10      2    482     964
     50A   2    10      2    430     860
     60B   3     5     23    137    3151
     50A   4     6.3     6    380    2280

COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
BIT

RESUMO AÇO CA  50-60
AÇO

     385      60    5       60B
     262      64    6.3     50A
     178     110   10       50A
     174     167   12.5     50A

Peso Total        60B =      60 kg
Peso Total        50A =     341 kg

PS1 e PS3   (X2)

     50A   1    10     16    321    5136
     50A   2    10     16    105    1680
     60B   3     5     54     77    4158
     60B   4     5     54     77    4158
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FL28-FEF_EXE_EST_RESERVATÓRIO

FEF - CONSTRUÇÃO DE COBERTURA DE 
QUADRAS (OS 55) - ETAPA: Executivo

FACULDADE DE ED. FÍSICA
AVENIDA ÉRICO VERISSIMO, N° 701, CEP 13083-851
UNICAMP/ CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA nº 0601496930

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO. 
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA nº 5069720632

ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

ART: 28027230191424655

FORMAS, CORTES E ARMAÇÃO
RESERVATÓRIO

IND.

28/29-R0

NOTAS
1 - ESTRUTURA EM CONCRETO MOLDADA IN LOCO

- CONCRETO ESTRUTURAL C35 - fck ≥ 35 MPa e E ≥ 33 GPa
- CONSUMO DE CIMENTOS TIPO CPIII ≥ 280 kg/m³
- SLUMP TEST: 10 ± 2 cm
- FATOR ÁGUA CIMENTO A/C = 0,55
- AÇO CA - 50A E CA - 60B
- COBRIMENTOS: BLOCOS DE FUNDAÇÃO e = 4 cm; PISO ARMADO (VER
DETALHES FL03/29); VIGAS e = 3 cm; PILARES e = 3 cm; LAJES e = 2,5 cm
- UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

2 - CONFERIR TODAS AS MEDIDAS EM OBRA
3 - ESTA OBRA FOI CALCULADA E DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE 
RIGOROSO, CONFORME NORMAS VIGENTES APRESENTADAS EM MEMORIAL
4 - UNIDADES EM CENTÍMETROS, EXCETO QUANDO INDICADO
5 - LEGENDA

EL = ELEVAÇÃO
SOBC = SOBRECARGA
DFS = DISTÂNCIA DA FACE SUPERIOR DA VIGA EM RELAÇÃO AO NÍVEL DO 

PAVIMENTO (POSITIVO CASO A FACE SUPERIOR DA VIGA SEJA 
REBAIXADA E NEGATIVO CASO A FACE SUPEIOR DA VIGA SUBA EM 
RELAÇÃO AO NÍVEL DO PAVIMENTO)
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Telha metálica trapezoidal 
LR-40 em aço galvanizado, 

espessura 0,65mm Contra rufo em chapa de aço galvanizado n. 22
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DETALHE DAS TRELIÇAS
ESCALA 1:50

Telha metálica trapezoidal 
LR-40 em aço galvanizado, 

espessura 0,65mm
595.54
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OBSERVAÇÕES:
1) Terça C1: 127x50x17x3.42mm
2) Treliça: Banzos - U 90x60x5.0mm

       Diagonais e Montantes - U 90x40x3.0mm
3) Cantoneiras de Fixação L1: L 100x100x8.0mm
4) Sobrecarga: Cobertura Metálica Sobc = 100kgf/m²

L 100x100x8.0 

L 100x100x8.0 

TERÇA C1

TERÇA C1

C

ALVENARIA

DETALHE 1

CORTE  A

L 100x100x8.0 

C

DETALHE  2

ALVENARIA
ESTRUTURAL

TRELIÇA

L 100x100x8.0 

TRELIÇA

CORTE  C

ALVENARIA

PARAFUSO TIPO
PARABOLT Ø3/8"

U 90x60x5.0
B.INFERIOR

U 90x60x5.0
B.SUPERIOR

PARAFUSO TIPO
PARABOLT Ø3/8"

PARAFUSO TIPO
PARABOLT Ø3/8"

PARAFUSO TIPO
PARABOLT Ø3/8"

PARAFUSO TIPO
PARABOLT Ø3/8"

U 90x40x3.0
DIAGONAL

U 90x40x3.0
MONTANTE

B

L 100x100x8.0 

TRELIÇA

U 90x60x5.0
B.SUPERIOR

U 90x60x5.0
B.INFERIOR

U 90x40x3.0
MONTANTE

L 100x100x8.0 

L 100x100x8.0 

L 100x100x8.0 

500

50
0

100

50
0

100

12
7

ESTRUTURAL

60

CORTE  B

DETALHES BÁSICOS DA ESTRUTURA
SEM ESCALA

ALVENARIA
ESTRUTURAL

127x50x20x3,42mm

DESC. DIMENSÕES COMPRIMENTO(m)
MASSA 

LINEAR(kg/m)
192 6,29

TOTAL

CR

PERFIL

10%

INSERTES E PARAF.

CHAPAS

10%

CH. ----

----INS.

----

----

100x100x8.0mm 109 12,20L

90x60X5.0mm 196 7,47

90x40x3.0mm 244 3,73

U (TRELIÇA)

U (TRELIÇA)

MASSA(kg)

1208

5946

10%

10%

1330

1465

911
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FL29-FEF_EXE_EST_METALICA

FEF - CONSTRUÇÃO DE COBERTURA DE 
QUADRAS (OS 55) - ETAPA: EXECUTIVO

FACULDADE DE ED. FÍSICA
AVENIDA ÉRICO VERISSIMO, N° 701, CEP 13083-851
UNICAMP/ CAMPUS: CIDADE UNIVERSITÁRIA "ZEFERINO VAZ", CAMPINAS, SP

ENG. WILSON JORGE MARQUES - CREA 0601496930

ART: 28027230191424655

NOTAS: 1. O CONSTRUTOR DEVERÁ VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS "IN LOCO".
2. O PROJETO EXECUTIVO É COMPOSTO POR PRANCHAS DE DESENHOS, MEMORIAL DESCRITIVO E PLANILHA DE 
CUSTOS, QUE DEVERÃO SER CONSULTADOS EM CONJUNTO. 
3. ESTE PROJETO EXECUTIVO DEVERÁ SER ANALISADO EM CONJUNTO COM OS PROJETOS DAS DEMAIS ÁREAS.

ENG. THIAGO ROCIOLI BARBOSA - CREA 5069720632
ESTAG. OLAVO ZUIM MELHADO

MEZANINO
ESTRUTURA METÁLICA DE COBERTURA

1:50

29/29-R0

NOTAS
1 - ESTRUTURA EM CONCRETO MOLDADO IN LOCO

- CONCRETO ESTRUTURAL C35 - fck ≥ 35 MPa e E ≥ 33 GPa
- CONSUMO DE CIMENTOS TIPO CPIII ≥ 280 kg/m³
- SLUMP TEST: 10 ± 2 cm
- FATOR ÁGUA CIMENTO A/C = 0,55
- AÇO CA - 50A E CA - 60B
- COBRIMENTOS: BLOCOS DE FUNDAÇÃO e = 4 cm; PISO ARMADO (VER
DETALHES FL03/29); VIGAS e = 3 cm; PILARES e = 3 cm; LAJES e = 2,5 cm
- UTILIZAR ESPAÇADORES EM TODAS AS PEÇAS DE CONCRETO ARMADO

2 - ESTRUTURA METÁLICA
- PERFIS:
CHAPAS AÇO: SAC 250 OU SIMILAR (fy ≥ 250 MPa e fu ≥ 400 MPa)
PERFIS DOBRADOS: ASTM A-36 OU SIMILAR (fy ≥ 250 MPa e fu ≥ 400 MPa)
PERFIS LAMINADOS: ASTM A-36 OU SIMILAR (fy ≥ 250 MPa e fu ≥ 400 MPa)
- CHUMBADORES: SAE 1010/1020 OU SIMILAR (fy ≥ 180 MPa e fu ≥ 330 MPa)
- PARAFUSOS (PINOS) E PORCAS: ASTM-A325
- SOLDAS: ELETRODOS AWS E70XX - COMPATÍVEL COM O METAL BASE 
(RESISTENTE À CORROSÃO)
- CARREGAMENTOS CONSIDERADOS:
PESO PRÓPRIO DA ESTRUTURA
SOBRECARGA ACIDENTAL
PRESSÃO DINÂMICA DO VENTO NA COBERTURA
- O DETALHAMENTO, FABRICAÇÃO E MONTAGEM DEVERÁ SEGUIR OS 
CRITÉRIOS DA NORMA ABNT NBR8800 E COMPLETADA PELA AISC
- OS MATERIAIS EMPREGADOS NA FABRICAÇÃO DEVERÃO SER NOVOS E 
SEM EMENDAS, A NÃO SER AS ESPECIFICADAS EM PROJETO

3 - MEDIDAS EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO
4 - ESTA OBRA FOI CALCULADA E DEVERÁ SER EXECUTADA COM CONTROLE 
RIGOROSO, CONFORME NORMAS VIGENTES APRESENTADAS EM MEMORIAL
5 - LEGENDA

EL = ELEVAÇÃO
SOBC = SOBRECARGA


