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Sao Paulo, 14 de agosto de 2012.

A
OKSMAN ARQUITETOS ASSOCIADOS
A/C.: ARQ. SILVIO OKSMAN

Prezados Senhores,
Atendendo a solicitacdo de V. Sas., apresentamos Parecer Técnico sobre as

fundacbes da Escola Cotuca, a ser construida a Rua Culto a Ciéncia, 177 -
Botafogo — Campinas — SP.

Elementos técnicos utilizados como referéncia

a) Sondagens a percussao para reconhecimento do subsolo executadas pela Acao
Engenharia — relatorio n°® 1244/2010 de novembro de 2010.

b) Implantacéo e Estrutura: Plantas de Arquitetura e Planta de Locacao de pilares
com cargas na fundacéo fornecida pela Oksman Arquitetos Associados.

c) Levantamento Planialtimétrico fornecido pela Oksman Arquitetos Associados.

Implantacédo e estrutura

Trata-se da implantacédo de uma nova escola com 12 salas de aula + 2 ambientes,
onde o projeto estrutural prevé, no nivel da fundacado, 25 pilares com carga axial
variando entre 9tf e 235tf, mais os momentos fletores atuantes devido a ag¢édo do
vento.

A referéncia de nivel da arquitetura ndo € a mesma das sondagens.
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Perfil geotécnico do subsolo

As sondagens executadas caracterizam o subsolo como constituido basicamente
por uma camada superficial de aterro de argila plastica arenosa, de consisténcia
muito mole, com espessura variando entre 0,3m e 1,0m. Subjacente encontra-se
camada de argila plastica siltosa pouco arenosa, muito mole a mole, com
espessura variando entre 6,00m e 7,30m. Abaixo desta, encontra-se camada de
argila pouco arenosa, de consisténcia mole a dura, com espessura variando entre
1,70m a 3,0m. Sotoposto ocorre camada de argila siltosa, variegada, de
consisténcia dura, com espessura aproximada de 4,30m. Abaixo desta, encontra-
se camada de areia fina pouco argilosa, compacta, de espessura variando de 1,0m
a 1,30m. Subjacente encontra-se camada de argila muito arenosa, dura, até o
limite da sondagem.

O nivel do lencol freético foi detectado nas prospeccdes executadas entre as cotas
92,06m e 92,16m em relacdo ao RN da sondagem.

Fundacdes

Considerando os elementos acima descritos, a solucdo de fundacdo técnica e

economicamente mais adequada para a obra consiste de estacas moldadas “in

loco” tipo hélice continua monitoradas.

Considerando a grandeza das cargas atuantes, recomendamos utilizar estacas de

didmetro @30cm para até 35tf, @40cm para até 65tf e @50cm para até 100tf.

- O comprimento Util previsto para as estacas é variavel entre 14m e 16,0m, a partir

do nivel de implantacdo da obra, de acordo com os célculos de capacidade de

carga apresentados em anexo.

- No volume tedrico de concreto para as estacas deve ser considerado um

sobreconsumo minimo de 30%.

- Resisténcia Caracteristica do Concreto: fck =2 20MPa com consumo minimo de

cimento de 400kg/ms3.

A férma e a armacédo dos blocos de coroamento devem ser dimensionadas pelo

projetista estrutural.

- Armacdo longitudinal das estacas:

-4 ®16mm para as estacas de diametro 30cm e 40cm;

- 6 ®16mm para as estacas de diametro 50cm,;

- Comprimento da armacéo das estacas do reservatorio = 800cm, sendo 40cm de
arranque e 760cm embutidos na estaca.

- Comprimento da armagao das demais estacas = 600cm, sendo 40cm de arranque

e 560cm embutidos na estaca.

- Estribos: diametro ®6,3mm a cada 20cm para todas as estacas;

- Espagamento minimo entre eixos de estacas = 2,5 vezes o didmetro da estaca.

- Cobrimento da armadura = 7,5cm.
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Observacoes:

Foi detectada nas sondagens a presenca do lencol freatico, o que inviabiliza a
solugéo com tubulbes. Desta maneira, a solugéo adotada foi de estacas moldadas
“in loco” tipo hélice continua monitoradas. Esta solucdo também atende ao padréao
apresentado no projeto das férmas das fundacdes, fornecido pela Oksman
Arquitetos Associados, sem ter que altera-lo.

Os comprimentos das estacas sao estimados a partir dos dados fornecidos nos
relatorios de sondagem e podem sofrer alteracbes durante a execucdo das
fundacdes.

A confirmacdo do comprimento das estacas deve ser feita na obra; para tal é
aconselhavel a contratacdo de um engenheiro especializado em fundacoes.
Quando atuarem esforcos devidos a vento, a carga admissivel nas estacas pode
ser aumentada em 30%.

Os taludes provisérios e definitivos deverao ter inclinagdo minima 1V:1,5H para os
cortes e 1V:2H para os aterros, promovendo revestimento vegetal e canaletas para
promover a correta captacdo de aguas pluviais.

Os aterros deverdo ser compactados mecanicamente em camadas de espessura
maxima acabada de 20cm, atingindo um grau de compactagdo GC = 98% do
Ensaio de Proctor Normal e teor de umidade * 2%.

Na expectativa de termos atendido a V.Sas, colocamo-nos a disposicdo para
gualquer esclarecimento que se fizer necessario.

Atenciosamente,

Eng. SERGIO RICARDO P. DE MELLO
DIRETOR
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Memoria de Calculo para as Fundacdes — Estacas Hélice Continua

Os calculos de capacidade de carga das estacas tipo hélice continua foram
baseados no método desenvolvido por Urbano Alonso, adaptado para o ensaio
SPT, conforme descrito a seguir.

Carga de ruptura: Q,,,=Q, +>.Q,

Ql = resisténcia lateral = Q,=U -Al -,
Qp = resisténcia de ponta = Q,=Ap-T,
Onde:

Al = faixa de 1m de solo

U = perimetro da estaca
Ap = &rea da secdao transversal da estaca

Sendo,
Solo | Valores de B (kPa/kgf.m)
Areia 200
Silte 150
Argila 100

rp :,B' Nmédio (tf /mz)
h=ca-f,=0,65f, (tf /m?)

- 100-1,2-N (tf /m?)

(0,41-h-0,032)-10

N = valor do SPT
N N, +N,

médio —
2
h = penetracéo total do amostrador = 45cm

fs = adesdo maxima ou residual
A carga admissivel das estacas € dada pelo menor resultado entre as formulas a

seqguir:
Qadm=

Qrup e Qadm:Q—|+@
2 130 4

Para a classificagéo do solo na planilha abaixo, utilizou-se a seguinte convencao:
1- solos arenosos
2- solos siltosos
3- solos argilosos
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Sendo assim, seguem as interpretacdes realizadas:

Calculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Hélice Continua - Método Alonso "™

I I II. data - 307072012
cliente : OKSMAN ARQUITETOS ASSOCIADOS
APPOGEQ obra - Cotuca - Rua Culto a Ciencia - Botafogo — Campinas
sondagem - SP-01
didmetro da estaca (m): 0,30

cota | prof.| S0LO | SPT | ESPT s m n al Fol Qp Qrup Gadm Gadm
(m) | (m) (tiim?) | itim?) | (tim?) | (i) {tf) {tf) {tf) {tf) (tf)
9956 | 10| 310 | 1 [ 1 [ 064 | 041 | 5.0 0.4 0.4 0.4 07 [ 04 0.4
f98.56 [ 2.0 | 321 1 [ 2 o064 | 041 | 100 0.4 0.8 0.7 165 [ 0.8 0.7
"9756 [ 3.0 | 321 1 f 3 (o064 | 041 | 100 | 04 1,2 0.7 19 [ 11 0.9
96556 [40 | 321 | 2 [ &5 [ 127 | 083 | 150 | 08 1.9 1.1 a0 [ 1.8 1.5
f9566 (650|321 | 3 [ 8 [ 191 | 124 | 250 1.2 3.1 1.8 49 | 28 24
f94.56 [ 6,0 | 321 5 13 [ 318 | 207 | 40,0 1.9 5.1 2.8 7.9 [ 4.6 3.9
f9366 (70| 321 | 23 [ 36 [ 1463 | 951 | 1400 | 9.0 14.0 9.9 239 [ 133 | 120
"9266 (80| 310 | 32 [ 68 [ 2035 | 1323 | 2750| 125 | 265 | 194 | 459 |[ 252 | 230
"9156 [ 9.0 | 310 | 36 [ 104 [ 22,90 | 14,88 | 340,0 | 140 | 405 | 240 | 646 | 37,2 | 323
f90656 (100 310 | 18 [ 122 [ 1145 | 744 | 2700 | 7.0 475 | 191 | 666 | 413 || 333
"8956 [11.0] 321 | 21 [ 143 [ 1336 | 868 | 1950 | 8.2 57 | 138 | 695 [ 463 || 347
(8856 [12.0] 321 | 22 [ 165 [ 13,99 | 909 | 2150 | 856 643 | 152 | 795 |[ 533 | 39.7
(8766 [13.0| 320 | 21 [ 186 [ 13,36 | 868 | 2150 | 82 725 | 152 | 877 |[ 595 | 438
"86.56 [14.0| 320 | 19 [ 205 [ 1208 | 7.85 | 2000 | 7.4 799 | 141 | 940 [ 650 | 47.0
"8556 [15.0) 130 | 20 [ 225 (1272 | 827 | 3900 | 7.8 877 | 276 | 1152 | 743 | 57.6
"84.56 (16,0 130 | 26 [ 251 [ 16,54 | 10,75 | 460,0 | 101 | 97.8 | 325 | 1303 | 834 | 65,2
"8366 [17.0| 310 | 29 [ 280 [ 1844 | 1199 | 2760 | 113 | 1091 | 194 | 1285 | 888 | G423
"8256 [18.0] 310 | 40 [ 320 [ 2544 | 1654 | 3450 | 156 | 1247 | 244 | 1491 [[ 1020 | 74.5
" 81,56 [19.0 310 | 40 [ 360 [ 2544 | 1654 | 4000 | 156 | 1403 | 283 | 1685 [ 1150 | 84.3
"8056 200 310 | 40 [ 400 [ 2544 | 1654 | 4000 | 156 | 1558 | 283 | 1841 [[127.0 | 921

APPOGEO CONSULTORIA E PROJETO DE FUNDACOES LTDA

R. do Oratério, 1.606 — ¢cj103 — Mooca - Fone/Fax: 2021-0590

e-mail :

appogeo@gmail.com




APPOGEO

Calculo de Capacidade de Carga de Estacas

Estaca Hélice Continua - Método Alonso *'™
30/07/2012

I I ||, data :
cliente

- OKSMAN ARQUITETOS ASSOCIADOS

APPOGEO obra - Cotuca - Rua Culto a Ciencia - Botafogo — Campinas
sondagem : SP-01
didmetro da estaca (m) : 0,40

cota | prof.| SOLO | SPT | ESPT fs m p @l ] Qp Qrup Qadm Qadm
(m) | (m) (tiim?) | (tiim?) | (tfm?) | (tf) (tf) (tf) (it} (tf) (tf)
9956 | 10| 310 | 1 [ 1 [ 064 | 041 | 5.0 0.5 0.5 0.6 11 [ 06 0.6
f98.56 [ 2,0 | 321 1 [ 2 o064 | 041 | 100 0.5 1,0 1,3 23 [ 1,1 1.1
o766 (30| 321 | 1 [ 3 (o064 | 041 | 100 | 05 1.6 1.3 28 [ 15 1.4
9656 [40 | 321 | 2 [ &5 [ 127 | 083 | 150 1.0 26 1.9 45 | 24 272
f95.56 [ 5.0 | 321 38 [191 | 124 | 250 16 42 3.1 7.3 [ 4.0 3.6
"9456 [ 6.0 | 321 £ 13 [ 318 | 207 | 400 | 26 6.8 5.0 118 [ 65 5.9
"9356 [7.0 | 321 | 23 [ 36 [ 1463 | 951 [ 1400 | 119 | 187 | 176 | 363 |[ 188 | 18.1
f9266 (8.0 310 | 32 [ 68 [2035 | 1323|2750 | 166 | 353 | 346 | 69.9 | 358 | 349
9156 [ 9.0 | 310 | 36 [ 104 [ 2290 | 1488 | 3400 | 187 | 540 | 427 | 968 | 522 | 484
"9056 [10.0) 310 | 18 [ 122 [ 1145 | 744 | 2700 | 94 634 | 339 | 973 [ &57.2 || 487
"8956 [11.0] 321 | 21 [ 143 [ 1336 | 868 | 1950 | 10,9 | 743 | 245 | 9858 |[ 633 | 494
"8856 120 321 | 22 [ 165 [ 1399 | 909 | 2150 | 114 | 857 | 270 | 127 [ 727 | 564
"8756 [13.0] 320 | 21 [ 186 [ 1336 | 868 | 2150 | 10,9 | 966 | 27.0 | 1236 |[ 811 | &1.8
"86.56 [14.0] 320 | 19 [ 205 [ 1208 | 785 | 2000 | 99 | 1065 | 251 | 1316 |[ 882 | 658
"85.56 150 130 | 20 [ 225 [1272 | 827 | 3900 | 104 | 1169 | 490 | 1659 [ 1022 | 82,9
"8466 [16.0| 130 | 26 [ 2561 [ 16,54 | 10,75 | 4600 | 135 | 1304 | 678 | 1882 [ 1148 | 941
"83.56 [17.0] 310 | 29 [ 280 [ 1844 | 1199 | 2750 | 151 | 1455 | 346 | 1800 |[ 1205 | 900
(82656 18,0 310 | 40 [ 320 [ 2544 | 1654 | 3450 | 208 | 1662 | 434 | 2096 [ 1387 || 104.8
(8166 [19.0| 310 | 40 [ 360 [ 2544 | 1654 | 4000 | 208 | 1870 | 503 | 2373 [ 1564 || 1186
"80.56 [20,0| 310 | 40 [ 400 [ 2544 | 1654 | 4000 | 20,8 | 2078 | 503 | 2581 |[ 1724 | 129.0
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Calculo de Capacidade de Carga de Estacas

Estaca Hélice Continua - Método Alonso '
30/07/2012

I I I|, data -
cliente

. OKSMAN ARQUITETOS ASSOCIADOS

APPOGEQO obra - Cotuca - Rua Culto a Ciencia - Botafogo — Campinas
sondagem : SP-01
didmetro da estaca (m) : 0,50

cota | prof. | SOLO [ SPT | ESPT fe mn p Qi zal Qp Qrup Qadm Qadm
(m) | (m) (thim?) | (tfim?) | (tfim® | () (tf) (tf) (tf) (tF) (tf)
99,56 | 1.0 | 310 1 1 [064 | 0.1 5.0 0.6 0.6 1,0 16 |[ 0.7 0.8
f98.56 [ 2.0 | 321 1 [ 2 (064 | 041 | 100 0.6 13 2.0 33 [ 15 1,6
fors6 F30 321 1 [ 3 [oed | 041 100 | 06 1.9 2.0 39 [ 20 2.0
fo656 40| 321 2 [ 5 [ 127 | 0,83 | 150 1.3 3.2 2.4 62 [ 32 3.1
f9556 [ 5.0 | 321 3 8 [191 | 124 | 250 1.9 5.2 4.9 101 |[ 5.2 5.1
f94.56 [ 6.0 | 321 5 13 [ 318 | 2.07 | 400 3.2 8.4 7.9 16.3 |[ 8.5 8.1
f9356 [7.0 | 321 | 23 [ 36 [ 1463 | 951 | 1400 149 | 234 | 275 | 509 |[ 249 | 254
f9266 (8.0 | 310 | 32 [ 68 [2035 | 1323 | 2750 | 208 | 442 | 540 | 982 [ 475 | 491
f9166 (90 | 310 | 36 [ 104 [ 2290 | 1488 | 3400 | 234 | 675 | B68 | 1343 | 686 | 671
f9066 [100| 310 | 18 [ 122 [ 1145 | 744 | 2700 | 117 | 792 | 530 | 1322 [ 742 | 661
f8966 M110] 321 | 21 [ 143 [ 1336 | 868 | 1950 | 136 | 929 | 383 | 131 81.0 | 656
f8856 M120] 321 | 22 [ 165 [ 1399 | 9.09 | 2150 | 143 | 1071 | 422 | 1494 [ 93.0 | 747
f8766 [13.0] 320 | 21 [ 186 [ 1336 | 8.68 | 2150 | 136 | 120,8 | 422 | 163.0 [ 1035 | 815
f86.56 (14,0 320 | 19 [ 205 [ 1208 | 7.85 | 200,0 | 123 | 1331 | 393 | 1724 [ 1122 | 86,2
(8556 (150 130 | 20 [ 225 [1272 | 827 | 3900 | 13,0 | 1461 | 76,6 | 2227 [ 1315 | 111,3
"84.56 (16,0 130 | 26 [ 251 [ 16,54 | 10.75 | 460,0 | 16,9 | 1630 | 903 | 253.3 [ 148.0 | 126.7
(8356 [17.0] 310 | 29 [ 280 [ 1844 | 1199 | 2750 | 188 | 1818 | 54.0 | 2358 [ 1534 | 117.9
f8256 [18.0] 310 | 40 [ 320 [ 26544 | 1654 | 3450 | 26,0 | 207.8 | 67.7 | 2755 [ 1768 | 137.8
(8166 [190| 310 | 40 [ 360 [ 2644 | 1654 | 4000 | 260 | 2338 | 785 | 3123 [ 1995 | 156.2
"8066 [200| 310 | 40 [ 400 [ 2544 | 1654 | 4000 | 260 | 26597 | 785 | 3383 [ 2194 | 1691
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Calculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Hélice Continua - Método Alonso *''"

I I Il data : 30/07/2012
cliente : OKSMAN ARQUITETOS ASSOCIADOS
APPOGECQO obra - Cotuca - Rua Culto a Ciencia - Botafogo — Campinas

sondagem - SP-02

didmetro da estaca (m): 0,30

"9580 [ 50| 321
foa80 [ 60| 31
f9380 [ 7.0 321 | 3
fg280 (80| 310 | 29
9180 (9.0 | 310 | 32
90,80 [10,0| 320 | 20
"89.80 [11.0| 320 | 20
88,80 [12.0] 320 | 22

064 | 041 | 100 | 04 27 0.7 34 23 1.7
g 127 | 0583 | 150 | 08 3.5 1.1 46 3.0 23
12 [ 191 | 124 | 250 1,2 47 1.8 64 | 4.0 3.2
1844 | 1199 | 1600 | 113 | 16,0 | 113 | 273 [ 151 | 136
73 [2035 | 1323|3050 | 125 | 284 | 216 | 500 |[ 273 | 250
93 [ 1272 | 827 | 2600 | 7.8 36,2 | 184 | 546 | 325 || 27.3
113 12,72 | 827 | 2000 | 7.8 440 | 141 | 582 [ 3r4 || 291
135 [ 13,99 | 909 | 210.0 | 86 526 | 148 | 674 | 442 | 33.7
"87.80 [13.0( 320 | 21 [ 156 [ 1336 | 868 | 2150 | 82 B0 | 152 | 760 || 506 | 38.0
(8680 [14.0| 310 | 24 [ 180 [ 1526 | 992 | 2250 | 94 701 | 159 | 86.0 | 57.9 || 43.0
"85.80 (150 130 | 25 [ 2056 1590 | 1033 | 4900 | 97 | 799 | 346 | 1145 | 701 | 573

cota | prof. | SOLO | SPT | ESPT fe ) Y Qi zal Qp Qrup || Qadm | QGadm
(m} | (m) (tim?) | (tim?) | (tim?) [ (1) (tf) (tF) (tF) (tF) (tf)
99.80 | 1.0 | 31 1 1 [ 064 | 041 | 5.0 0.4 0.4 0.4 07 [ 04 0.4
f98.80 [ 20| 321 | 2 3 127 | 083 | 150 | 038 1.2 1.1 22 [ 1.2 1.1
fo7g0 [ 30| 321 | 2 5 (127 | 083 | 200 0.3 19 1.4 34 [ 1.9 17
"96.80 4.0 | 321 1 6 [ 064 | 041 | 150 | 04 23 1.1 a4 [ 24 1.7

1 7 [

2 r
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—
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Calculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Hélice Continua - Método Alonso *'™

I I II. data : 30/07/2012
cliente - OKSMAN ARQUITETOS ASSOCIADOS
APPOGEO obra - Cotuca - Rua Culto a Ciencia - Botafogo — Campinas

sondagem : SP-02
didmetro da estaca (m): 0,40

cota | prof.| SOLO | SPT | ESPT fs m p @l ] Qp Qrup Qadm Qadm
(m} | (m) (tiim?) | (tiim?) | (tim?) |  (tf) [tf) (tf) {tf) {tf) (tf)
99,80 | 1.0 | 31 1 71 o064 | 041 5.0 0.5 0.5 0.6 11 [ 0.6 0.6
fogg0 f20 | 321 | 2 [ 3 [ 127 | 083 | 15,0 1,0 16 1,9 34 [ 1.7 1.7
fgrso 30| 321 | 2 [ &5 [127 | 083 | 200 1.0 26 25 51 [ 26 26
96,80 [ 4.0 | 321 1 6 [ 064 | 041 | 150 | 05 3.1 1.9 50 [ 29 25
f95.80 [ 5.0 | 321 1 [ 7 [o064 | 041 | 100 0.5 36 1,3 49 [ 3.1 24
o480 [60 | 321 | 2 [ 9 [ 127 | 083 | 150 1.0 47 1.9 66 [ 4.1 3.3
f93g0 (70| 321 | 3 [ 12 [ 191 | 124 | 250 1.6 6.2 3.1 94 [ 56 47
foz280 8.0 310 | 29 [ 41 [ 1844 | 1199 | 1600 | 151 | 213 | 201 | 414 [ 214 | 207
o180 f90 | 310 | 32 [ 73 [2035 | 1323|3050 166 | 379 | 383 | 763 [ 388 | 381
"90.80 [10,0] 320 | 20 [ 93 [1272 | 827 | 2600 | 104 | 483 | 327 | 810 |[ 453 | 405
"89.80 [11.0] 320 | 20 [ 113 [1272 | 827 | 2000 | 104 | 587 | 251 | 83.8 [ 514 | 419
"a8.80 (120 320 | 22 [ 135 [ 1399 | 909 | 2100 | 114 | 701 | 264 | 965 | GO5 | 483
"87.80 [13.0] 320 | 21 [ 156 [ 1336 | 868 | 2150 | 10,9 | 810 | 27.0 | 1081 |[ 691 | 54.0
r r

"86.80 [14.0] 310 | 24 [ 180 [ 1526 | 992 | 2250 | 125 | 935 | 283 | 1218 |[ 79.0 | 6029
"8580 (15,0 130 | 25 [ 205 [ 15,90 | 10,33 | 490,0 | 13,0 | 1065 | 616 | 1681 | 97.3 | 84.0
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Calculo de Capacidade de Carga de Estacas

Estaca Hélice Continua - Método Alonso *'™
30/07/2012

I I ||, data :
cliente

- OKSMAN ARQUITETOS ASSOCIADOS

APPOGEO obra - Cotuca - Rua Culto a Ciencia - Botafogo — Campinas
sondagem : SP-02
didmetro da estaca (m) : 0,50

cota prof. | SOLO | SPT | ESPT fs m p aQl ol Qp Qrup Cladm Cladm
(m) | (m) (tiim?) | (tiim?) | (tfm?) | (tf) (tf) (tf) (it} (tf) (tf)
99,80 | 1.0 | 321 1 1 [ 064 | 041 | 5.0 0.6 0.6 1,0 16 [ 07 0.8
foga0 f20 | 321 | 2 [ 3 [ 127 | 083 | 15,0 13 1,9 24 49 | 22 24
fogrgo f30 |31 | 2 [ &5 [127 | 083 | 200 13 32 3.9 72 [ 35 3.6
96,80 [ 4.0 | 321 1 6 [ 064 | 041 | 150 | 06 3.9 2.9 68 [ 37 34
f95.80 [ 5.0 | 321 1 [ 7 o064 | 041 | 100 0.6 45 2.0 65 [ 4.0 3.3
o480 [60 | 321 | 2 [ 9 [ 127 | 083 | 150 13 58 29 88 [ 52 4.4
f93g0 (70| 321 | 3 [ 12 [ 191 | 124 | 250 1.9 7.8 49 127 [ 7.2 6.4
f9z280 (8.0 310 | 29 [ 41 [ 1844 | 1199 | 160,0 | 18,8 | 266 | 314 | 58.0 | 28.3 | 29.0
9180 9.0 | 310 | 32 [ 73 [2035 | 1323|3050 | 208 | 474 | 599 | 1073 514 | 536
"90.80 [10.0| 320 | 20 [ 93 [1272| 827 | 2600 | 130 | 604 | 511 | 1114 |[ 592 | 857
"89.80 [11.0] 320 | 20 [ 113 [1272 | 827 | 2000 | 13.0 | 734 | 393 | 1126 |[ 663 | 56.3
"88.80 (12,0 320 | 22 [ 135 [ 1399 | 909 | 2100 | 143 | 877 | 412 | 1289 [ 77.7 | 644
ra780 [13.0) 320 | 21 [ 166 [ 1336 | 868 | 2160 | 136 | 1013 | 422 | 1435 | 885 | 71.8
"86.80 [14.0] 310 | 24 [ 180 [ 1526 | 992 | 2250 | 156 | 1169 | 442 | 1611 [[ 1010 | 805
"85.80 [15,0| 130 | 25 [ 205 [ 15,90 | 10,33 | 4900 | 162 | 1331 | 96,2 | 2293 [ 1265 | 114.7
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Calculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Helice Continua - Método Alonso *''%

I I II. data : 30/07/2012
cliente : OKSMAN ARQUITETOS ASSOCIADOS
APPOGEQO obra : Cotuca - Rua Culto a Ciencia - Botafogo — Campinas

sondagem : SP-03

didmetro da estaca (m) : 0,30

cota | prof. | S0LO | SPT | ESPT s f h Qi pale]l Qp Qrup Qadm Qadm
im} | (m) {thim®) | (tfim?) | (tfim®) | (i) (tF) [tf) (tf) {tf) (tf)
9995 |10 | 30| 1 [ 1 [ 064 | 041 | 50 0.4 0.4 0.4 07 [ 04 0.4
foggs [20 321 | 2 [ 3 [ 127 | 083 | 150 | 0.8 1.2 1.1 22 [ 1.2 1.1
"97.96 [ 3.0 | 321 1 [ 4 [ 064 | 041 | 150 | 04 1.6 1.1 26 |[ 15 1.3
o696 (40 | 321 | 2 [ 6 [ 127 | 083 | 150 | 0.8 2.3 1.1 34 [ 21 1.7
oo fso0 | a1 | 2 [ 8 [127 | 083 | 200 0.8 3.1 14 45 [ 2.3 23
"94.96 [ 6,0 | 321 3011 191 | 124 | 250 1.2 43 1.8 61 [ 37 3.0
f93gs 70| 310 3 [ 14 [ 191 | 1,24 | 300 1.2 5.5 2.1 76 [ 47 3.8
f9295 (80| 310 | 23 [ 37 [1463| 951 | 1300 | 9.0 144 g2 236 | 134 | 118
9196 (90 | 310 | 31 [ 68 [ 1972|1282 | 2700 | 121 | 265 | 191 | 456 [ 252 | 228
(9096 [100| 321 | 19 [ &7 [ 1208 | 785 | 2500 | 74 33.9 | 177 | 516 | 305 | 258
(8995 [11.0| 321 | 21 [ 108 [ 1336 | 8,68 | 2000 | 82 42 1 141 | 562 [ 359 | 281
f8896 [120| 321 | 17 [ 125 1081 | 7.03 | 190.0 | 6§ 487 | 134 | 621 [ 408 | 311
(8796 (130 321 | 22 [ 147 {1399 | 9.09 | 1950 | 8§ 573 | 138 | 711 [ 475 | 355
(8696 [140| 321 | 24 [ 171 [ 1526 | 992 | 2300 | 94 666 | 163 | 829 [ 553 | 414
(8596 (150 320 | 20 [ 191 [1272 | 827 | 2200 | 7.8 744 | 156 | 90,0 | 61,1 | 450
(8496 [160| 320 | 23 [ 214 [1463 | 951 | 2150 | 9.0 834 | 152 | 986 | 67.9 | 49.3
"83.96 [17.0| 310 | 28 [ 242 [ 1781 | 1158 | 2550 | 109 | 943 | 18,0 | 1123 |[ 77.0 | 56,2
"8296 [18.0| 130 | 34 [ 276 [ 2162 | 14.06 | 6200 | 132 | 1075 | 438 | 1814 [ 937 | 757

8196 [19.0| 310 | 40 [ 316 [ 2544 | 1654 | 370.0 | 156 | 1231 | 262 | 1493 [[101.2 | 746
"8096 [200| 310 | 40 [ 356 [ 2544 | 16,54 | 4000 | 156 | 1387 | 28.3 | 167.0 [ 1138 | 835
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APPOGEO

Calculo de Capacidade de Carga de Estacas

Estaca Hélice Continua - Método Alonso '
30/07/2012

I I ||, data :
cliente

- OKSMAN ARQUITETOS ASSOCIADOS

APPOGEO obra - Cotuca - Rua Culto a Ciencia - Botafogo — Campinas
sondagem : SP-03
didmetro da estaca (m): 0,40

cota prof. | SOLO [ SPT | ESPT fs f B aQl ol Qp Qrup Cadm Qadm
(m) | (m) {thm? | (tfim?) | (tim? | () {tf) {tf) (tF) (tF) (th)
9996 | 1.0 | 310 | 1 [ 1 [ 064 | 041 | 50 0.5 0.5 0.6 11 [ 0.5 0.6
fogos 20| 321 2 [ 3 [127 | 083 | 150 1.0 16 1.9 34 [ 17 17
o7 30| 321 1 [ 4 [oB4 | 041 150 | 05 21 1.9 40 [ 21 2.0
fo696 M40 | 321 2 [ 6 [ 127 | 083 | 150 1.0 3.1 1.9 50 [ 29 25
fo596 Fe0 | 321 2 [ & [ 127 | 083 | 200 1.0 4.2 25 6.7 [ 3.8 3.3
f94.96 [ 6.0 | 321 3011 [ 191 | 124 | 250 1.6 57 3.1 8.9 [ 52 4.4
f9396 7.0 310 | 3 [ 14 [ 191 | 1.24 | 300 1.6 7.3 3.8 11,0 |[ 6.5 55
f9296 (8.0 | 310 | 23 [ 37 [ 1463 | 951 | 1300 119 | 192 | 163 | 356 [ 189 | 17.8
f9196 (9.0 | 310 | 31 [ 68 [1972 1282 | 2700 | 161 | 353 | 339 | 693 [ 357 | 346
"o096 F100| 321 | 19 [ 87 [1208 | 785 | 2500 | 9.9 452 | 314 | 766 | 426 | 383
f8996 M110] 321 | 21 [ 108 [ 1336 | 868 | 2000 | 109 | 561 | 261 | 812 [ 494 | 406
f8896 M120] 321 | 17 [ 125 [ 1081 | 7.03 | 1900 | 88 649 | 239 | 8858 | 559 | 444
f8796 M130] 321 | 22 [ 147 [ 1399 | 9.09 | 1950 | 114 | 764 | 245 | 1009 | 649 | 504
(8696 M14.0] 321 | 24 [ 171 [ 1526 | 992 | 2300 | 125 | 888 | 289 | 1177 [ 756 | 58,9
(8596 (150 320 | 20 [ 191 [1272 | 827 | 2200 | 104 | 992 | 276 | 1269 | 83.2 | 634
f8496 M16.0] 320 | 23 [ 214 [ 1463 | 951 | 2150 119 | 1112 | 270 | 1382 [ 923 | 69.1
(8396 [17.0] 310 | 28 [ 242 [ 1781 | 1158 | 2550 | 145 | 1257 | 320 | 157.8 [ 1047 | 78.9
f8296 [18.0] 130 | 34 [ 276 [ 2162 | 1406 | 6200 | 17,7 | 1434 | 779 | 2213 [ 1298 | 1106
(8196 [190| 310 | 40 [ 316 [ 2644 | 1654 | 3700 | 208 | 1642 | 465 | 2107 [ 1379 | 105.3
(8096 [200| 310 | 40 [ 356 [ 2644 | 1654 | 4000 | 208 | 1849 | 503 | 2352 [ 1548 | 117.6
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APPOGEO

Calculo de Capacidade de Carga de Estacas

Estaca Hélice Continua - Método Alonso *'™
30/07/2012

I I ||, data :
cliente

- OKSMAN ARQUITETOS ASSOCIADOS

APPOGEO obra - Cotuca - Rua Culto a Ciencia - Botafogo — Campinas
sondagem : SP-03
didmetro da estaca (m) : 0,50

cota | prof.| SOLO | SPT | ESPT fs m p @l ] Qp Qrup Qadm Qadm
(m) | (m) (tiim?) | (tiim?) | (tfm?) | (tf) (tf) (tf) (it} (tf) (tf)
9996 | 10| 310 | 1 [ 1 [ 064 | 041 | 5.0 0.6 0.6 1,0 16 [ 07 0.8
foga6 20| 321 | 2 [ 3 [ 127 | 083 | 15,0 13 1,9 24 49 | 22 24
"97.96 [ 3.0 | 321 1 F 4 [o064 | 041 | 150 | 06 26 29 55 [ 27 28
9596 [40 | 321 | 2 [ 6 [ 127 | 083 | 150 1.3 3.9 29 68 [ 37 34
f9596 (50| 321 | 2 [ &8 [ 127 | 083 | 200 13 52 3.4 91 [ 5.0 4,6
"94.96 [ 6.0 | 321 311 191 | 124 | 250 1.9 7.1 49 121 [ 6.7 6.0
9396 (70| 310 | 3 [ 14 [ 191 | 124 | 300 1.9 9.1 5.9 150 [ 85 75
f9296 [ 8.0 | 310 | 23 [ 37 [ 1463 | 951 [ 1300 | 149 | 240 | 255 | 496 | 249 | 248
9196 [9.0 | 310 | 31 [ 68 [1972 | 1282 | 2700 | 201 | 442 | 830 | 972 [ 472 | 486
"90.96 [10,0] 321 | 19 [ 87 [1208 | 7.85 | 2500 | 123 | 565 | 491 | 1056 || 557 | 528
"89.96 [11.0] 321 | 21 [ 108 [ 1336 | 868 | 2000 | 136 | 701 | 393 | 1094 |[ 638 | 54.7
"88.96 (12,0 321 | 17 [ 125 [ 1081 | 703 [ 1900 | 11,0 | 81,2 | 373 | 1185 71.8 | &59.2
"8796 [13.0) 321 | 22 [ 147 [ 1399 | 909 | 1950 | 143 | 955 | 383 | 1337 [ 83.0 | 669
"86.96 [14.0] 321 | 24 [ 171 [ 1526 | 992 | 2300 | 156 | 1110 | 452 | 1562 || 967 | 78.1
"8596 15,0 320 | 20 [ 191 [ 1272 | 827 | 22000 | 13,0 | 1240 | 432 | 1672 [ 1062 | 836
"8496 (16,0 320 | 23 [ 214 [ 1463 | 951 | 2150 | 149 | 1390 | 422 | 1812 (1174 | 906
"83.96 [17.0] 310 | 28 [ 242 [ 1781 | 1158 | 2550 | 182 | 1571 | 501 | 2072 |[ 1334 | 1036
(8296 18,0 130 | 34 [ 276 [ 2162 | 14,06 | 620,0 | 221 | 179.2 | 121.7 | 301.0 [ 168,3 || 150.5
(8196 [19.0| 310 | 40 [ 316 [ 2544 | 1654 | 3700 | 260 | 2052 | 726 | 2778 [ 1760 | 138.9
"80.96 [20,0| 310 | 40 [ 356 [ 2544 | 1654 | 4000 | 26,0 | 2312 | 785 | 3097 |[ 1975 | 154.9
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