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Generalidades

Presente especificacdo refere-se ao memorial descritivo do projeto de instalagcbes
elétricas do COLEGIO TECNICO DE CAMPINAS - COTUCA situado a Rua Culto a
Ciéncias, 177 - Bairro Botafogo - Campinas e visa descrever 0s servigos e critérios

adotados nha elaboracado do projeto em questdo, com todas as suas peculiaridades.

Fazem parte integrante deste memorial os desenhos:

EL 01/09 — Implantacao

EL 02/09 — Planta do Térreo

EL 03/09 — Planta do 1 Pavimento

EL 04/09 — Planta do 2 Pavimento

EL 05/09 — Planta do 3° Pavimento

EL 06/09 — Planta de Cobertura, SPDA, Elevador e Prumadas
EL 07/09 — Planta do Reservatorio e Diagramas Elétricos

EL 08/09 — Planta da Cabina Primaria

EL 09/09 — Cabina Primaria e QG-BT

Normas adotadas

O projeto foi elaborado obedecendo ao que prescrevem as Normas Brasileiras, em
particular as normas:

NBR 5410 - (NB-3) - Instalacdes elétricas de baixa tenséo.

NBR 14039 — Instalacdes elétricas de média tensao.

NBR 5419 — Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas.

NBR 9441 — Execucao de sistemas de deteccéo e alarme de incéndio.

Conceituagéo.
As instalacdes foram projetadas a fim de atender a finalidade e a funcionalidade do

projeto arquitetdnico.

Itens previstos no projeto elétrico.
Cabine primaria tipo Compacto
Quadro geral de baixa tensdo — QG.BT.

Alimentacdo dos quadros de distribuigcéo.
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4.1.

lluminagdo normal

Tomadas.

Forca motriz.

lluminacdo de emergéncia.

Sistema de alarme de incéndio.
Protecao contra descargas atmosféricas.
Telefonia

Légica

Aterramento

Cabine Priméria Compacto

Entrada em média tensdo (15KV).

Atualmente existe uma subestacdo com entrada em meédia tensdo, com ramal
subterraneo, tensdo 11,9kV, com 4 cabos de cobre unipolares #25mm2-8,7/15kV
protegido 02 eletrodutos Pead 100mm (4”). sendo uma reserva. O ramal de entra-
da devera ser mantida, para atender a nova cabina que esta sendo implantado.

A subestacdo existente, simplificada de alvenaria, com transformador a 6leo de
112,5kVA, protegido por chave seccionadora fusivel e com medi¢éo na baixa ten-
sdo. Esta subestacao devera ser desativada e desmontada.

A nova subestacado sera do tipo compacta, com transformador de 500kVA, 11,9kV-
220/127V, com medicao e protecdo em media tensdo, com painéis compactos iso-
lados a gas SF6.

Devera ser instalado um novo QG-BT em substituicdo ao existente, para atender o
aumento de carga previsto. Ja existe um projeto do novo QG-BT contemplando a
reforma a ser feita nas instalag6es dos prédios existentes. Neste QG-BT projetado
esta instalando um disjuntor tripolar de 3002 que sera a protecdo do ramal alimen-
tador do QG-LF do Colégio Cotuca. Portanto devera ser feito o QG-BT ja preven-
do a reforma das instalagfes dos prédios existentes serd executado depois da
construcdo do Colégio Cotuca.

Seré feita uma nova malha de aterramento externo que devera ser interligado com
a malha interna. Conectar a todas as partes ndo condutoras de energia solida-

mente a malha de aterramento, composta por hastes de aterramento Copperweld
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4.2.

4.3.

de g 3/4” x 3,00m protegidas por caixas de inspecdo com tampa, para futura
medicdo de terra, que ndo deverd ultrapassar 10 ({2) de resisténcia em
gualquer época do ano. Ndo sendo atingido esse valor, serdo instaladas tantas
hastes quantos forem necessarias ou tratamento do solo.

A &rea em torno da subestacao primaria, deve possuir area livre para circulacéo a
gualquer hora do dia ou da noite com dimensdes minimas conforme indicadas no
projeto. A area ao redor da subestagdo primaria deve ser delimitada com cerca
metdlica, de 2000 mm de altura, com porta de acesso abrindo para fora, devida-
mente sinalizada, conforme indicada no projeto. Deve ser prevista a distancia mi-
nima de 1800mm entre a parte frontal da caixa de medidores e a cerca de prote-
cdo ou de qualquer outro obstaculo. As grades da cerca de protecdo devem estar
devidamente aterrados e possuir malha com 50mm de abertura maxima, fio de aco
galvanizado a quente com 3mm de didmetro minimo, conforme item 9.3.22 da
NBR 14039.

A alimentacdo em baixa tenséo entre a subestagcédo e 0QG-BT devera ser feita com

canaletas de alvenaria e fundo auto drenante com britas.

Quadro geral de baixa tenséo.

O quadro geral de baixa tenséo (QG.BT) esta previsto para atender todas as car-
gas instaladas do complexo. O Colégio Técnico que esta sendo projetado devera
ser alimentado por este painel.. Da chave geral da subestacéo até o QB.BT devera
ser utilizado cabos em paralelo de #300mm? 6 x (3F+N).

Ver o memorial do projeto da reforma para instalagdo do mesmo.

O instalador devera apresentar o projeto executivo do QG's para aprovacao da
fiscalizacdo da obra, com indicagfes e especificacbes de todos os equipamentos e
materiais utilizados, somente devera ser montado o quadro apds a aprovacao

da fiscalizagao.

Alimentacao dos quadros de distribuic&o
Do QG-BT até o QG-LF devera ser feita com alimentador trifasico e cabos de
#185mm2 0,6/1kV 90C . Do quadro QG-LF, de cada um dos dispositivos de prote-

¢c8o e manobras partirdo circuitos para alimentagdo dos respectivos quadros par-
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4.4,

ciais. O encaminhamento dos alimentadores esta indicado na folha EL 01/09 do
projeto.

Os condutores serdo do tipo com isolacdo 0,6/1kV unipolar. As bitolas dos condu-
tores e eletrodutos serdo de acordo com o indicado no projeto.

luminag&o normal

A instalacdo de iluminacdo foi projetada de acordo com as particularidades e
necessidade de cada setor.

As luminarias serdo comandadas através de interruptores para areas fechadas e
pequenas, e para grandes areas estdo comandadas por meio de botoeiras ou in-
terruptores que acionardo contatores nos respectivos quadros.

Para iluminagéo das escadas também foram previstos interruptores que acionaréo
0s contatores.

A bitola minima projetada dos condutores foi de #2,5mm2. O sistema de iluminagéo
serd 220V, fase / fase, e deverdo ser aterrados todas as luminarias e reatores,
ignitores, etc., com condutor de isolag&o cor verde.

Os condutores de distribuicdo de circuito de iluminacédo deverdo ser de cobre ele-
trolitico flexivel, com isolagdo em composto termoplastico, retardante a propaga-
cdo do fogo, para 750V, 70°C, tipo Afumex da Prysmian protegidos por eletrodutos
de aco galvanizados.

Para area externa, jardins e estacionamentos, deverdo ser utilizados condutores,
com lIsolagdo, 06 / 1 KV, 90°C, protegidos por eletrodutos de PVC rigido, quando
embutido no piso.

Os quadros de distribuicdo de luz (QD) serdo de embutir, em caixas de chapa de
ferro #16, com porta dotada de veneziana para ventilagdo, subporta com dobradi-
¢a, trinco, fechadura, espelho de arremate das chaves com portas etiqueta,
devendo ser protegido com duas demaos de tinta antiferruginosa, a base de
zarcdo, preparado com massa para pintura e duas demaos de esmalte sintético
preto fosco. Grau de protecéo 1P44.

Barramento de cobre eletrolitico, chave geral tipo corrente de fuga (DR), disjuntor
termomagnéticos e circuitos terminais protegidos por disjuntores tipo mini, classe
220V.
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4.5.

4.6.

Os equipamentos serao fixados sobre placa total, de material isolante. Os disjunto-
res parciais para os circuitos monofésicos, 127V, serdo unipolares e bipolares para
0s circuitos 220V, fase-fase.

Os reatores para as lampadas fluorescentes deverdo ser duplos, eletronicos de
partida rapida, e de alto fator de poténcia, para tensdo 220V. N&o serdo aceitos

reatores com vibracdo de campo audivel.

Tomadas.

Foi projetado um sistema de tomadas de energia para atender as necessidades
da obra, tanto instalada na parede ou em piso, como em divisérias. Todas as cai-
xas para tomadas de energia, instaladas no piso, deverao ser aterradas através de
condutores passados nas respectivas tubulacdes, vindo dos quadros.

Nas paredes as tomadas serdo em caixas de passagem estampadas em chapa
de ferro 18, esmaltada, 4” x 2” ou 4” x 4”, embutida na alvenaria.

No piso, as tomadas serdo instaladas em caixas, nas dimensdes 10 x 10cm, com
profundidade minima de 6cm, de aluminio fundido, com tampa e parafusos de la-
tao, caixilho regulavel, abertura tipo rosca com tomadas redondas, sem haste, tipo
2P +T.

Todas as tomadas deveréo ser tripolares (2P + T) tanto para 127V ou 220V.

Os circuitos de tomadas terdo bitola minima de #4mm2, 750V/70°C e serdo
protegidos por eletrodutos. Os circuitos para equipamentos de cargas maiores, tais

como, chuveiro, torneiras, terdo bitola conforme indicado no projeto.

Forca motriz.

Os quadros de forca (QF) ser@o basicamente para atender as eletrobombas de re-
calque de agua e de incéndio

Estes equipamentos seréo alimentados por tenséo 220/ 127V, trifasico.

Todos os cabos alimentadores dos quadros de forca serdo do tipo isola¢éo 0,6 /
1KV.

As ligacdes dos cabos as bases das chaves devem ser feitas com terminais de

presséo de capacidade adequada.
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4.7.

4.8.

O sistema de controle e comando devera ser consultado projeto especifico deste
equipamento conforme desenho.

Os quadros de forca deveréo ser em caixa de chapa de ferro #16, tipos blindados,
para montagem interna, de sobrepor, com porta e fechadura, devendo ser protegi-
dos com duas demaos de esmalte sintético preto fosco.

Outras cargas como elevadores serdo alimentadas pelo QG.BT e comando de

acordo com fabricante do equipamento

lluminag&o de emergéncia.

Foi projetado um sistema de iluminacdo de emergéncia conforme exigéncia do
Corpo de Bombeiros.

Os pontos de luz de emergéncia foram locados em lugares estratégicos, tais como,
saidas, corredores, escadarias, para indicar a saida em caso de incéndio.

As luminérias serdo do tipo bloco autbhomo com autonomia minima de 2 horas.

As luminérias de luz de emergéncia serdo com lampadas fluorescentes compacta
18W com reator e inversor.

Os circuitos deverao utilizar bitola minima #2,5mm?2, 750V / 70°C e usar isolagoes
com cores diferentes para distinguir os condutores.

Os eletrodutos que protegem os condutores deverdo ser de a¢o galvanizado, bitola

minima @ 3/4” (25mm).

Sistema de alarme e incéndio.

Foi projetada uma rede de tubulacdo em todo o prédio, para atender as exigéncias
do Corpo de Bombeiros, quanto a instalacéo de botoeiras e do alarme de incén-
dio.

Esta prevista uma central de alarme de incéndio na sala da secretaria do pavimen-
to térreo, de tensdo 24 Vcc, alimentado através de baterias.

A central de alarme de incéndio devera ter as seguintes caracteristicas minimas:

- ser do tipo enderecavel.

- capacidade minima para 20 botoeiras;

- chave de transferéncia manual / automatica;
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4.9.

- alimentacéo primaria em 110 / 220 Vca, com ligagdo no-break para baterias de
24 Vcc.

-lampadas piloto para indicag&o de alarme geral, local da ocorréncia do sinistro

Os pontos de acionamento do alarme de incéndio deverdo ser montados em cai-
xas metalicas, do tipo quebra e aperte, de instalacdo sobreposta, sempre junto aos
hidrantes.

Os indicadores sonoros de alarme deverdo ser montados em caixas metalicas de
sobrepor, acima dos hidrantes.

Toda a rede de tubulacdo devera ser feita com eletrodutos de ago galvanizado, bi-
tola minima de @ 3/4”.

As caixas dos acionadores manuais de alarme de incéndio, do tipo quebre o vidro,
deverdo ser identificadas com a inscricdo ALARME DE INCENDIO, em alto relevo.
O referido sistema somente devera ser instalado por empresa especializada no
assunto, a qual primeiramente devera elaborar a rede do mesmo, em conformida-
de com a norma NBR 9441 da ABNT, e submete-lo a consideracdo da
CONTRATATANTE

Somente apos a aprovagdo da CONTRATANTE o mesmo podera ser liberado para
a execucéao.

Esta prevista uma bomba para combate a incéndio na cobertura com alimentacao
elétrica derivado antes da chave geral do QG.BT.

A porta corta fogo deverd ter um sistema junto a central, em caso de incéndio a

mesma devera fechar automaticamente

Protecdo contra descarga atmosférica.

O sistema de protegcdo contra descargas atmosféricas sera do tipo “Gaiola de
Farady”, composta por uma malha de barra chata de aluminio 7/8” X 1/8”.

A malha de prote¢&o da cobertura tera descidas aparentes nos pilares utilizando a
barra chata de aluminio 7X8” X 1/8”..

Cada descida para aterramento ser4 composta por uma haste tipo copperweld, de

@ 3/4” x 3,00m, protegidas por caixas de inspegao para futura medigao.

Sandretec Consultoria S/C Ltda - Fone/Fax (011) 4426-7599 4426-8497
Rua Juquid, 209 - Santo André - SP CEP 09118-720
e- mail: sandretec@terra.com.br



Sandretec

4.10.

As hastes de aterramento deveréo ser interligadas, de modo a formar um anel ex-
terno em torno do prédio. A interligacdo deverd ser feita com cabo de cobre nu
#50mm? enterrado a 60cm de profundidade

Todas as estruturas metalicas deveréo ser aterradas, utilizando cabo de cobre nu
#35mm2.

Esta previsto um para-raio com captor Franklin na cobertura de cada caixa d’agua,
conforme detalhes. A estrutura metalica na cobertura devera ser aterrada para

equalizacdo do sistema

Telefonia

Foi projetado um sistema de rede de tubulagéo para atender a distribuicdo de pon-
tos de telefone previsto na escola.

Esta sendo interligada com DG existente no prédio velho através de dois eletrodu-
to de 85mm. A distribuicdo prevista é estruturada com voz e dados juntos.

O quadro de (80 x 80x 12cm), para os blocos terminais, e de passagem, serdo em
caixas de chapa de ferro #16, com portas ventiladas, trinco e fechadura tipo trian-
gulo, padrdo TELEBRAS, e fundo de madeira de lei de 1” de espessura.

Deverao ser instaladas apenas tubulagbes secas, com arame guia #16 galvaniza-
do, recozido, tempera molde, em toda a extensao das tubulagdes, para facilitar a
futura passagem dos cabos de voz e dados.

Os pontos de telefone nas paredes serdo montados em caixas de passagens, es-
tampadas em chapa de ferro #18, de 4” x 4” com uma tomada padrdo RJ11 com
espelho de baquelite para duas tomadas redondas, ou caixa 4’x 2” para uma to-
mada

Os pontos de telefone no piso serdo instalados em caixas nas dimensfes
10 x 10cm com profundidade de 7cm de aluminio fundido, com tampa e
parafusos de latdo, caixilho regulavel, abertura tipo rosca, com tomadas padrédo
RJ-11.
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4.11.

4.12.

5.1

Légica

Para atender os pontos de logica previsto na escola foi projetada uma rede de tu-
bulacédo de aco galvanizado de bitola &J1”. Devera ser interligado o rack com a re-
de existente na unidade existente.

Os pontos previstos deverao ser montados em caixa 4°x 4” com tomada RJ 45.
Aterramento

Foi prevista uma barra de terra equipotencial junto aos QG.BT. A barra sera de
cobre eletrolitico de dimensdes 400 x 80 x 8mm. Nesta barra deverao ser interliga-
dos todos os sistemas de aterramento, tais como, telefonia, légica, elétrica, SPDA,
tubulagéo dos hidrantes, eletrocalhas, etc.

Esta interligacdo é necessaria para equalizagédo do sistema de aterramento.

Execucéo dos Servicos

Generalidades

A CONTRATADA fornecera os materiais, a mao-de-obra e todas as ferramentas e
equipamentos necessarios a execuc¢ado dos trabalhos. A CONTRATANTE para a
inspecdo dos servigos tera livre acesso ao local onde os trabalhos estejam sendo
preparados ou executados. Deveréo ser fornecidos todos os meios para tal inspe-
¢ado, incluindo ensaios e outras informagfes, quando necessérias, a respeito de
qualquer material empregado.

Qualquer servico executado com mao-de-obra de baixo padréo ou materiais de
gualidade inferior a especificacéo, ou ainda executado diferentemente do projeto
sera desmanchado e refeito pela CONTRATADA sem quaisquer dnus para a
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera manter as areas de servico devidamente limpas e em or-
dem durante o andamento das obras. Uma vez finalizados os servi¢os, removera
as sobras de materiais inuteis para o local proprio, a ser indicado pela CONTRA-
TANTE, procedera a remoc¢do de todo o equipamento que Ihe pertencer, demolira
os barracdes, e deixara o local completamente limpo e desimpedido de elementos

que foram usados na execu¢ao dos servicos.
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Os materiais miudos de fixacao, derivacdo, conexao, etc, (tais como: buchas, arru-
elas, luvas, curvas, bracadeiras, vergalhdes, etc) ndo constam das planilhas dos
materiais porque tiveram os seus custos diluidos nas mesmas.

Para cotacao realistica dos servigos as licitantes deverao vistoriar o local a fim de
gue nao possam isentar-se de responsabilidades futuras, devido as condi¢des atu-
almente existentes.

Para os casos que forem omissos neste memorial descritivo, dever-se-a seguir as
indicacfes dos desenhos e vice-versa.

Se houver divergéncias entre o projeto e 0 memorial descritivo, prevalecera o es-
pecificado nos desenhos, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado ao
Grupo Poliedro.

Mesmo gue ndo conste no projeto e respectivo memorial descritivo, entendem-se
como incluido no orcamento da CONTRATADA, todos os materiais elétricos e a
respectiva mao-de-obra para a completa execug¢éo dos servigos projetados, rigoro-
sa obediéncia as prescricdes das normas técnicas, bom acabamento técnico e
principalmente, para que os servi¢os projetados sejam entregues a CONTRATAN-
TE em pleno e perfeito funcionamento. Eventuais modificacbes no projeto, ou
substituicdo de materiais especificados, eventualmente poderéo ser aceitas, medi-
ante prévia autorizacao por parte da CONTRATANTE

Os servicos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obra, deven-

do ser obedecidas as seguintes disposic¢des:

a.) Antes do inicio dos trabalhos a CONTRATADA devera entrar em contato com
a Fiscalizacdo do Grupo Poliedro, para apresentar o seu plano de trabalho.

b.) As interligacdes dos eletrodutos as caixas de ligacao ou passagem, quadros e
caixas de distribuicdo deverdo ser efetuados por meio de arruelas galvanizadas
para os eletrodutos de aco, e com buchas de aluminio para os eletrodutos de PVC
rigido.

c.) Durante a concretagem todas as extremidades dos eletrodutos expostos deve-
rdo estar fechadas por meio de caps galvanizados, e as caixas de ligacdo e pas-
sagem estarem devidamente vedadas.

d.) Os eletrodutos que ficarem a espera de etapas futuras de obras deveréo ter as
extremidades devidamente tampadas, a fim de evitar a penetracéo de entulhos.
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5.2.

5.3.

5.3.1.

e.) Antes da enfiacdo, todas as tubula¢gBes deveréo ser limpas e secas através de
ar comprimido e, posteriormente, com uma guia de arame de aco com bucha de
estopa industrial em um dos extremos, que sera passada entre as caixas, quantas
vezes se tornar necessario, até que a citada bucha de estopa saia completamente
seca e limpa.

f.) Todos os condutores alimentadores dever&o ser passados sem emendas. As
emendas nos condutores dos circuitos terminais somente poderédo ser efetuadas
nas caixas de ligacdo ou passagem, estanhadas, adequadamente isoladas, de tal
forma a garantir contatos firmes e duraveis.

Materiais Empregados

Os materiais a serem utilizados deverédo ser de primeira linha, bem como satisfazer
a todas as exigéncias das normas. Somente serdo aceitos na obra materiais com a
Marca de Conformidade do INMETRO.

Cabera a Fiscalizacdo da CONTRATANTE, o direito de rejeitar qualquer material
colocado na obra em desacordo com o projeto e suas especificacbes ou que
apresente falhas ou defeitos. Além disso, em caso de duvidas, submeté-los a tes-
tes proprios ditados pelas normas técnicas da ABNT.

A CONTRATADA cabera apresentar, quando pedido, o comprovante de origem do
material, o qual podera ser rejeitado, a critério da Fiscalizagdo da CONTRATAN-
TE.

Recebimento das Instalacbes
Identificacéo

Todos os componentes das instalacdes tais como: condutores, dispositivos de pro-
tecdo, controle, manobra, etc deverdo ser identificados de modo a permitir o reco-
nhecimento da area de atuacao.

De um modo geral a identificagédo devera ser executada das seguintes formas:

- Todos os circuitos deveréo ser identificados com placas de aluminio com seus
nameros gravados de forma legivel e durdvel, junto as respectivas chaves de acio-

namento, nos quadros gerais e de distribuicao.
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5.3.2.

5.3.8.

- A instalacdo dos condutores devera obedecer a codificacdo por cores existente
no local.

Caso ndo haja, a seguinte codificacdo devera ser obedecida:

- fases: cinza, branca e vermelha (respectivamente: R, S, T);

- neutro: azul-claro;

- terra: verde ou verde violeta;

- retorno: preto

Ensaios e Testes

A CONTRATADA deveréa efetuar, no minimo, os testes abaixo, apos a conclusao
dos servigos:

- Continuidade dos condutores de prote¢do, pelo menos nos trechos em que o0s
mesmos ndo forem acessiveis a verificagcao visual ou a verificacdo mecanica.

- Resisténcia de isolamento entre condutores vivos (inclusive neutro) em relagéo a
terra e entre cada condutor de fase em relagédo ao neutro.

- Medicéo da resisténcia dos eletrodos de aterramento.

- Medicéo da impedancia do caminho de falta.

Em caso de instala¢des ou equipamentos, cujas caracteristicas especificas exijam
outros ensaios, serdo realizados aqueles previstos na NBR-5410 ou ha norma res-

pectiva.
Verificagao Final

Apo6s a concluséo dos ensaios os fiscais da CONTRATANTE procederdo a verifi-
cacao final para aceitagdo da obra, acompanhados dos responséveis da CON-
TRATADA.

Além dos itens previstos no paragrafo 7.2 da NBR-5410 e da rigorosa obediéncia
ao projeto sera testado o funcionamento de todos os aparelhos de utilizag&o ja ins-
talados, circuito por circuito, bem como o funcionamento dos pontos de alimenta-

¢do daqueles ainda néo instalados.
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5.3.4. Consideracfes Finais

5.4.

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos de testes necessarios, e
sera responsavel pela instalacdo dos mesmos e qualquer outro trabalho preliminar
na preparacado de testes de aceitacdo. Serd responsavel pela limpeza, aspecto e
facilidade de acesso ou manuseio do equipamento antes do teste.

Sera responsavel pelas lampadas e fusiveis queimados durante os testes, deven-
do entregar todas as lampadas acesas e fusiveis em perfeitas condicbes de utili-
zacao.

Caso os testes e verificacdes apresentem valores ou condi¢gdes incompativeis com
as normas respectivas ou exigéncias do projeto, cabera a CONTRATADA efetuar
as correcdes necessarias, e novos ensaios. Pagando a mesma, a multa mora con-
tratual, até que as instala¢cdes possam ser aceitas pelo Grupo Poliedro.

Como condicéo para aceitacdo da obra e liberacdo das faturas correspondentes, a
CONTRATADA devera entregar a Fiscalizagdo da CONTRATANTE:

-2 (duas) vias do relatério completo das verificagdes, abrangendo as condi¢des de
identificagdo, resultados de ensaios e verificagao.

Garantia:

A CONTRATADA sera responsavel pela instalacdo executada pelo prazo de um
ano, a contar da data do recebimento definitivo dos servigos, devendo responder
perante a CONTRATANTE, por qualquer defeito na mesma, oriundo comprova-
damente de materiais de baixa qualidade ou de falhas de execug&o.

Se a CONTRATADA deixar de atender imediatamente as instru¢des para corrigir
gualquer servigo considerado insatisfatorio, a CONTRATANTE reserva-se o direito
de fazer corre¢bes diretamente ou por contrato com terceiros, cobrando da

CONTRATADA o custo dos servicos através dos meios que julgar conveniente.

Servicos de tubulacéo.
Em geral todas as tubula¢cdes do sistema de distribuicdo sob as estruturas metali-

cas e de forca sob as lajes, serdo em instalacdo aparente.
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Todo o equipamento serd preso firmemente no local em que deva ser instalado,
prevendo-se meios de fiagdo ou suspensédo condizente com a natureza do suporte
e com o peso e as dimensdes do equipamento considerado.

As tubulacdes aparentes serdo em eletrodutos pesados galvanizados a fogo.

As montagens das tubulacbes aparentes deverdo ser feitas com conduletes de
aluminio. Nas fixacdes dos eletrodutos serdo empregadas bracadeiras fixadoras
singelas com de aperto no lugar do parafuso. As bracadeiras deverdo ser de aco
cadmio, conjugado com parafuso chumbador com bucha de aco doce.

Para montagens dos aparelhos pendentes deverdo ser empregadas ferragens es-
peciais galvanizados a fogo.

Tubulac¢des externas subterr@neas das prumadas serdo em materiais de aco gal-
vanizado, e terdo como prote¢do um invélucro de concreto magro, com recobri-
mento minimo de 5cm.

Em geral s6 deverdo ser empregadas curvas pré-fabricadas, em hipétese
alguma deverdo ser empregados tubos curvados na obra.

Todas as extremidades dos tubos deverdo ser limadas e retiradas as
rebarbas, as emendas s6 deverao ser feitas com luvas e unidas de tal forma que
as extremidades se toquem.

Todas as caixas de passagem subterrdaneas de alvenaria, deverdo ter o
acabamento interno rebocado com massa 1:6 de areia e cimento com camada de
2cm.

As tampas deverdo ser de concreto armado e no fundo deverédo ser colocadas pe-
dras n® 3 para drenagem, para telefone deverédo ser usadas tampas especiais.
Tubulac¢des expostas durante a execugdo da obra que facilitem a entrada de sujei-
ras nos tubos, ou riscos na seguranga das tubulacdes, estas deverdo ser proviso-
riamente protegidas.

Todas as tubulacdes metélicas eletro-condutores deveréo ser interligadas e devi-
damente aterradas.

Todas as tubulagbes deverdo ser instaladas com buchas e arruelas. Serdo
empregadas também buchas e arruelas nos terminais das tubula¢des nos quadros

e caixas de passagem.

Sandretec Consultoria S/C Ltda - Fone/Fax (011) 4426-7599 4426-8497
Rua Juquid, 209 - Santo André - SP CEP 09118-720
e- mail: sandretec@terra.com.br

16



Sandretec

Quadros, caixas de passagens, caixas de interruptores, deverao ser fixados em ni-
vel e no esquadro. Os tubos verticais das prumadas deverdo ser montados obser-

vando-se 0 rigoroso prumo dos mesmos.

7. Fiacao.
Os trabalhos de fiacdo serdo feitos apés toda a tubulacdo executada, limpa e en-
xuta.
O n° de condutores que passardo por um mesmo conduto, devera obedecer as
especificagbes do projeto.
Todas as emendas dos condutores deverdo ser eletricamente perfeitas e perfeita-
mente isoladores termo retratil.
As emendas necessarias dos condutores deverdo ser feitas somente nas
caixas de passagem.
S0 deverdo ser empregados condutores tipo flexivel.
Nos cabos alimentadores deverdo ser empregados conectores terminais
especiais para montagens nas chaves equipamentos, ndo serdo necessarios o
uso de terminais adicionais quando houver ja acoplados as chave e equipamentos.
Os condutores dos circuitos de distribuicdo deverdo ser continuos sem emendas
até o ultimo ponto de utilizagao.
As derivacBes necessarias tais como, nos circuitos de lampadas e tomadas agru-
padas, deverdo ser feitas somente, com o0 descascamento da isolagéo, sem corte
no condutor para a interconexdes. O isolamento das emendas e derivagdes devera
ter caracteristicas minimas equivalente a dos condutores usado.
Os condutores deverdo ser instalados de forma a evitar que sofram esfor¢cos me-
canicos incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento. Nas defle-
x0es os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores que 0s mini-
mos admitidos para seu tipo.
No caso de emprego de lubrificantes auxiliares na fiacdo, deverdo ser empregados
somente produtos recomendados pelo fabricante dos condutores.
Terminada a fiacdo, antes da colocacéo dos aparelhos deveréo ser feitos testes de

isolacéo.
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8.2.
8.2.1.

Todos os condutores deverdo ser instalados de maneira que, quando
completada a instalagéo, o sistema esteja livre de curto-circuito e de terra.

Especificagdes Técnicas dos Materiais.

Generalidades

Estas especificacbes técnicas sdo aplicadas no presente projeto de instalacbes
elétricas tendo sido especificados alguns equipamentos e materiais com tipos e fa-
bricantes que determinam a qualidade dos mesmos. Nos itens, em que houver in-
dicacdo de materiais com protétipo comercial, as LICITANTES poderao apresentar
propostas indicando expressamente 0s materiais similares, desde que sejam obe-
decidas as condi¢cbes de qualidade, funcionabilidade, facilidade de operacéo e
manutencdo e dimensdes representativas daquele adotado. A CONTRATANTE
podera exigir testes a seu critério que possam comprovar a similaridade dos mate-
riais, em firmas ou entidades de capacidade e idoneidade comprovadas, cujas
despesas com os testes correrdo integralmente por conta da CONTRATADA.

No caso de serem obtidos nos testes resultados inferiores aos dos materiais espe-
cificados, os materiais ndo serdo aceitos pela CONTRATANTE, pagando a contra-
tada a multa/mora contratual, até que os materiais, exatamente em conformidade

com o edital possam ser aceitos pela CONTRATANTE.

Descricao
Caixa de Derivagdo Estampada

Caixa de derivacdo construida em chapa de ago com espessura minima de 1,2
mm (n° 16), estampada e esmaltada a quente, com entradas para eletrodutos de
1/2" e 3/4", trazendo impresso na chapa o nome do fabricante. Fabricada e testa-
da conforme NBR 6235 e NBR 6720.

Referéncia: Paschoal Thomeu, Gomer, Cemar
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8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

8.2.6.

Caixa de Inspecéo de Aterramento

Caixa para inspecao de aterramento, construida em concreto, de 0,30 m x 0,20 m
de comprimento, provida de tampa metélica de ferro fundido com alga para a sus-
pensdo da mesma, com a inscricio ATERRAMENTO ou TERRA, em alto relevo.

Caixa de Passagem de Alvenaria

Caixa de passagem para cabos elétricos, de alvenaria, construida de tijolo comum
de 1/2 vez, assentados com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 e queima-
do a colher. Fundo da caixa com dreno de 5 cm de largura e pedra britada nimero
2 até a profundidade de 25 cm. Tampa em concreto armado de 5 cm de espessu-
ra, com alcas embutidas para suspensédo e tampao retangular removivel encaixado
em chassi chumbado na tampa, de ferro fundido, com a inscricdo ELETRICA em
alto relevo.

Conector

Conector tipo parafuso fendido (split-bolt) para cabo de cobre, fabricado em bronze
de alta resisténcia mecéanica e a corrosao.

Referéncia: Burndy (tipo KS), Eltec, L.M.

Cabo Isolado sem Cobertura

Cabo constituido de condutor (es) solido (s) de cobre eletrolitico nu, témpera mole,
unipolar, isolado em PVC 700 ndo propagante e auto-extinguivel de chama, classe
0,45/0,75 kV, trazendo impressos na capa, a intervalos regulares, a marca, sec¢ao
e tipo. Fabricado e ensaiado conforme NBR 6148, NBR 6880.

Referéncia: Pirelli: (tipo Pirastic Antiflam), Siemens (tipo Noflam), Alcoa (tipo Al-
coplast), Condugel, Ficap.

Cabo de Cobre Nu

Cabo de cobre nu; Témpera meio - dura, fabricado e ensaiado, conforme NBR
5111; NBR 7575.

Referéncia: Pirelli; Siemens, Alcoa, Condugel, Ficap.
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8.2.7.

8.2.8.

8.2.9.

8.2.10.

8.2.11.

Disjuntor de Baixa Tenséao

Disjuntor termo-magnético, acionamento frontal, manual por alavanca. Capacidade
de interromper correntes de curto-circuito de acordo com o local a ser instalado.
Todos os dispositivos devem estar de acordo com as normas NBR IEC 60898 e
NBR IEC 60947-2, além de obrigatoriamente ter o selo de conformidade do INME-
TRO.

Referéncia: Eletromar, GE, Siemens, Bticino, Soprano, Merlin-Gerin.

Disjuntor tripolar

Disjuntor tripolar com chave principal do quadro geral, em caixa moldada,
termomagnéticos, corrente nominal 630 A, tensdo nominal de isolamento 660Vca,
freqliéncia 5060Hz, capacidade de ruptura simétrica 60 KA em 220V, acionamento
por alavanca vertical frontal, relé térmico ajustavel de 500 a 630 A.

Devem atender a norma NBR — IEC 60947-2

Referéncia: Beghim LH 630, Siemens 3VT7, Merlin Gerlin NR 630F

Chave Seccionadora de Baixa Tenséo

Chave seccionadora tripolar de abertura sob carga, acionamento manual rotativo,
frontal, tensdo nominal 500 V-CA.

Referéncia: Beghim, Siemens , Irta, Ace.

Caixa de Distribuicdo de Telefonia

Caixa de abertura e passagem de cabos telefénicos construidos em chapa de aco
com espessura minima de 1,2 mm (n°® 16), com tratamento anticorrosivo e acaba-
mento em tinta cinza de primeira linha, provida de porta com venezianas, no mes-
mo material, com dobradigas, trinco e fechadura tipo Yale, e acessorios de fixacao.
Fundo da caixa em tdbua de pinho de 25 mm de espessura, pintura com esmalte
na cor cinza. Devera trazer impresso na chapa o nome do fabricante e ser fabrica-
da e testada conforme NBR 6235, NBR 6720 e padronizada TELEBRAS.

Referéncia: Paschoal, Thomeu, Gomer, Cemar
Central de Deteccéo e Alarme.

- Painel tipo modular, transistorizados com racks independentes para cada funcéo,
sistema "plug-in“, tensdo de operacéo 24 Vcc.

Composto por:
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8.2.12.

8.2.13.

8.2.14.

. circuitos para detectores (10 lagos);

. Circuitos para alarme ;

. circuitos de supervisdo de defeito e aterramento;

. visor, para indicagéo da area protegida, com desenho da edificacdo, em planta, e
lampadas piloto indicadoras da atuag&o dos detectores;

. pré-alarme, conjugado a lampada piloto, para, em caso de disparo do sistema, 0s
primeiros segundos da sirene fiquem substituidos pelo som do painel (alarme si-
lencioso);

. botéo liga-desliga do pré-alarme;

. fonte de alimentacédo, 24 Vcc, com bateria de acumulador do tipo selada (sem
necessidade de agua), carregador-flutuador, voltimetro para indicagdo da volta-
gem da bateria, amperimetro para indicacdo da carga da bateria e lampada piloto
indicadora do nivel de agua destilada da bateria. Alimentac&o 220 Vca.

. baterias acopladas ao aparelho (interno).

- A Central devera permitir a ampliacdo futura do sistema, através de interligacéo a
outros moédulos de painel, etc.

Referéncia: Daolite, Sintrac, Resmat, Siemens, Cerberus, Gent.

Acionador Manual

Em caixa metalica, com vidro e interruptor com contato tipo quebre o vidro e
"aperte 0 botdo", para montagem sobreposta na parede.

Referéncia: Resmat, Sintrac, Siemens, Cerberus.

Alarme Sonoro

Sirene eletrénica, 24Vcc, 300mA no maximo, alcance no minimo 20 m.

Referéncia: Resmat, Sintrac, Siemens, Cerberus

Eletroduto de Agco-Carbono

Eletroduto rigido de aco-carbono com costura, tipo pesado, classe LI, com reves-
timento protetor antioxidante, galvanizado a fogo, rosca conforme NBR 8133, for-
necido em barras de 3 m de comprimento com uma luva.

Fabricado e ensaiado conforme NBR 5624, NBR 6154, NBR 6338, NBR 7398,
NBR 7400, NBR 8133.

Referéncia: Paschoal Thomeu, Apolo, Zetone, Carbinox e Tiradentes.
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8.2.15.

8.2.16.

8.2.17.

Quadro Terminal de Energia

Quadro de distribuicdo de energia elétrica, todo construido em chapa de aco de
espessura minima 1,2 mm com tratamento anticorrosivo e acabamento com tinta
base metalica na cor cinza. Seu dimensionamento devera permitir ampliacdo futura
de 20% dos equipamentos a ser instalados, e uma distancia de pelo menos 10 cm
entre os tais equipamentos (inclusive futuros) e as paredes internas, nas faces la-
terais, superior e inferior. Os equipamentos elétricos (conforme esquema elétrico
em desenho e relacdo de materiais) deverdo ser montados externamente, sobre
chapa de aco nas mesmas caracteristicas acima, posteriormente fixada por meio
de parafusos e porcas ao fundo do quadro. A distribuicdo de energia aos disjunto-
res sera feita através de barramento trifasico, com neutro e terra, de cobre eletroli-
tico 99,9%, dimensionado para conduzir 100% da corrente nominal dos equipa-
mentos, e suportar corrente de curto-circuito até 20 KA.

A barra de terra sera eletricamente ligada a estrutura do quadro, e a de neutro
isolada da mesma. Deverda ser provida de porta interna, com porta-etiquetas, re-
cortada de modo a permitir o acionamento das chaves e disjuntores sem perigo de
toque acidental nas partes energizadas, e de porta externa com trinco e - fechadu-
ra tipo Yale; ambas no mesmo material e acabamento do quadro.

Deverdo ser fornecido e montado com todos os acessorios de fixagédo e instalagdo
inclusive terminais de pressdo para os condutores a partir de 6 mm quadrados.
Sua construgéo e instalagdo deverdo garantir o isolamento minimo de 600V entre
todas as partes energizadas e entre estas e a estrutura, bem como se adequar as
normas brasileiras sobre o assunto.

Referéncias: Eletromar, Paschoal Thomeu, Elsol ou empresa qualificada que aten-
da integralmente as normas da ABNT, para painéis”.

Conector Para Aterramento

Grampo para aterramento para cabo de cobre, fabricado em bronze de alta re-
sisténcia mecanica e a corrosdo, dotado de parafuso, porcas e arruelas de pres-
sao.

Referéncia: Burndy (GAR), Eltec , LM.

Eletroduto de PVC

Eletroduto rigido de PVC néo plastificado, auto-extinguivel, rosqueavel, fornecido
em barras de 3m de comprimento, com luva, trazendo indicado de forma indelével
a marca, o tipo e o didmetro. Fabricado e ensaiado conforme NBR 5683, NBR
6233, MB 963.
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8.2.18.

8.2.19.

8.2.20.

8.2.21.

8.2.22.

Referéncia: Tigre, Fortilit, Brasilit, Cardinalli.

Perfilado
Perfilado (canaleta), construido em chapa de aco 1010 - 1020 na bitola 14 M.S.G.,
acabamento com zincagem por imersdo a quente. Tipo liso ou perfurado de

acordo com Memorial Descritivo.
Referéncia: Sisa, Marvitec, Thomeu.

Eletrocalha

Eletrocalha, construida em chapa de aco 1010 - 1020 na bitola 14 MSG;
acabamento por galvanizagéo a fogo. Tipo liso ou perfurado de acordo com plani-
lha dos materiais, com tampa.

Referéncia: Sisa; Marvitec, Thomeu

Acessorios para Perfilados e Eletrocalhas

Acessorios para perfilados e eletrocalhas tais como tampas caixas, emendas, deri-
vacoes e suportes, fabricados em a¢o 1010-1020, Bitola 14 M.S.G., zincados por
imersdo a quente.

Referéncia: Sisa, Marvitec, Thomeu

Ferragens para Perfilados e Eletrocalhas

Pecas com rosca para perfilados e eletrocalhas, parafusos, porcas e
vergalhdes, fabricados em a¢co com acabamento por galvanizagéo a quente.

Referéncia: Sisa, Marvitec , Thomeu.

Eletrodo de Aterramento

Haste de aterramento, fabricada com nucleo de aco SAE 1045 revestido em cobre
eletrolitico.

Referéncia: Burndy, Eltec , Gamatec
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8.2.23.

8.2.24.

8.2.25.

8.2.26.

Interruptor

Interruptor de acionamento através de tecla fosforescente, de embutir, corrente
nominal 20A, 250 V-CA.

Estar de acordo com a norma NBR 6527- IEC 606669-1 ter certificacdo
conforme portarias n° 82 de 13/06/2001 do INMETRO

Referéncia: Pia, Bticino, Lorenzetti, Fame.
Conector Terminal

Terminal de presséo para cabo de cobre, fabricado em bronze de alta resisténcia
mecanica e a corrosao.

Referéncia: Burndy (linha QA), Eltec, Magnet, L.M.

Tomada de Energia

Tomada quadrada, tipo 2P+T (2 poélos e terra), para uso com plugue de pino chato
ou redonda, sem placa de acabamento, nas cores preta (127Volts), ou vermelha
(220Volts), para montagem embutida, em material termo plastico auto extinguivel,
em poliamida 6.6. ou melhor, com tenséo de isolamento de 250V, contatos em la-
tdo, terminais de ligacdo embutidos, estar de acordo com a norma NBR 6147 —
NEMA 1516 e ter certificacdo conforme portarias 82 de 13/06/2001 e 136 de
04/10/2001 da INMETRO

Referéncia: Steck, Primelétrica, Bticino

Luminéria Retangular de Embutir no forro de gesso

Fabricada em chapa de aco (bitola minima n°® 24 MSG), dobrada e tratada por
desengraxamento alcalino, decapagem e fosfatizacdo, pintura de acabamento com
tinta em poé, a base de epOxi por sistema eletrostatico, de embutir, conjunto éptico
em aluminio anodizado de alto brilho, montada com os seguintes equipamentos:
Reator de partida rapida, alto fator de poténcia (conforme especificagédo respecti-
va); 2 lampadas fluorescentes tubular de 32W, soquetes anti-vibratérios, fiacao
com isolacao termoplastica para temperatura até 105C e acessorios de fixacao.

Referéncia: Stillux (modelo SDE 5035), Itaim, Indelpa, Lumicenter, Philips, Projeto.
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8.2.27.

8.2.28.

8.2.29.

Reator para Lampadas Fluorescentes

Eletronico de alta frequéncia, partida instantdnea, com no minimo as seguintes ca-
racteristicas técnicas:

-2 x 16W - 2 X 32W, tensdo nominal 200 a 220Vca, fator de poténcia minimo de
0,90.

- com protecao contra flutuacdes da tenséo da rede;

- com circuito de poténcia constante, para manter o fluxo luminoso da lampada,
dentro da faixa nominal de variacdo da tenséao;

- com circuito automatico de desligamento no caso de falhas de lampada.
fabricado e ensaiado em conformidade com as seguintes normas internacionais:

- normas gerais de seguranca; IEC 928;

- normas gerais de desempenho: IEC 929;

- normas de distor¢do harménica: EN 60555-2;

- norma de interferéncia eletromagnética: EN 55015

A contratada, antes de adquirir os reatores, devera apresentar os dados do fabri-
cante e a garantia.

Garantia: somente serdo aceitos reatores cujo prazo minimo de garantia de vida
global seja de 2 (dois) anos.

Referéncia: Merlin-Gerin.

Luminarias decorativas

Luminaria de embutir, tipo cilindrica orientavel, com anel de arremate corpo e tubo
em aluminio pintado por processo eletrostatico na cor branca, com
dispositivo antiofuscamento em aluminio preto, lampada halégena refletores para
30 — 50W.

Referéncias: Lumini, Lustres Projeto e Philips

lluminacdo de Emergéncia

Sera feita por unidades autbnomas, contendo 1 lampada fluorescentes compacta
de 15W alimentada por bateria selada livre de manutencdo com comutador auto-
matico, reator, carregador e conectado a tomada de 110 Volts, com autonomia de
6 horas e garantia de 1 ano.

Referéncias: Aureon (modelo BLF-11/2T), FLC, Unitron, Bronzeart
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8.2.30.

8.2.31.

8.2.32.

8.2.33.

8.2.34.

Interruptor de Corrente de Fuga

Termomagnéticos do Tipo DR, de caixa moldada, secos para baixa tenséo,
unipolares ou multipolares, com acionamento por alavanca, com correntes e ca-
pacidades de interrupcéo especificadas no projeto, conforme norma internacional
IEC 61008-2-1, classe AC Cargas Normais (sem fontes retificadas), correntes no-
minais: 25, 40, 63, 80, 100 e 125 A, sensibilidade diferencial de 30 a 500mA. ID
instantaneo, interrompe manual ou automaticamente o circuito em caso de defeito
de isolamento entre condutor fase e terra.

Referéncia: Siemens, Merlin-Geran, Steck e ABB

Caixa de Nylon para Ar Condicionado

Caixa de sobrepor de nylon contendo disjuntor bipolar de 25 A para prote¢cédo de
circuito elétrico de aparelho de ar condicionado, préprio para ser instalado ao tem-

po.

Referéncia: Pial Legrand, Steck, Siemens

Caixa tipo Condulet de Aluminio

Caixa de passagem ou de ligacdo de equipamento, para instalacdo abrigada,
construida em aluminio de alta resisténcia mecanica e a corrosdo, com tampa
aparafusavel no mesmo material da caixa.

Referéncia: Daisa, Wetzel, Tramontina

Cabo isolado com cobertura

Cabo de cobre, formado por fios sélidos de cobre eletrolitico nud, témpera mole,
unipolar, isolado em PVC 70°C nédo propagante e auto-extinguivel de chama, clas-
se 0,6/1,0Kv, com cobertura nas mesmas caracteristicas, trazendo impressos na
capa, a intervalos regulares, a marca, secg¢ao e tipo. Fabricado e ensaiado confor-
me NBR 6880, NBR 7288.

Referéncia: Pirelli (tipo Sintenax Antiflam), Siemens (tipo Vinil), Alcoa (tipo Alco-
plex), Reiplas (tipo Reinax).

Caixa de Passagem com Tampa Aparafusavel
Caixa de derivacao construida em chapa de ago com espessura minima de 1,2mm

(n° 16), com tratamento anticorrosivo e acabamento em tinta cinza de primeira
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8.2.35.

linha, provida de tampa, aparafuséavel, no mesmo material, e acessorios de fixa-
¢do, trazendo impresso na chapa o nome do fabricante. Fabricada e testada con-
forme NBR 6235 e NBR 6720

Referéncia: Paschoal Thomeu, Gomer, Cemar

Fitade aco

Fita de ago galvanizado a fogo como captor de SPDA, dimensbes 3/4” de
largura e 1/8” de espessura.

Referencia: TERMOTECNICA, PARAKLIN, RAYCON e PARATEC

8.2.36 Posto de transformacgéo

BASE DE FUNDAC;AO: Composto de um elemento monolitico, com os devidos in-
sertes e apoios para os painéis paredes, apoios do transformador e laje piso;
PAREDES PAINEIS: Composto de painéis modulares de 4 unidades, que junto a
Base de Fundacao: serdo fixados nas emendas pré-estabelecidas, apos a instala-
¢do das armacdes complementares e solda.

Solidificados com graute a base de cimento e aditivos, atingindo resisténcia mini-
ma com 24 horas de 30Mpa.

LAJE-PISO:Composta de 1 elemento, apoiado nas misulas da Base de Fundacéo.
BASE-TRANSFORMADOR:Composta de 1 elemento, apoiado nas misulas da Ba-
se de Fundacgéo.

LAJE-COBERTURA:Composta de 1 elemento apoiado com encaixes nas Paredes
Painéis.

ApOs o processo de montagem dos elementos acima descritos, fica constituido de
um elemento

principal que engloba as paredes e a Laje-Piso, sobre a qual s&o instalados os
equipamentos elétricos de baixa e média tensédo, e a Laje-Cobertura, que completa
0 conjunto.

No processo de fabricacdo dos elementos pré-fabricados utilizam-se materiais de
caracteristicas fisico quimicas de qualidade superior, e sdo aplicadas as técnicas
mais efetivas existentes no mercado. Tais cuidados, unidos a um severo controle
continuo na linha de produgéo, garantem a qualidade do produto.
MATERIA-PRIMA

Componentes basicos do concreto armado:

Cimento CP Il e/ou CP V;

Areia lavada;

Agregado graudo;

Fibras de polipropileno;

Armaduras de ago.
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A fim de garantir a resisténcia e a impermeabilidade das pecas fabricadas, séo
utilizados os mais rigorosos critérios na mistura do concreto, e um grau de densi-
dade que assegure a total impermeabilidade das paredes, caracteristica virtual-
mente impossivel de se atingir com misturas dequalidades inferiores.

CARACTERISTICAS ELETRICAS

Todos os vergalhdes que constituem a armacéo de reforco de cada uma das pe-
cas que compde o Centro de Transformacéo sdo eletro-soldado entre si, de forma
gque em cada peca exista continuidade elétrica.

Para comprovacao desta continuidade sao disponibilizados dois pontos acessiveis
em seu piso interno.

Por estes pontos também se efetua a interconexao das distintas pecas mediante
cabos de cobre, de tal forma que, uma vez unidas, o0 seu interior seja uma superfi-
cie equipotencial.

Os Centros de Transformacao pré-fabricados deve atender aos requisitos da nor-
ma IEC 61330.

CARACTERISTICAS MECANICAS

A resisténcia a compressédo do concreto empregado na fabricacdo devera ser tes-
tada através do controle da qualidade, garantindo uma resisténcia minima a com-
presséo de 40 Mpa aos 28 dias da fabricacao.

As solicitacdes mecéanicas de calculo de cada uma das pec¢as que constituem o
Centro de Transformagao sdo as seguintes:

Cobertura: 150kg/mz?;

Paredes: 100kg/m?;

Laje - Piso: 200kg/m2

Nervura de suporte do transformador: 5.000kg

A presséo exercida no terreno pelo Centro de Transformagcdo ndo excede 0,25
kg/cmz e completo, com

todos os equipamentos internos devidamente instalados, ndo excede 0,30kg/cm2.
O teto ndo permite a acumulagédo de agua por ndo possuir nenhum elemento ou
ressalte sobre sua superficie, bem como por apresentar uma inclinacdo de 0,5%
para os lados do Centro de Transformagao.

CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Para permitir a passagem dos cabos de média e baixa tensdo, o Centro de Trans-
formacao dispde deorificios pré-demarcados no concreto, situados em sua parte
inferior, abaixo da cota zero, na zona da base soleira a uma inclinacdo de 45°, o
que permite 0 acesso aos cabos (entrada e saida) do interior do

Centro de Transformacéo até a sua canaliza¢cdo com a minima perda de espaco.
COMPARTIMENTO DE CABOS (FOSSO)

E composto de uma laje retangular unida em uma s6 peca as paredes, formando
um conjunto compacto e de total impermeabilidade.

Para a passagem dos cabos de média e baixa tenséo, o Centro de Transformacao
dispBe, abaixo da cota zero, de orificios semi-perfurados que podem ter sua perfu-
racao finalizada "in loco”, com didmetros de 100mm a 150mm.

Da mesma forma, disp8e de orificios semi-perfurados com 20mm de diametro,
para as saidas e para as ligacdes do aterramento externo.
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LAJE-PISO INTERNA

Peca retangular destinada a cobrir o compartimento de cabos (fosso).Apresenta
frestas retangulares para passagem de cabos, que também funcionam como
acesso ao fosso de saida para os cabos de baixa tenséo, além de permitir a aloca-
¢do dos cubiculos.

E apoiada na borda da Placa Base de Fundac&o, deixando um espaco livre na sua
parte inferior, local utilizado para a passagem de cabos MT e BT.

A Laje Piso é dotada de pontos de aterramento, soldada a armadura de concreto a
da estrutura para sua ligacao a terra.

PLACAS DE FECHAMENTO DO PISO

Elementos de fechamento das frestas da Base Soleira quando da montagem dos
cubiculos. Sao de forma retangular, apresentando no eixo de maior longitude duas
ranhuras oblongas que servem para 0 manuseio. Sua face superior é estriada para
evitar acidentes por escorregamento.

SUPORTE DO TRANSFORMADOR

O Centro de Transformacédo pré-fabricado PF-IB disp6e de apoios em concreto
para a instalagdo dos transformadores”.

PAREDES PAINEIS

As paredes pré-fabricadas constituem o préprio conjunto do Centro de Transfor-
macdao, sendo chumbadas no encontro das extremidades laterais formando um
conjunto monobloco.

Na parte frontal sdo projetadas duas abertura, uma para o acesso de pessoal, com
2.000 x 900 mm (Altura x Largura), e outra para o acesso do transformador de po-
téncia de 2.000 x 1.220mm (Altura xLargura).

Este mddulo dispde de 02 insertes metélicos soldada a armadura do concreto ar-
mado da estrutura, para sua ligagéo a terra.

LAJE DE COBERTURA

A laje de cobertura do Centro de Transformacdo PF-IB é constituida de um unico
elemento de concreto armado, simplesmente apoiada sobre as paredes laterais
com encaixes que realiza a perfeita vedacéo

entre as partes, dispbe de 01 inserte metalico soldada a armadura do concreto ar-
mado da estrutura, para sua ligagéo a terra

TELA DE PROTE(;AO INTERNA

A éarea interior do Centro de Transformacgéo pré-fabricado PF-IB é subdivida em
duas partes distintas por uma estrutura de perfis e tela em aco com galvanizagéo
eletrolitica, fixada em suas paredes. Esta tela

com abertura de 50 mm, constitui uma barreira fisica que impede o livre acesso
entre os recintos de operacdo dos cubiculos e do transformador.

PORTA PARA ACESSO DE PESSOAL

Construida com fiber-glass, perfis de aluminio e aco carbono com galvanizacdo
eletrolitica, dotada de 3 dobradicas construidas em poliamida reforcada com fibra
de vidro e aco inox(com giro a 180°) e

fechamento com fechadura com chaves e hastes verticais de didmetro 8 mm em
aco carbono com galvanizagéo eletrolitica internas com 2 (dois) pontos de ancora-
gem (superior e inferior).
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O sistema de fechamento adotado confere ao conjunto elevadas resisténcias me-
canicas, impossibilitando a abertura inoportuna da porta em caso de sobre pres-
sbes interiores, como as geradas na ocorréncia de um eventual arco nos equipa-
mentos elétricos instalados no centro.
PORTA DE ACESSO AO TRANSFORMADOR
De caracteristicas construtivas similares a anterior, esta porta se diferencia por ser
bipartida, conforme explicado a seguir:
Parte inferior: tampa fixa composta de veneziana (dupla grelha) com tela expandi-
da de aluminio instalada entre elas, formando um duto (ou “labirinto”) de ventila-
cao.
Devido a sua forma construtiva, fica impossibilitada a entrada acidental de quais-
guer objetos estranhos ao equipamento. Sua ancoragem é através de encaixe em
uma moldura incorporada ao rebaixe do
concreto.
Parte Superior: Construida com fiber-glass, perfis de aluminio e aco carbono com
galvanizacao eletrolitica, dotada de 2 dobradicas construidas em poliamida refor-
cada com fibra de vidro e aco inox(com giro a 180°) e trincos e ago carbono com
galvanizacao eletrolitica no interior.
18. FECHADURA
O sistema de fechamento e trava para o Centro de Transformagdoobjeto de um
cuidadoso estudo, ja que se exigem trés condi¢bes fundamentais em equipamen-
tos desta natureza:
Seguranga mecéanica do fechamento para evitar aberturas inoportunas da porta;
Inviolabilidade da fechadura;
Seguranca de funcionamento.
A primeira das condi¢gbes se cumpre no Centro de Transformacdo pré-fabricado
pelo emprego de um robusto jogo de hastes guiadas que realizam o fechamento
em dois pontos, na parte superior e inferior da porta.
Ja para cumprir as duas seguintes, empregam-se fechaduras resistentes a intem-
périe, cujas principais caracteristicas sao:
Resisténcia a corrosdo, construida em acgo carbono galvanizado;
Seguranca de funcionamento pelo amplo dimensionamento de seus elementos;
Posigéo de funcionamento fixa e claramente definidas.
VENTILACAO
A ventilacdo dos Centros de Transformacao se realiza mediante convec¢do natu-
ral, com 0,22 m2/ 100Kva de area livre.
A entrada de ar frio se da pelas venezianas inferiores, sendo evacuado pelas su-
periores, através das ranhuras que formam as janelas de ventilac&o.
Desta forma, o ar em seu movimento ascendente envolve totalmente o transfor-
mador, principal produtor de calor no Centro de Transformagéo, realizando uma
eficaz refrigeragcdo do mesmo pelo sistema termo sifdo que se produz entre a en-
trada e a saida.
As venezianas de ventilagdo sdo construidas em aco carbono com galvanizagéo
eletrolitica e dispdem de tela expandida de aluminio, com abertura de 8 mm na fa-
ce interna.
ACABAMENTOS
Exterior: Base de Fundacao: pintura com argamassa polimera na cor cinza;
Painéis e Laje de Cobertura de Concreto: pintura com textura acrilica,;
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Portas e Venezianas: pintura em poliuretano alifatico.

Interior: Concreto Aparente.

ILUMINACAO INTERNA E PROTECAO CONTRA INCENDIO

O Centro de Transformacgéo PF-IB possui em seu interior iluminacéo de servico e
de emergéncia, além de extintor de incéndio, pé quimico, classe C (equipamentos
elétricos).

Obs. Os matérias indicados na cabine sdo meramente referencias comerciais para
entendimento da qualidade desejada para a obra. Poderdo ser substituidos por
materiais techicamente equivalente desde que aprovada pela fiscalizacdo da obra
da Unicamp.
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