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     São Paulo, 14 de agosto de 2012.   

 
 
 

 

À  

OKSMAN ARQUITETOS ASSOCIADOS 

A/C.: ARQ. SILVIO OKSMAN 

 
 
Prezados Senhores, 
 
Atendendo a solicitação de V. Sas., apresentamos Parecer Técnico sobre as 
fundações da Escola Cotuca, a ser construída à Rua Culto a Ciência, 177 - 
Botafogo – Campinas – SP. 
 
 
Elementos técnicos utilizados como referência 
 
a) Sondagens a percussão para reconhecimento do subsolo executadas pela Ação 

Engenharia – relatório nº 1244/2010 de novembro de 2010. 
  
b) Implantação e Estrutura: Plantas de Arquitetura e Planta de Locação de pilares 

com cargas na fundação fornecida pela Oksman Arquitetos Associados.  
 

c) Levantamento Planialtimétrico fornecido pela Oksman Arquitetos Associados. 
 
 
Implantação e estrutura 
 
Trata-se da implantação de uma nova escola com 12 salas de aula + 2 ambientes, 
onde o projeto estrutural prevê, no nível da fundação, 25 pilares com carga axial 
variando entre 9tf e 235tf, mais os momentos fletores atuantes devido à ação do 
vento. 
A referência de nível da arquitetura não é a mesma das sondagens. 
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Perfil geotécnico do subsolo 
 
As sondagens executadas caracterizam o subsolo como constituído basicamente 
por uma camada superficial de aterro de argila plástica arenosa, de consistência 
muito mole, com espessura variando entre 0,3m e 1,0m. Subjacente encontra-se 
camada de argila plástica siltosa pouco arenosa, muito mole a mole, com 
espessura variando entre 6,00m e 7,30m. Abaixo desta, encontra-se camada de 
argila pouco arenosa, de consistência mole a dura, com espessura variando entre 
1,70m a 3,0m. Sotoposto ocorre camada de argila siltosa, variegada, de 
consistência dura, com espessura aproximada de 4,30m. Abaixo desta, encontra-
se camada de areia fina pouco argilosa, compacta, de espessura variando de 1,0m 
a 1,30m. Subjacente encontra-se camada de argila muito arenosa, dura, até o 
limite da sondagem. 
O nível do lençol freático foi detectado nas prospecções executadas entre as cotas 
92,06m e 92,16m em relação ao RN da sondagem. 
 
Fundações 
 
Considerando os elementos acima descritos, a solução de fundação técnica e 
economicamente mais adequada para a obra consiste de estacas moldadas “in 
loco” tipo hélice contínua monitoradas. 
Considerando a grandeza das cargas atuantes, recomendamos utilizar estacas de 
diâmetro Ø30cm para até 35tf, Ø40cm para até 65tf e Ø50cm para até 100tf. 
- O comprimento útil previsto para as estacas é variável entre 14m e 16,0m, a partir 
do nível de implantação da obra, de acordo com os cálculos de capacidade de 
carga apresentados em anexo. 
- No volume teórico de concreto para as estacas deve ser considerado um 
sobreconsumo mínimo de 30%. 
- Resistência Característica do Concreto: fck ≥ 20MPa com consumo mínimo de 
cimento de 400kg/m³. 
A fôrma e a armação dos blocos de coroamento devem ser dimensionadas pelo 
projetista estrutural. 
- Armação longitudinal das estacas: 

- 4 16mm para as estacas de diâmetro 30cm e 40cm; 

- 6 16mm para as estacas de diâmetro 50cm; 
- Comprimento da armação das estacas do reservatório = 800cm, sendo 40cm de 
  arranque e 760cm embutidos na estaca. 
- Comprimento da armação das demais estacas = 600cm, sendo 40cm de arranque 
e 560cm embutidos na estaca. 

- Estribos: diâmetro 6,3mm a cada 20cm para todas as estacas; 
- Espaçamento mínimo entre eixos de estacas = 2,5 vezes o diâmetro da estaca. 
- Cobrimento da armadura = 7,5cm. 
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Observações:  
  
Foi detectada nas sondagens a presença do lençol freático, o que inviabiliza a 
solução com tubulões. Desta maneira, a solução adotada foi de estacas moldadas 
“in loco” tipo hélice contínua monitoradas. Esta solução também atende ao padrão 
apresentado no projeto das fôrmas das fundações, fornecido pela Oksman 
Arquitetos Associados, sem ter que alterá-lo. 
Os comprimentos das estacas são estimados a partir dos dados fornecidos nos 
relatórios de sondagem e podem sofrer alterações durante a execução das 
fundações. 
A confirmação do comprimento das estacas deve ser feita na obra; para tal é 
aconselhável a contratação de um engenheiro especializado em fundações. 
Quando atuarem esforços devidos a vento, a carga admissível nas estacas pode 
ser aumentada em 30%.  
Os taludes provisórios e definitivos deverão ter inclinação mínima 1V:1,5H para os 
cortes e 1V:2H para os aterros, promovendo revestimento vegetal e canaletas para 
promover a correta captação de águas pluviais. 
Os aterros deverão ser compactados mecanicamente em camadas de espessura 
máxima acabada de 20cm, atingindo um grau de compactação GC ≥ 98% do 
Ensaio de Proctor Normal e teor de umidade ± 2%. 
 
Na expectativa de termos atendido a V.Sas, colocamo-nos à disposição para 
qualquer esclarecimento que se fizer necessário.   
 
 

Atenciosamente, 

 

 

 

 

___________________________________________ 

                                              Eng. SERGIO RICARDO P. DE MELLO 
                                                                                          DIRETOR 
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Memória de Cálculo para as Fundações – Estacas Hélice Contínua 
 
Os cálculos de capacidade de carga das estacas tipo hélice contínua foram 
baseados no método desenvolvido por Urbano Alonso, adaptado para o ensaio 
SPT, conforme descrito a seguir. 

Carga de ruptura:  lprup QQQ  

Ql = resistência lateral =  ll rlUQ   

Qp = resistência de ponta = pp rApQ   

Onde:  
Δl = faixa de 1m de solo 
U = perímetro da estaca 
Ap = área da seção transversal da estaca 
 
Sendo, 
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h = penetração total do amostrador = 45cm 
fs = adesão máxima ou residual 
A carga admissível das estacas é dada pelo menor resultado entre as fórmulas a 
seguir: 
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Para a classificação do solo na planilha abaixo, utilizou-se a seguinte convenção: 

1- solos arenosos 
2- solos siltosos 
3- solos argilosos 

 

Solo Valores de β (kPa/kgf.m) 

Areia 200 

Silte 150 

Argila 100 
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Sendo assim, seguem as interpretações realizadas: 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                            

                       
 

A P P O G E O  C O N S U L T OR I A  E  P R OJ E T O D E  F UN D A Ç Õ E S  L T D A  
R .  do  O r a t ó r i o ,  1 . 60 6  –  c j 1 03  –  Mo o ca  -  F on e /F a x :  2 0 21 -0 5 90  

e - ma i l  :  ap po g eo @g ma i l . c o m  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                            

                       
 

A P P O G E O  C O N S U L T OR I A  E  P R OJ E T O D E  F UN D A Ç Õ E S  L T D A  
R .  do  O r a t ó r i o ,  1 . 60 6  –  c j 1 03  –  Mo o ca  -  F on e /F a x :  2 0 21 -0 5 90  

e - ma i l  :  ap po g eo @g ma i l . c o m  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                            

                       
 

A P P O G E O  C O N S U L T OR I A  E  P R OJ E T O D E  F UN D A Ç Õ E S  L T D A  
R .  do  O r a t ó r i o ,  1 . 60 6  –  c j 1 03  –  Mo o ca  -  F on e /F a x :  2 0 21 -0 5 90  

e - ma i l  :  ap po g eo @g ma i l . c o m  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                            

                       
 

A P P O G E O  C O N S U L T OR I A  E  P R OJ E T O D E  F UN D A Ç Õ E S  L T D A  
R .  do  O r a t ó r i o ,  1 . 60 6  –  c j 1 03  –  Mo o ca  -  F on e /F a x :  2 0 21 -0 5 90  

e - ma i l  :  ap po g eo @g ma i l . c o m  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                            

                       
 

A P P O G E O  C O N S U L T OR I A  E  P R OJ E T O D E  F UN D A Ç Õ E S  L T D A  
R .  do  O r a t ó r i o ,  1 . 60 6  –  c j 1 03  –  Mo o ca  -  F on e /F a x :  2 0 21 -0 5 90  

e - ma i l  :  ap po g eo @g ma i l . c o m  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                            

                       
 

A P P O G E O  C O N S U L T OR I A  E  P R OJ E T O D E  F UN D A Ç Õ E S  L T D A  
R .  do  O r a t ó r i o ,  1 . 60 6  –  c j 1 03  –  Mo o ca  -  F on e /F a x :  2 0 21 -0 5 90  

e - ma i l  :  ap po g eo @g ma i l . c o m  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                            

                       
 

A P P O G E O  C O N S U L T OR I A  E  P R OJ E T O D E  F UN D A Ç Õ E S  L T D A  
R .  do  O r a t ó r i o ,  1 . 60 6  –  c j 1 03  –  Mo o ca  -  F on e /F a x :  2 0 21 -0 5 90  

e - ma i l  :  ap po g eo @g ma i l . c o m  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                            

                       
 

A P P O G E O  C O N S U L T OR I A  E  P R OJ E T O D E  F UN D A Ç Õ E S  L T D A  
R .  do  O r a t ó r i o ,  1 . 60 6  –  c j 1 03  –  Mo o ca  -  F on e /F a x :  2 0 21 -0 5 90  

e - ma i l  :  ap po g eo @g ma i l . c o m  
 

 
 
 


