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Este Projeto foi elaborado em conceito BIM (Building Information Model, ou Modelo da Informagéo
da Construgao) sendo gerados arquivos do modelo e detalhes tridimensionais “3D” com a extensao DWF.
Siga as instrugoes para visualizagdo conforme o tipo de equipamento a ser utilizado.

INSTRUGOES PARA VISUALIZAGAO EM SMARTPHONES OU TABLETS:

Este projeto fornece nas folhas alguns codigos graficos chamados QR CODES que viabilizam a
visualizagdo do modelo 3D em meio virtual. Cada planta ou vista estd acompanhada de seu proprio modelo,
facilitando a visualizacdo de detalhes que nao sao contemplados pelo material impresso.

Os QR CODES sao similares aos codigos de barras que sdo decodificados quando escaneados pela
camera de smartphones e tablets. Para realizar a leitura, é necessario ter um aplicativo leitor de QR CODE
instalado em seu aparelho.

0 aplicativo usado para a visualizagdo do modelo 3D é 0 A360 - Acesse arquivos CAD (A360 - View,
Share and Review), aplicativo gratuito disponivel para download na Play Store e na App Store. E necessario
estar conectado a internet e fazer um cadastro.

Para ler os codigos, siga as instrugbes da figura a sequir:
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ABRA O LEITOR DE QR CODE, ABRA O ARQUIVO NO A360 INTERAJA COM
APONTE E FACA O DOWNLOAD DA AUTODESK O MODELO
DO ARQUIVO

INSTRUGOES PARA VISUALIZAGAO EM PC ou NOTEBOOK:

Para visualizagao em PC ou Notebook segue no item 4 os hiperlinks para download das imagens.
E necessério ter instalado o software Design Review da Autodesk, que é gratuito que pode ser
baixado no endereco:

hitps://www.autodesk.com/products/design-review/download
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1 CLIENTE

GASTROCENTRO — CENTRO DE DIAGNOSTICO DO APARELHO DIGESTIVO - UNICAMP.
Rua Carlos Chagas, 420, Cidade Universitaria Zeferino Vaz, Bardo Geraldo, Campinas, SP.

2 RELAGAO DOS PROJETISTAS
21 ARQUITETURA E COORDENAGAO

Coordenagao

CPROJ — Coordenadoria de Projetos - FEC
Tecg. Sérgio Adriano Bizello [19 3521.2995]

Arquitetura

CPROJ — Coordenadoria de Projetos - FEC
Arg. Waldir Vilalva Dezan [19 3521.2996]
Tecg. Carlos Alexandre Bacci [19 3521.2333]

2.2 SERVIGOS E PROJETOS COMPLEMENTARES

INSTALAGOES ELETRICAS E INTERLIGAGOES
CPROJ — Coordenadoria de Projetos - FEC
Eng. José Roberto Marini [19 3521.2997]

3 DOCUMENTOS

» Memorial Descritivo

Lista de materiais

Folha EO1 — Demoligao, Ligagao Provisoria e Malha de Aterramento
Folha E02 — InstalagGes Elétricas em Média e Baixa Tensao

Folha EO3 — Diagrama Unifilar e Quadro de Cargas

Folha E04 — Quadro de Comando da Exaustao e Vistas C e D

Folha E05 —Detalhes Construtivos

YV V. ¥V V VY V
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4 HIPERLINKS

Memorial Descritivo e Lista de Material do projeto Elétrico, arquivo em PDF:
https://drive.google.com/file/d/1vE00V5chkxYqdtmbcxDskiyLbC4XNYz-/view?usp=sharing
Projeto Elétrico, folhas EO1 a E05, arquivo em PDF:
https://drive.google.com/file/d/1yAUzoF7sTPmI9sdmoUzAQc7IUALY22Hm/view?usp=sharing
Vistas, arquivos em DWF:

Demoligdo e Ligagao Provisoria:
https://drive.google.com/file/d/1tN-eaRThxwTBd3nQ3gsQ8cyRn316szPV/view?usp=sharing

Aterramento:

https://drive.google.com/file/d/10x-ablsGS5f-s7IDNR1u1rScnil 7DVz7/view?usp=sharing
Cabine Nova:
https://drive.google.com/file/d/1tL6TWGMF68IA61KMrvizeSeRVGGDwIGM/view?usp=sharing
Vista A:
https.//drive.google.com/file/d/1tDudw-D_7_rf1BrDDIZC1JovSOactPpl/view?usp=sharing
Vista B:
https.//drive.google.com/file/d/1tC1Lx019PMgpRiUyTosQzIQsTI699AFa/view?usp =sharing
Vista C:
https://drive.google.com/file/d/1tJJCP4003LvnNhpyK4weuVMXr-mmeuVc/view?usp=sharing
Vista D:

https://drive.google.com/file/d/1tJpBOnFW56K-00vubhvD-rRGt7njw8U_/view?usp=sharing
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5 NORMAS E ESPECIFICAG()ES

GED 2855 - Fornecimento em Tensdo Primédria 15kV e 25kV —Vol. 1.

GED 2856 - Fornecimento em Tensdo Priméaria 15kV e 25kV — Vol. 2 — Tabelas.

GED 2858 - Fornecimento em Tensdo Primaria 15kV e 25kV — Vol. 3 — Anexos.

GED 2859 - Fornecimento em Tensdo Primaria 15kV e 25kV — Vol. 4.1 — Desenhos
GED 2861 - Fornecimento em Tensdo Priméaria 15kV e 25kV — Vol. 4.2 — Desenhos
GED 3668 - Projeto de Rede de Distribuigdo — Terminologia.

GED 11845 - Rede Priméria Compacta 15kV e 25kV - Entrada de Cliente - Montagem
GED 11847 - Rede Priméria Compacta 15kV e 25kV - Estruturas Bésicas — Montagem

GED 15166 - Rede Primaria Compacta 15kV e 25kV — Transformador com Suporte para Para-raios -
Montagem

GED 1378 - Terminagdo Unipolar para Cabo Isolado 15kV e 25kV
NBR 5410 - Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao.
NBR 14039 - Instalagses Elétricas de Média Tensao de 1,0kV a 36,2kV.

NBR-7286 - Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR
105) para tensoes de 1kV a 35kV - Requisitos de desempenho

NBR-5598 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e rosca BSP - Requisitos
NR 10 - Seguranga em Instalacoes e Servigos em Eletricidade

Todos 0s materiais e equipamentos utilizados deverao ser novos e atender as normas da CPFL e o Caderno

de Encargos da Unicamp:

(http://www.prefeitura.unicamp.br/documentos/caderno_encargos.pd)
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6 MEMORIAL DESCRITIVO

Esse projeto visa a reforma e readequacdo da Cabine Primdria de Entrada de Energia Elétrica do
Centro de Diagnostico do Aparelho Digestivo - GASTROCENTRO, situado a Rua Carlos Chagas, 420, Cidade
Universitaria Zeferino Vaz, Campinas, SP.

Foram tomados alguns partidos para este projeto procurando padronizar a maior parte possivel de
decisoes para facilitar a execugdo das instalagoes.

Os detalhes construtivos e especificagoes das obras civis referentes a reforma e adequagdo da
cabine de entrada de energia sdo fornecidos pelo Projeto Executivo de Arquitetura, necessarias para total
compreensao sobre as alteragoes no espago.

A cabine de entrada de energia elétrica tera alteragdo de seu layout interno para criagdo de um
espaco fechado, com acesso independente para os quadros de distribuicdo de baixa tensao.

Por se tratar de uma unidade de salde o Gastrocentro deverd ficar sem energia elétrica 0 menor
espaco de tempo possivel durante a reforma da cabine e a fim de minimizar este tempo sera construida uma
ligagao provisoria, conforme projeto, que devera ser desmontada apos o término das obras.

Os circuitos de saida dos quadros de distribuigdo existentes deverdo ser instalados nos novos
quadros de distribuicdo, conforme projeto.

0 transformador TRAFO-03 de 75 kVA, o QGBT-3 e seus condutores em baixa tensdo, alimentam
exclusivamente a carga do aparelho de Raio X e ndo terdo alteragbes, mas durante a reforma devera ter sua
carga ligada na ligagdo provisoria.

Dentro da cabine de entrada de energia elétrica todos os equipamentos, quadros de distribuicdo e
condutores que ndo constarem deste projeto e/ou ndo estivem em uso deverdo ser totalmente retirados,
inclusive nas caixas de passagem e dutos subterrdneos instalados fora da cabine e a partir dela.

Todos os materiais e equipamentos que forem retirados como condutores, disjuntores, quadros de
distribuicdo, transformadores, ligagao provisoria, etc. deverdo ser retirados de forma cuidadosa, acomodados
em local a ser definido pela dire¢ao e/ou Fiscalizagao de Obras da Unicamp e serdo considerados materiais
de descarte, sO podendo ser reaproveitados na obra os materiais e equipamentos indicados neste memorial e
no projeto.

Os dutos subterraneos deverdo ser corrugado em PEAD, com didmetro e quantidade indicado em
projeto. Em locais de passagem de veiculos deverdo ser enterrados a uma profundidade minima de 60cm e
envelopados em concreto magro e instalada fita de adverténcia, nos demais locais deverdo ser enterrados a
uma profundidade minima de 40cm.

~As caixas de passagem deverdo ser de concreto com tampa de ferro e identificadas como
“ELETRICA”, conforme o projeto.

Todas as caixas de passagem e dutos existentes, nos trajetos de manobra dos condutores, deverao
ser recuperadas, desobstruidas, limpas ou reconstruidas caso necessario.

No piso em frente dos quadros de média tensdo deverdo ser instalados Estrados de Borracha
Institucional 1x1m 20kV com Laudo Individual.
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Os barramentos de cobre dos quadros de distribuicdo deverdo ser eletroliticos de 99% de pureza
com 0 maximo de contato possivel nos disjuntores. Nao deverdo ser utilizados condutores para interligacao
entre os barramentos. Os barramentos terra e neutro deverao ser independentes para conexao dos circuitos
que o utilizardo.

Todos os circuitos deverdo ser identificados através de anilhas plasticas e etiquetas nos espelhos
dos quadros, para facilitar a correta utilizagdo dos mesmos.

Serdo exigidos todos 0s servigos necessdrios para a perfeita execucdo do projeto e especificagoes,
mesmo que eventualmente ndo estejam explicitamente indicados, como por exemplo: aluguel de maquinas e
equipamentos, ferramental para execucdo dos servigos; etc.

Todo o levantamento das quantidades de materiais e mao-de-obra necessarios para o atendimento e
execucdo integral dos servigos, objeto do escopo do presente projeto, incluindo os servigos implicitos, € de
integral responsabilidade da Contratada, ndo cabendo posteriores pleitos de quantidades ndo previstas.

Alguns materiais ou equipamentos tém uma marca como referéncia, que poderdo ser substituidas
por materiais ou equipamentos com desempenho técnico equivalente desde que sejam de qualidade
compativel e atendam os itens descritos.

7 CABINE PRIMARIA DE ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

E existente e estd localizada conforme planta de situacdo apresentada em projeto.

Suas paredes sdo construidas em alvenaria de blocos de concreto de 0,20m de espessura; a laje em
concreto armado com 0,15m de espessura € 0 piso em concreto antiderrapante devidamente
impermeabilizado.

A Cabine de Entrada de Energia Elétrica possui uma porta de chapa de ago, em duas folhas de abrir
para fora, 1,00x2,10m cada uma.

A ventilagdo da cabine é feita por vitr6s e por venezianas tipo chicana. Os vitrds, para ventilagdo
superior, sdo localizados proximos a laje do teto, enquanto as venezianas tipo chicana, para ventilagao
inferior, a 0,40 m do piso acabado.

Os vitrds e as venezianas tém protecdo externa de tela de arame galvanizado N° 12BWG com malha
de 13x13mm.

Em todos os cubiculos estdo instaladas grades de protegao removivel e desmontavel, montadas em
armacdo de ferro cantoneira e tela de arame galvanizado N° 12BWG com malha maxima de 13x13mm.

Nas grades de protegao removiveis dos cubiculos dos transformadores deverdo ser instaladas placas
de identificacdo dos transformadores, em aluminio, conforme modelo abaixo.

Placa de Aluminio

TR-01
20cm

10cm

|
\
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8 GERADOR

E existente um Grupo Gerador Diesel, 295 KVA, 220/127V, tripolar, 60Hz, com um Quadro de
Transferéncia Automatico QTA-GER e seus condutores de alimentagao.

0 QTA-GER seré conectado com a rede interna do Gastrocentro através do QGBT-1 por condutores
de 2x(3F#240)+ (N#240)+ (T#120)mm?, isolagdo em EPR para 0,6/1,0kV, através de canaletas no piso
com chapa metalica de protegdo, conforme projeto.

9 LIGAGAO PROVISORIA DA CARGA

A fim de minimizar o tempo que o Gastrocentro ficara sem energia elétrica devera ser construido um
posto de transformagao de 300 kVA, instalado em poste circular de concreto de 11 metros por 1000 dAN,
interligado a rede primaria da Unicamp atraves de uma derivacdo aérea na estrutura da chave corta circuito
existente no poste de entrada do cliente, conforme projeto.

» Transformador Tripolar, 300kVA;

> Oleo isolante vegetal;

» TAP’s primeiros de 12,0/11,4/10,8/10,2kV - ligacao em tridngulo;

» TAP’s secundarios de 220/127V - ligagao em estrela, com neutro acessivel e aterrado;
> Isolagdo classe 15kV;

> Frequéncia de 60Hz;

> Suporte para fixagdo em poste.

Deverdo ser tomados cuidados na transferéncia das cargas com o faseamento a fim de se evitar
queima de motores trifasicos.

Devera ser construido o espaco da sala de quadros de distribuicdo de baixa tensdo e no piso
canaletas em alvenaria conforme Projeto Executivo de Arquitetura.

As cargas existentes e instaladas nos Quadros Gerais de Baixa Tensao QGBT-01, QGBT-02 e QG-GER
a serem removidos deverao ser transferidas para os Quadros Gerais de Baixa Tensdo QGBT-1, QGBT-2 e
QGBT-G a serem instalados na sala de Quadros de Distribuigao e sala do Gerador, conforme projeto.

10 DEMOLIGAO

Para se adequar aos novos equipamentos, a parede que separa 0s cubiculos de entrada das muflas e
0 cubiculo do disjuntor de média tensdo devera ser demolida e suas grades removidas.

10.1  EQUIPAMENTOS DA CABINE PRIMARIA A SEREM RETIRADOS

» 04 muflas de porcelana, monofasicas, isoladas classe 15kV, afixadas em suporte de ferro
cantoneira de secdo 11/2" x 11/2" x 3/167;

» 03 Para-raios poliméricos 12kV, 10kA, NA, com desligador automatico;
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> Linha de distribuicao primaria, em vergalhdo de cobre com didmetro de 9,53mm (@3/8”),
suportadas por isoladores tipo pedestal, para uso interno, isolagao 15KV;

» 04 chaves seccionadoras trifasicas, 400 A, acdo simultanea, abertura com e sem carga,
classe 15kV, com brago de manobra;

» 01 Disjuntor a PVO, de 17,5kV — 630A — 350MVA, tipo fixo, frontal, manual;
» 02 Transformadores Trifasico, 500kVA (TR-01 e TR-02), a dleo;
> 03 Quadros de Distribuicdo Geral de Baixa Tensdo (QGBT-01, QGBT-02 e QG-GER).

As demais pegas e equipamentos da cabine e do poste de entrada de energia a serem retirados ou
movidos estdo indicados no Projeto Executivo de Elétrica.

11 CABINE DE ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA NOVA
11.1  ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA DA CABINE NOVA

Serd subterrdnea e devera ser instalado quatro condutores novos, singelos, sessao de 35mm?2, de
cobre, isolagao EPR para 8,7/15kV, sendo um reserva e um cabo extra flexivel, na cor verde, de sessao de
35mm2, isolagao 0,6/1,0kV que interliga o neutro da rede ao sistema de aterramento da cabine em
substituicdo aos condutores existentes.

Os condutores singelos, isolagao 8,7/15kV, devem possuir muflas terminais poliméricos, tanto na
estrutura de derivagao do ramal como na cabine, obedecendo as especificages da ABNT, devem ter uma
volta de folga pelo menos, na caixa de passagem, para futuras substituicoes das terminagées ou Retirada do
poste e ter identificacdo das fases a fim de facilitar os servigos no caso de eventual manutengao, por cores
distintas, conforme abaixo:

Fase "V" - cor vermelha (antiga fase A) (MUNSELL 5R-4/14)

Fase "A" - cor azul escuro (azul royal) (antiga fase B) (MUNSELL 2,5PB-4/10)
Fase "B" - cor branca (antiga fase C) (MUNSELL N9,5)

Os condutores devem ser identificados através de sua propria cobertura ou fita.

Apos a instalacao dos condutores de média tensao internos e externos e anteriormente a energizagao
das instalagoes, devem ser feitos ensaios conforme disposto nas normas NBR-7286 para condutores com
isolagao EPR, apresentando laudos comprovando o atendimento ao especificado na NBR.

Tanto no poste quanto no interior da cabine, todos os condutores de média tensdo que fazem parte
de um mesmo circuito, incluindo o neutro e o cabo reserva, devem ser instalados no mesmo eletroduto/tubo
externo.

No trecho vertical, junto ao poste da rede de distribuicdo interna de média tensao da Unicamp,
serdo instalados dois eletrodutos de ago-carbono zincado por imersdo a quente, conforme NBR-5598,
didmetro de 100mm, conforme a tabela 4 do documento GED-2856, altura de 6 metros acima do solo
€ Serem presos ao poste com cintas ajustaveis ou arame zincado 12BWG, bandagens de 5 voltas espagadas
de 2 metros. Esses eletrodutos devem ser vedados na extremidade com massa calafetadora para evitar a
entrada de agua, insetos, etc.
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No trecho subterraneo devem ser instalados dois dutos corrugados em PEAD de 100mm,
conforme tabela 4 da GED-2856, sendo o segundo o duto reserva. A profundidade minima dos dutos
subterraneos devera ser de 0,60 metros envelopados em concreto, com declividade minima entre caixas de
passagem de 1%, todas as entradas e saidas de dutos na cabine devem ser vedadas com massa calafetadora.

No topo do poste da rede de distribuigdo interna de média tensdo da Unicamp é existente no 1°
nivel uma estrutura de derivacdo CE3-Prol e no 2° nivel uma estrutura CE3NCFus_Ecs, as Chaves Fusivel de
100A de porcelana, existentes que deverdo ser substituidas por Chaves Fusivel de 100A (10kA) 15kV
poliméricas e instalados elos fusiveis de 45K, conforme o projeto.

Junto ao poste da rede de distribuicdo interna de média tensao da Unicamp € existente uma caixa
de passagem construida em alvenaria de tijolos, com tampa em concreto armado e devera ser recuperada,
desobstruida, limpa ou reconstruida caso necessario, conforme projeto.

11.2  READEQUAGAO DA CABINE PRIMARIA

Devera ser instalado um Painel de Média Tensao e os barramentos entre o Painel de Média Tensao e
os transformadores deverao ser em condutores singelos, sessao de 25mm2, de cobre, isolagado EPR para
8,7/15kV, com muflas poliméricas, suportadas por eletrocalhas tipo leito de cabos de 300x100mm, fixadas
a0 teto, conforme projeto e seu faseamento sera identificado nas cores:

Fase "V" - cor vermelha (antiga fase A) (MUNSELL 5R-4/14)

Fase "A" - cor azul escuro (azul royal) (antiga fase B) (MUNSELL 2,5PB-4/10)
Fase "B" - cor branca (antiga fase C) (MUNSELL N9,5)

Os condutores devem ser identificados através de sua propria cobertura ou fita.

Com o objetivo de garantir a temperatura ambiente na cabine deverdo ser instalados dois exaustores
axiais de 60cm de didmetro, motor 3/4 CV, 220V, trifasicos, com tela de protegdo, controlados através de
Painel de Comando e sensor de temperatura no teto, conforme projeto.

113 PAINEL DE MEDIA TENSAQ

0 Painel de Média Tensao devera ser construido conforme o Diagrama Unifilar e detalhes
construtivos da Pag. EO3 do Projeto Executivo de Elétrica.

11.4  TRANSFORMADORES TR-01 E TR-02

Os Transformadores existentes TR-01 e TR-02 de 500kVA, a oleo, 220/127V deverdo ser
substituidos por dois transformadores novos que em caso de emergéncia poderdo operar em paralelo, com
carga reduzida, com as seguintes caracteristicas:

» Transformador Selado Industrial Tripolar, 300kVA;

> Oleo isolante vegetal;

> TAP’s primeiros de 12,0/11,4/10,8/10,2kV - ligacao em tridngulo;

> TAP’s secundarios de 220/127V - ligagao em estrela, com neutro acessivel e aterrado;
> Isolagao classe 19kV;
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> Frequéncia de 60Hz;
> Rodas bidirecionais.

Obs.: Os transformadores devem ser de mesma poténcia, mesma impedancia, estarem ligados nos
mesmos taps, terem a mesma relagdo de transformacgdo, mesma defasagem, de preferéncia do mesmo lote e
nao serem reformados.

11.5  MALHA DE ATERRAMENTO
A malha de aterramento da Cabine de Entrada de Energia Elétrica deverd ser refeita e atender ao

descritivo técnico da GED 2855 item 6.6 e a GED 2861 desenho 22.

As conexdes no solo deverdo ser feitas com solda exotérmica e junto a parede com conexdes
mecanicas.

As interligagOes entre as hastes (malha de aterramento), devem ser efetuadas através de cabo de
cobre nu com se¢ao minima de 50mm?2, no minimo 60cm de profundidade.

A 20 cm do piso junto a parede é existente um anel de aterramento de cabo de cobre nu 35mm?,
onde sdo efetuados os aterramentos dos equipamentos, ferragens e neutro, que sera reaproveitado e devera
ser adaptado as alterag0es da cabine, devera ser interligado a malha de aterramento e ao Barramento de
Equipotencializagao Principal — BEP, conforme projeto.

Todas as partes metalicas ndo energizadas da cabine, devem ser interligadas ao anel de aterramento,
atraves de cabo de bitola minima de 25mm? de cobre nu ou com isolagao na cor verde.

As caixas de passagem deverdo ser de PVC @300x300mm com tampa de ferro.

Devera ser emitido laudo da malha de aterramento, atestando o bom funcionamento com emissao do
ensaio de resisténcia de terra com ART.
116 PROJETO DE PROTEGAO

0 projeto de protecdo e parametrizagao do relé de protegao microprocessado do Conjunto Integrado
de Protegdo nao € escopo deste projeto e devera ser elaborado pela empresa responsavel pela obra.

0 projeto de Protecao devera conter as seguintes documentagoes:

> Diagrama unifilar, indicando a localizagdo dos principais componentes (TC’s, TP’s,
disjuntor, relés com suas respectivas fungdes, chaves, etc.);

> Diagrama trifilar de ligacdo;

Y

Diagrama funcional com detalhes da logica de atuagao da protecdo;

> Valores das correntes de curto-circuito no ponto de derivacdo da rede fornecidos pela
Unicamp;

> Poténcia instalada e demanda maxima;

> Dados de partida do maior motor com seu dispositivo de partida, corrente e tempo de
partida esperado;

> (dlculo das correntes de magnetizagao dos transformadores;


mailto:cproj@fec.unicamp.br

Coordenadoria de Projetos — FEC - Unicamp

Av. Albert Einstein, 951, Cidade Universitaria Zeferino Vaz,
Campinas, SP CEP 13083-852

T +55 (19) 35212312

cproj@fec.unicamp.br

> Dimensionamento dos TC’s e TP’s de protecdo;

> (dlculo dos ajustes das protegoes;

> Tipo e caracteristica das fontes auxiliares;

» (atalogos ou manuais técnicos dos relés;

> (rafico tempo x corrente em escala bi-log, contendo:

o Protecdo da distribuicdo interna de meédia tensao da Unicamp e da instalagao
definidos no projeto da protegao;

e Ponto indicando a corrente de carga maxima acrescida da corrente de partida do
maior motor x tempo de partida do mesmo motor;

e Ponto da corrente transitoria de magnetizagao dos transformadores considerando a
pior situagao operativa da planta.

> ART do responsavel pelo projeto da protegdo. Caso o responsavel seja 0 mesmo pelo
projeto elétrico da instalagdo pode ser apresentada uma dnica ART desde que esteja
discriminada também a responsabilidade pelo projeto da protecao.

Para elaboragao do Estudo de Coordenacdo da Protegdo de um Consumidor poderd ser utilizado o
modelo do documento GED 2858, anexo IV.

11.6.1  INFORMAGOES SOBRE A REDE PRIMARIA PARA O ESTUDO DE PROTEGAQ
11.6.1.1  DISJUNTOR DO ALIMENTADOR BGE 02 DA UNICAMP

[ Alim | BGE02 Gestao de Ativos Sudeste
| RTC Fase | 600 /|5
[RTCNeutro | 600 /|5 |RTCGS | 600 /][5

FASE NEUTRO | & |
| Fabricante | SIEMENS | SIEMENS | SIEMENS
| Tipo | 7536316 | 7516316 | 7516316
| Tap Temp |5 [0,5 [0,1
| Pick up Temp 600 60 12
| Curva 10,1 [0,4 [4 seg.
| Caract Curva ] MI (IEC) MI (IEC) ITemp. Def.
| Tap Inst [ 40 [27 l
I Pick up Inst 4800 3240

[Awa
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11.6.1.2  VALORES DE CURTO CIRCUITO DO ALIMENTADOR BGE 02

GASTROCENTRO - ALIMENTADOR BGE 02

Tensao Nominal: 11,9 kV

R. Carlos Chagas, 450

Curto - Circuito Simétrico Assimétrico
Trifasico 5502 A 8334 A
Bifasico 4765 A 7217 A
Fase-Terra (0Q) 3657 A 5539 A
Fase-Terra (40Q) 120 A 122 A
[coordenadas do Ponto: 22828347 |  -47.062371
Impedancia até o ponto:

sequéncia positiva:  0,27749 + | 1,09042 Ohms

sequéncia negativa:  1,21748 + | 2,95607 Ohms

Somente dos cabos:
sequéncia positiva:  0,26269 + j 0,18962 Ohms
sequéncia negativa:  1,21748 + j2,10357 Ohms

11.6.1.3  CURVA DE PROTEGAO DOS ALIMENTADORES DA UNICAMP
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12 SALA DOS QUADROS DE DISTRIBUIGAO

Para garantir a seguranga das pessoas € 0 acesso aos quadros de distribuicdo, quadros de comando
e demais equipamentos, deverd ser construida na Cabine Primaria de Entrada de Energia Elétrica a Sala de
Quadros de Distribuigao, conforme Projeto Executivo de Arquitetura.

No piso deverdo ser construidas canaletas em alvenaria com tampas metalicas, com dimensoes
internas conforme indicadas em Projeto Executivo de Arquitetura. A tampa metalica devera suportar no
minimo 250 kg sem deformar.

121 QUADROS DE DISTRIBUIGAO

Todos os quadros de distribuicao deverdo ser montados conforme projeto e deverdo ter protegao
frontal em toda a extensdo, impossibilitando 0 acesso ao barramento de cobre energizado, nos quadros de
sobrepor a sua altura nao deve ultrapassar 1,70m no topo da caixa.

Os quadros de distribuigao e comando deverdo atender as normas NR10 e NBR5410.

Os barramentos de cobre deverdo ser eletroliticos de 99% de pureza com 0 maximo de contato
possivel nos disjuntores.

Os barramentos terra e neutro deverdo ser independentes para conexao dos circuitos que 0S
utilizarao.

As tubulagdes de entrada e saida de condutores deverao ser arrematadas com bucha e arruela, para
nao danificar ou cortar a isolagao dos condutores.

A malha de aterramento e os condutores de protegao deverao ser ligados a Barra Equipotencializagao
de Potencial BEP/BEL.

Ao final da construgao devera ser anexado o diagrama unifilar na tampa do quadro de distribuigao.
1211 QUADROS GERAIS DE BAIXA TENSAO QGBT-1 e QGBT-2

Os Quadros de Distribuicado QGBT-01 e QGBT-02, existentes serdo substituidos por quadros de
distribuicdo novos QGBT-1 e QGBT-2 e deverdo ser do tipo armdrio metalico autossustentavel, chapa minima
#16, Disjuntor Caixa Moldada com Intertravamento Mecanico Tipo KIRK, trifasico, 800A, 690V, 50KA,
dotado de disparador eletrénico de sobrecorrente e Dispositivos de Protegdo Contra Surtos DPS’s Classe 2 —
175V 45KA.

A entrada do barramento sera alimentada pelo Transformador TR-01 para o0 QGBT-1 e TR-02 para o
QGBT-2 por condutores de 3x(3F#185)+ (N#185)+ (T#95)mm?, isolagao em EPR para 0,6/1,0kV, através
de canaletas no piso com chapa metdlica de protegao, conforme projeto.

Os condutores 3x(3F#185)+ (N#185)mm2, isolagao em EPR para 0,6/1,0kV utilizados na ligagdo
provisdria deverdo ser reutilizados para alimentagao entre 0 TR-01 e 0 QGBT-1.

Os circuitos de saida dos quadros de distribuicdo existentes deverao ser instalados nos novos
quadros de distribuicdo, conforme projeto.

Os quadros de distribuicdo QGBT-1 e QGBT-2 em caso de emergéncia serdo conectados em paralelo
e poderdo operar com carga reduzida, serdo protegidos por um Disjuntor Caixa Moldada com Intertravamento

12
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Mecanico Tipo KIRK, trifasico, 800A, 690V, 50kA, dotado de disparador eletrbnico de sobrecorrente,
conforme projeto.

0 Intertravamento Mecanico Tipo KIRK deve ter o mesmo segredo e permitir que apenas dois dos
trés disjuntores estejam ligados simultaneamente.

12.1.2  QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO QGBT-G

E existente o quadro de distribuicdo QD-GER e serd substituido pelo Quadro de Distribuicdo QGBT-G,
novo, metalico, tipo sobrepor, chapa minima #16, Disjuntor Caixa Moldada, trifasico, 630A, 690V, 50kA,
dotado de disparador eletronico de sobrecorrente e Dispositivos de Protecdo Contra Surtos DPS’s Classe 2 —
175V 45KA.

A entrada do barramento sera alimentada pelo quadro de transferéncia QTA-GER por condutores de
2X(3F#240)+ (N#240)+ (T#120)mm?, isolacdo em EPR para 0,6/1,0kV, atraves de canaletas no piso com
chapa metalica de protegado, conforme projeto.

Os circuitos de saida dos quadros de distribuigdo existentes deverdo ser instalados nos novos
quadros de distribuicdo, conforme projeto.
12.1.3  QUADRO DE DISTRIBUIGAO QD-00C

0 Quadro de Distribuicdo QD-00C, serd novo, metalico, chapa minima #16, tipo sobrepor, a entrada
do barramento sera por disjuntor Caixa Moldada, trifasico, 50A, 250-440V, curva C, alimentada pelo Quadro
de Distribuigao Geral QGBT-G por condutores de (3F#16,0)+ (N#16,0)+ (T#16,0)mm?, isolacdo em EPR
para 0,6/1,0kV, através de eletrodutos galvanizados, canaleta no piso com grade de protecdo, conforme
projeto.

Ao final da construgao devera ser anexado o diagrama trifilar na tampa do quadro de distribuicdo.
12.1.4  QUADRO DE COMANDO DO EXAUSTOR QC-EX

0 Quadro de Comando do Exaustor QC-EX, serd novo, metdlico, chapa minima #16, tipo sobrepor, a
entrada do barramento sera por disjuntor Din, trifasico, 32A, 250-440V, curva C, alimentada pelo Quadro de
Distribuicdo QD-00C por condutores de (3F#6,0)+ (T#6,0)mm?, isolacdo em EPR para 0,6/1,0kV, através
de eletrodutos galvanizados, conforme projeto.

12.2 BANCO AUTOMATICO DE CAPACITORES

Com o objetivo de atender a legislagao existente referente ao controle do Fator de Poténcia das
instalagoes elétricas deverdo ser instalados dois Bancos Automdticos de Capacitores ligados aos Quadros
Gerais de Baixa Tensdo QGBT-1 e QGBT-2, sendo instalado no QGBT-1 o0 Banco Automético de Capacitores
BAC-1 e no QGBT-2 o Banco Automatico de Capacitores BAC-2, conforme projeto.

Os Bancos Automaticos de Capacitores serdo de 25 KVAr e terdo as sequintes configuragoes:
» Montados em painel metalico;

» Controlador de fator de poténcia multiprocessado de 4 estagios, sendo 4 estagios internos:
01 estagio de 10 KVAr, 01 estagio de 7,5 KVAr, 01 estagio de 5 kVAr e 01 estagio de 2,5

13
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Y VY

YV V.V V V V V V V VY

KVAr, 220 VAC, 60 Hz, com Inicializagao automatica, funcionamento manual ou automatico,
visualizagao dos parametros de rede (V, I, F, Q, P, S...);

Unidades capacitivas trifasicas que atendam as normas NBRIEC60831-1, NBR 5060, IEC
60831-1 e NBR IEC 60831-1, com dispositivo de seguranca antiexplosdo (maximo 3%
THDV e 10 % THDI);

Disjuntor para protegao geral;
Contatores para 0 acionamento dos capacitores;

Reator para acelerar a descarga dos capacitores em até 30 segundos dependendo da
poténcia de cada estagio;

Protegdo de cada estagio atraves de disjuntor;

Relé de falta de fase;

Bornes para entrada do sinal do transformador de corrente (TC) curto circuitaveis;
Disjuntor ou fusiveis para protecao do comando;

Termostato para acionamento da ventilagdo com ajuste de temperatura;
Ventilacdo forgada;

Botdo de emergéncia tipo soco;

Sinalizacdo de energizado;

Alimentagao do produto por baixo;

0 produto devera ser anilhado e possuir diagrama elétrico e manual completo em
portugués.

14
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13 PLANILHA ORIENTATIVA DE SERVIGOS E MATERIAIS

13.1 DEMOLIQAO
PLANILHA DE SERVIGOS DE DEMOLI(}i\O
Qtd. DESCRICAO
04 p¢ | Retirada mufla interna, unipolar, com suportes, conexdes e acessorios.
04 p¢ | Retirada mufla externa, unipolar, com suportes, conexaes e acessorios.
03 p¢ | Retirada Para-raios poliméricos, com suportes, conexdes e acessorios.
50 m | Retirada vergalhdo de cobre, com suportes, conexdes e acessorios.
04 p¢ | Retirada isoladores tipo pedestal, para uso interno, isolagdo 15KV, com suportes, conexdes e acessorios.
04 pg Retirada chaves seccionadoras trifasicas, 400 A, agdo simultdnea, abertura com e sem carga, classe 15kV,
com brago de manobra, com suportes, conexoes e acessorios.
01 p¢ | Retirada Disjuntor a PVO, de 17,5kV — 630A — 350MVA, tipo fixo, com suportes, conexdes e acessorios.
02 pg Retirada Transformadores Trifasico, 500kVA (TR-01 e TR-02), a 6leo, com suportes, conexdes e
acessorios.
03 g Retirada Quadros de Distribuigdo Geral de Baixa Tensao (QGBT-01, QGBT-02 e QG-GER), com suportes,
conexoes e acessorios.
12m | Retirada Eletroduto 4” de ago fixado ao poste, com suportes, conexdes e acessorios.
60 m | Retirada de condutores singelos, 35mm2 isolagdo 8,7/15KV, com suportes, conexdes e acessorios.
1000 m | Retirada de condutores singelos 750V ou 1,0kV, com suportes, conexdes e acessorios.
01 un |Realocagdo do Quadro Geral de Baixa Tensao QGBT-3

15
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13.2  MALHA DE ATERRAMENTO
PLANILHA DA MALHA DE ATERRAMENTO

Qtd. DESCRICAO

20 p¢ | Haste alta camada cobre (254 microns) 3/4" x 3,00m, com suporte, conexdes e acessorios.

07 p¢ | Caixa de inspecao de PVC com tampa @ 300 x 300mm, com suporte, conexdes e acessorios.

05 pg Solda exotérmjca conexéq .cabo—cabo horizontal em T, bitola do cabo de 50-35mm?, com
suporte, cOnexdes e acessorios.

06 pg Solda exotérmiya CONexao pgbo—haste no topo, bitola do cabo de 50mm? para haste de 3/4", com
suporte, conexoes e acessorios.

08 p Solda exotérmi~ca conexao Ic.abo—haste em T, bitola do cabo de 50mm? para haste de 3/4", com
suporte, conexdes € acessorios.

06 pg Solda exotérm[ca conexéolc_abo—haste em X, bitola do cabo de 50mm? para haste de 3/4", com
suporte, conexdes e acessorios.

25p¢ | Terminal de compressdo estanhado 1 Furo, 25mm2

10 p¢ | Terminal de compressao estanhado 1 Furo, 35mm?

10 p¢ | Terminal de compressado estanhado 1 Furo, 50mm?

36 p¢ | Conector Split-Bolt 35mm2

10 p¢ | Conector Split-Bolt 50mm2

100 m | Cabo de cobre nu 50mm?

50m | Cabo de cobre nu 35mm?

30m | Cabo de Cobre antifam PVC — 25mm2 - isolacdo 750V cor verde.

16


mailto:cproj@fec.unicamp.br

Coordenadoria de Projetos — FEC - Unicamp

Av. Albert Einstein, 951, Cidade Universitaria Zeferino Vaz,
Campinas, SP CEP 13083-852

T +55 (19) 35212312

cproj@fec.unicamp.br

13.3  LIGAGAO PROVISORIA
PLANILHA DE MATERIAIS E SERVIGOS DA LIGACAO PROVISORIA
Qtd. DESCRICAO
01 pg Poste de Concreto Circular 11m x 1000 dAN.
05 pg Cinta para poste de segdo circular, com conexdes € acessorios.
02 p¢ Sapatilha.
08 p¢ Porca Olhal.
02 p¢ Alga Pré-formada para Estai 9,5 mm (3/8”).
10m Cabo de ago galvanizado, MR, com didmetro de 9,5 mm (3/8”).
01 pg Perfil “U”.
06 pg Isolador Polimérico de Ancoragem 15 kV.
06 pg Manilha-sapatilha.
06 pg Grampo de Ancoragem para Cabo Coberto de 70,0mm2.
18 pg Conector cunha Al, com conexdes € acessorios.
9pg Cobertura para conector cunha aluminio, com conexdes € acessorios.
3 pg Estribo, com conexdes e acessorios.
30m Cabo de aluminio coberto XLPE 15kV 70 mm? cinza, com conexdes € acessorios.
12m Cabo de cobre coberto 16 mm?, com conexGes e acessorios.
03 pg Conector garra de linha viva.
03 pg Mdo Francesa Plana 619x32x5mm
03 pg Suporte “L”.
03 pg Arruela quadrada 18 x 50 x 5 mm.
03 pg Parafuso de cabega quadrada 16x150 mm, com conex0es e acessorios.
01 p¢ Sela para cruzeta.
01 p¢ Cruzeta de polimérica 90x90x2000 mm.
03 p¢ Chave Fusivel 100A (10kA) 15kV poliméricas, com suportes, conexdes e acessorios.
03 pg Elo Fusivel 15K.
06 p¢ Parafuso de cabega abaulada 16 x 45 mm, com conexoes e acessorios.
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04 p¢ Parafuso cabeca quadrada 16 x 50mm, com conexdes e acessorios.
02 pg Suporte para equipamento poste de concreto.
05 kg Arame de Ago Galvanizado a Fogo 12 AWG.
03 p¢ Haste Terra Cantoneira de Ago Zincado a Fogo 2400mm perfil L.
15m Arame de Ago Galvanizado a Fogo 4 BWG.
01 kg Fio nu cobre meio duro 16 mm2.
01 pg Transformador de Distribuigdo Trifasico 300 kVA 15 kV 220/127V & Oleo Vegetal
03 br Eletroduto PVC roscavél 3m x 110mm, com conexdes € acessorios.
03 pg Curva 90° longa eletroduto PVC roscavél 110mm.
12m Eletrogqlha perfurada galvanizada a fogo com tampa 300x100mm com suportes, conexdes e
acessorios.
210m Cabo de cobre flexivel 185,0mm2, isolagao 0,6/1,0kV
01 um Retira@q Posto de transformagao 300kVA padrao CPFL em poste, com suportes conexoes e
acessorios.
210 m Retirada de condutores singelos 750V ou 1,0kV, com suportes, conexdes e acessorios.
12m Retirada de Eletrocalha metdlica, com suportes, conexdes e acessorios.
13.4  CABINE NOVA
PLANILHA DE MATERIAIS E SERVIGOS DA CABINE NOVA
Marca de
atd. DESCRIGAQ o omoma™ | MODELO
técnico equivalente
01 Un Painel de média .tenséo 15kV, conforme d_escrito no it}am 113¢ M Microcompact®
folha EO3 do projeto, com suportes, conexoes e acessorios.
01 Un Projeto de protegdo e parametrizagdo do relé de protegao
microprocessado.
Ensaios de isolagdo com emissao de laudo para
01 Un | condutores com isolagdo EPR, conforme normas NBR-
7286.
01 Un | Laudo da malha de aterramento.
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28 g Terminal modular (mufla) unipolar interno, polimérico, para cabo 3 QT
até 35mm?2 8,7/15 kV, com suportes, conexdes e acessorios.
Terminal modular (mufla) unipolar externo, polimérico, para
04pg |cabo até 35mm2 8,7/15 kV, com suportes, conexdes e M arl
acessorios.
Eletroduto de ago-carbono zincado por imersao a quente
15m | conforme NBR-5598, 100mm, com suportes, conexoes e
acessorios.
02pg | Curva 90° longa Eletroduto de Ago Galvanizado a Fogo 100mm
Duto corrugado flexivel de polietileno de alta densidade (PEAD),
22m | 110mm, embutido em piso, envelopado em concreto, com Kanafex 110mm
conexoes e acessorios.
15m Eletroduto corrugado flexivel, em_PVC na corlla}ranja antichamas, Tigre 25mm
conforme NBR15465, com conexdes e acessorios.
Transformador de poténcia industrial selado, trifasico, 300 kVA, 300 kVA
02 p¢ | conforme descrito no item 11.4, com suportes, conexdes €| Romagnole Entrada 11,9kV
acessorios. Saida 380/220V
03 pg Estrado (tapete) de borracha isolante, classe 2,
1.000 x 1.000 x 25 mm ¢/ laudo.
01 p¢ | Luva de borracha isolante Classe 2 (20kV) n® 10, com laudo.
01 pe Luva de Cobertura para protecdo de Luva Isolante com fecho de
regulagem
01 pg Quadro Geral de Baixa Tensao QGBT-1, com suportes, conexoes
e acessorios, conforme e item 12.1.1. e Folha EO3 do projeto.
01 pg Quadro Geral de Baixa Tensao QGBT-2, com suportes, conexoes
e acessorios, conforme e item 12.1.1. e Folha EO3 do projeto.
01 g Quadro Geral de Baixa Tensdo QGBT-G, com suportes, conexoes
e acessorios, conforme e item 12.1.2 e Folha EO3 do projeto.
01 pg Quadro de Distribuicdo QD-00C, com suportes, conexdes e

acessorios, conforme e item 12.1.3 e Folha EO3 do projeto.
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02 pg

Banco Automatico de Capacitores de 25 kVAr com suportes,
conexoes e acessorios, conforme e item 12.2 e Folha E03 do
projeto.

01 pg

Quadro de comando do Exaustor QC-EX, metdlico, chapa minima
#16, tipo sobrepor, com sensor PT100, com suportes,
conexoes e acessorios, conforme item 12.1.4 e folha E04 do
projeto.

02 pg

Exaustor axial 60 cm de didmetro, Largura: 37 ¢cm, motor 3/4
HP, 220 V, trifasico, 1100 RPM, Vazdo 143 m3/m, Pressdo 14
mmca, Nivel de ruido 76 dB, Hélice aluminio 6 pas com
suportes, conexoes e acessorios.

Ventisilva

E60 T6

12m

Leito para cabos, tipo leve, em aco galvanizado de 300 x 100
mm, cOm suportes, conexoes e acessorios.

03 pg

Interruptor simples, com suportes, conexdes e acessorios.

03 pg

Tomada 2P+T de 10 A — 250 V, cor preto, com tampa para
condulete %a.

03 pg

Tomada 2P+T de 20 A — 250 V, cor preto, com tampa para
condulete %a.

03 pg

Tomada 2P+T de 20 A — 250 V, cor vermelho, com tampa para
condulete ¥a.

25 ng

Condulete metdlico de %", com tampas, suportes, conexoes e
acessorios.

03 pg

Condulete metalico tipo ED de %", com tampas, suportes,
conexdes e acessorios.

18 br

Eletroduto galvanizado a fogo %” x 3m, com suportes, conexdes
€ acessorios.

05 pg

Luminaria tipo plafon, soquete E27”, com suportes, conexoes e
acessorios.

03 pg

Bloco auténomo de iluminagdo de emergéncia com autonomia
minima de 1,5 hora, Fluxo luminoso 300 Iimens (36 LEDs SMD
de alto brilho), Bateria Ni-Cd 3,6V 600mAh, Vida util da bateria
500 recargas, Atender NBR 10898, Temperatura de cor do LED
6000k, Grau de protecao IP-20, Fixagdo Teto ou parede, com
suportes, conexdes e acessorios.

Segurimax

Luminaria LED
300 lamens

05 pg

Lampada led de 15 Watts, 90~240 V, 60Hz, temperatura da cor
6500 K, fluxo luminoso = 1510 Im, fator de poténcia = 0,92,
vida til = 25000 h, base E-27.
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03 pg Chave Fusivel 100A (10kA) 15kV poliméricas, com suportes,
conexoes € acessorios.
03 p¢ | Elo fusivel 45K.
04 p¢ | Abragadeira especial para fixagao de cabo da mufla.
04 kg | Massa calafetadora.
05kg | Arame de Ago Galvanizado a Fogo 12 AWG.
02 p¢ | Cantoneira de ago 1 1/2"x 3/16” x 1,0m.
03 p¢ | Placa aluminio 20x10cm identificagdo dos transformadores
03 p¢ | Placa Aluminio 16X24cm Perigo Morte Alta Tensao
13.5 CONDUTORES
PLANILHA QUANTITATIVA DE CONDUTORES
atD -
DESCRICAO
(m) ¢
110 Cabo de cobre de 35 mm?, tensdo de isolamento 8,7/15 kV - isolagao EPR 90°C
145 | Cabo de cobre de 25 mm2, tensao de isolamento 8,7/15 kV - isolagao EPR 90°C
190 Cabo de Cobre antifam EPR — 240mm? - isolagéo 0,6/1,0 kV
225 Cabo de Cobre antifam EPR — 185mm? - isolagao 0,6/1,0 kV
47 Cabo de Cobre antifam EPR — 120mm2 - isolagdo 0,6/1,0 kV
50 Cabo de Cobre antifam EPR — 35mm? - isolagéo 0,6/1,0 kV
48 Cabo de Cobre antifam EPR — 16mm2 - isolagao 0,6/1,0 kV
10 Cabo de Cobre antifam — 6,0mm? - isolagdo 750V
320 Cabo de Cobre antifam — 4,0mm? - isolagdo 750V
180 | Cabo de Cobre antifam — 2,5mm? - isolagdo 750V

Eng. José Roberto Marini
Matr. 301460
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