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1 INFRAESTRUTURA

1.1 Fundac¢des com Estacas Pré-moldadas

Deverdo ser respeitados as distancias e alinhamentos pré-lancados no projeto
arquitetbnico, sendo que qualquer modificacdo que altere o projeto arquitetdbnico devera ser
autorizada, por escrito, pelo fiscal do contrato.

As fundagbes do prédio serdo executadas com estacas pré-moldadas de concreto,
conforme detalhado em projeto. Os elementos pré-moldados deverdo ser integros, sem fissuras
ou falhas de concretagem. O arrasamento das cabecas das estacas deverdo ser executados de
maneira correta, manualmente com uso de ponteiros sobre as faces laterais da estaca, evitando
golpes sobre o topo da estaca, em angulo reto. Caso seja usado martelete no arrasamento, este
devera ser usado somente até 15 cm antes da cota de arrasamento e, o restante com uso manual
de ponteiros. A ligacdo da estaca ao bloco deve ser realizada de maneira que o concreto
estrutural do Bloco entre em contato direto com a superficie do topo da estaca arrasada, ndo
devendo existir entre as superficies, qualquer tipo de impureza, tais como residuos de solo, areia,
resto de concreto ou concreto magro. Serdo executados blocos de concreto armado nas cabecas
de estacas para apoio dos pilares, conforme detalhado em projeto, observando as cotas de
arrasamento determinado em projeto.

A verticalidade da torre e das estacas devera ser conferida em diversas fases da cravagéo

1.2 Vigas de fundacéo

Deverdo ser executadas conforme o projeto estrutural e impermeabilizadas na base
superior com quatro deméos de vedapren ou similar, com 1,5kg/m2. As vigas ficardo parte
enterradas no solo, de acordo com as cotas de projeto, e terdo seu fundo assentado sobre

concreto magro de espessura maior ou igual a 5 cm.

2 SUPRAESTRUTURA
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2.1 Concreto

Todos 0s servicos e materiais necessarios para a completa execugcdo das pecas
estruturais deverdo estar incluidos neste item, ficando a cargo da contratada, todo e qualquer
outro servico, mesmo nao especificado nos subitens descritos, porém necessarios para a
concluséo de todos os servigos.

Durante o lancamento do concreto, da montagem da forma e das armaduras, devera ser
efetuada rigorosa fiscalizacao pelo engenheiro da contratada, responséavel pela execucgéo da obra.

Para execucdo de servico de langcamento de concreto nas formas, a fiscalizacdo devera
ser comunicada para proceder a averiguagdo de todas as medidas, quantidades e posicionamento
de todos os elementos a serem concretados.

O concreto a ser usado na obra é o C25, com Fck = 25 MPa, devera possuir fator
agua/cimento ndo superior a 0,55 e consumo de cimento superior a 300 kg/m3 de concreto.
O cimento empregado no concreto devera atender a NBR-5732 no caso de Portland Comum
ou, a NBR-5736 se for Portland Pozolanico.. Os agregados graudo e miudos que fizerem
parte do concreto deverdo atender a todas as exigéncias da NBR-7211. Toda agua a ser
empregada no concreto deverd ser isenta de teores prejudiciais proveniente de substancias
estranhas, conforme previsto na NBR-6118.

Para a execucdo de cada concretagem deveré ser observado a quantidade suficiente
de equipamentos necessarios ao lancamento e adensamento do concreto e, também
dimensionado equipe de operarios suficiente e devidamente orientados para a operacgao de
concretagem.

Fica proibido a concretagem de elementos estruturais quando a temperatura ambiente
estiver fora dos limites compreendidos entre 5° e 40° C.

O transporte do concreto até o seu local de utilizacdo devera ser o mais rapido possivel, de
forma a ndo provocar segregacdo ou perda de seus componentes. Em nenhum caso sera
permitida adicdo de agua para compensar o pré-endurecimento do concreto antes do langamento.

Todo o concreto usado na obra deverd ser usinado e langado nas formas com uso de
vibrador mecénico. A contratada devera apresentar a nota fiscal de cada concretagem,
comprovando o fck do concreto utilizado.

E obrigatério o uso de espacadores na confeccdo de toda a estrutura, garantindo os
recobrimentos, indicados em projeto, das armaduras em relacdo as faces internas das formas.

Imediatamente apds o endurecimento do concreto devera ser iniciado providéncias para

reduzir a perda de 4gua, mantendo as lajes umidas por um periodo minimo de 7 dias.
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A execucdo de qualquer parte da estrutura, quanto a sua resisténcia e estabilidade, implica
total responsabilidade da contratada, a qual devera locar a estrutura com todo o rigor, sendo
responsavel por qualquer desvio de alinhamento, prumo ou nivel. Correra por conta da
contratada, a reexecugdo dos servicos julgados imperfeitos pelo fiscal da obra. A estrutura de
concreto somente serd liberada pelo fiscal da obra apds a desforma, a fim de que se comprove a
boa qualidade da concretagem.

2.2 Formas

O sistema de formas deve ser executado de modo a ter resisténcia as a¢des a que possa
ser submetida durante o processo da construgdo, considerando a acdo das for¢cas ambientais,
cargas da estrutura auxiliar, carga da estrutura permanente a serem suportadas pelas formas até
gque o concreto atinja as caracteristicas previstas no projeto estrutural e efeitos dindmicos
acidentais produzidos pelo lancamento e adensamento do concreto Deverdo ser de chapas de
madeira compensada com minimo de 15 mm, de primeira qualidade , ndo podendo apresentar
falhas ou irregularidades, reforcadas com elementos de madeira macica ou elementos
industrializados (vigas mistas de madeira x metalica), fornecidos por empresas especializadas em
formas, na forma de aluguel. Deverdo reproduzir os contornos, alinhamentos e dimensodes
requeridas no projeto estrutural, garantir a estanqueidade e impedir fugas de nata de cimento.
Tanto as férmas como seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as
deformacfes, consequentes da acdo das cargas atuantes e das variacbes de temperatura e
umidade, sejam despreziveis. O reaproveitamento de férmas somente serd autorizado se for
comprovado o atendimento as condi¢cdes originais, com o aval da fiscalizacdo. No caso da
recomendacao da substituicdo das formas, devido as mas condi¢cdes das mesmas (sem garantias
do perfeito acabamento das pecas concretadas) o 6nus devera ser assumido pela contratada. Os
furos, rasgos e aberturas necessérios na estrutura para passagem de tubulacdes, serdo
colocados e tomados em tacos, buchas ou canos, antes da concretagem, com diametro
imediatamente superior ao da tubulacgéo.

Deverdo ser previstas janelas de inspecdo nos pés dos pilares, permitindo a limpeza dos
mesmos, antes da concretagem. Quando do lancamento do concreto, a superficie das formas
devera apresentar-se inteiramente limpa, livre de incrustacdes de argamassas, sobras de material

gque ndo sejam especificamente armadura ou suporte desta, bem como de todo e qualquer
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material indesejavel que possa contaminar o concreto. As formas de madeira deverdo ser

molhadas, até a saturacéo, antes do inicio do lancamento do concreto.

2.3 Armadura

As barras de armadura a serem empregadas na obra, serdo de aco CA-50 e CA-60 e
deverdo atender as normas NBR-7481 e NBR-6116/2003. O corte e dobramento das barras
deverdo ser executados obrigatoriamente a frio, com equipamento adequado, de acordo com a
NBR-6118/2003. O posicionamento das armaduras na forma devera seguir as indicagdes do
projeto, de forma a suportar sem deslocamentos e deformagBes durante o langamento e
adensamento do concreto.

E obrigatério o uso de espacadores na confeccdo de toda a estrutura, garantindo os
recobrimentos das armaduras em relacao as faces internas das formas. Os cobrimentos minimos

sao os determinados em projeto, de acordo com a NBR-6118/2003.

2.4 Escoramento

O escoramento devera ser suficiente para ndo sofrer, sob a acdo do seu préprio peso, do
peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execugdo da estrutura de
concreto, deformag@es prejudiciais ao formato da estrutura ou que possam causar esforcos ndo
previstos no concreto.

Quando da sua execucédo, o escoramento deve ser apoiado sobre cunhas, caixas de areia
ou, se for metélica, em sapatas com regulagem de altura (rosca de ajuste). Devera ser tomadas
as precaucdes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da
estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitidas, prevendo-se o uso de
lastro ou pranchdes para a correcéo de irregularidades e melhor distribuicdo das cargas.

O sistema de escoramento devera ser dotado de mecanismos que permitam a retirada de

Seus componentes sem choques para a estrutura.

2.5 Desforma
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A retirada das formas e do escoramento s6 pode ser realizado quando o concreto estiver
suficientemente endurecido para resistir as acbes que sobre ele atuarem, de maneira a néo
conduzir a deformacfes inaceitaveis. A desforma s6 deverd ocorrer apds 3 (trés) dias da
concretagem, para as laterais de vigas; apos 14 (quatorze) dias nas faces inferiores das pecas,
desde que seja escorados com pontaletes perfeitamente encunhados e convenientemente
espacados e, 21 (vinte e um) dias para as faces inferiores, sem escoramento, desde que se
comprove a resisténcia minima de 21,7 MPa. A remocao do escoramento devera se realizar em
dois estagios — afrouxamento controlado das escoras (afrouxamento da rosca de ajuste ou
retirada da primeira cunha de todas escoras) e, constatada a inexisténcia de deformacdes (as
escoras se apresentam “soltas”), a remocao total. A remogao devera seguir o posicionamento das
escoras no sentido do ponto de maior para o de menor deformada (no caso das lajes e vigas

biapoiadas, do centro para as bordas).
3.0 ASSENTAMENTO E GROUTEAMENTO DOS BLOCOS

Todas as elevagfes deverdo ser executadas com assentamentos em juntas de amarragéo,
horizontalmente a argamassa sO deve ser colocada sobre as paredes longitudinais dos blocos. As
paredes transversais sO recebem argamassa para vedar um furo que serd grouteado ou para
ancorar as grapas de fiada.

Verticalmente a argamassa deve ser colocada no topo das paredes longitudinais dos
blocos. A espessura da argamassa (1cm) deve ser mantida sempre uniforme e a face devera ser
frisada sempre que a alvenaria for aparente.

O friso devera ser concavo, no maximo 3mm, reentrante e executado por ferramenta que
forme sulco redondo por pressdo. Todas as células contendo ferros horizontais e verticais deverédo
ser preenchidas solidamente com groute.

livre até a laje. Qualquer outro tipo de bloco sera adaptado na obra com cortes especiais a

especificacdo serd a peca original.
3.1 Alvenaria estrutural -EspecificacGes Bloco.

Os blocos de concreto séo classificados pela NBR 6136 “ Blocos Vazados de Concreto

Simples para Alvenaria Estrutural” em classe A .
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O bloco de classe A aplica-se a alvenarias externas sem revestimento devendo o bloco possuir
resisténcia caracteristica a compressao maior do que 6 MPa, além de sua capacidade de
vedacéo.

Os blocos devem ser homogéneos, compactos, livres de trincas e imperfeicbes que

possam prejudicar o assentamento ou afetar a resisténcia e a durabilidade das paredes.
3.2 Recebimento dos blocos.

No canteiro de obras, assim que os blocos séo recebidos, devem ser separadas
amostras para cada lote, para que sejam encaminhadas a um laboratério e ensaiadas. E
importante que as amostras sejam coletadas aleatoriamente, representando as
caracteristicas do lote, seguindo as quantidades estabelecidas pela NBR 6136/94, tabela
6, e NBR 7173/82, itens 6.1 e 6.2

3.3 Fiscalizagéo.

A fiscalizacdo continua da execucédo e as comparagdes do executado com o projeto
previsto devem ser respeitadas e aplicadas. E importante o controle: do prumo, nivel e

alinhamento dos muros .
3.4 Espessura da junta.

A espessura das juntas de Alvenaria Estrutural € de 1 cm. Valores menores, ndo sao
recomendaveis, pois a junta ndo conseguiria absorver as imperfeicbes que ocorrem nas unidades
e valores maiores reduzem a resisténcia a compressao pelo aparecimento de maiores tensdes de

tracéo lateral nos blocos.
3.5 Exposicéao as condic¢fes climéticas adversas logo apds o assentamento.
Em dias quentes e secos a alvenaria deve ser protegida, evitando a perda excessiva de umidade

por evaporacado. Se isso ocorrer a hidratacdo do cimento serd incompleta e acarretara na reducdo

da resisténcia a compressdo da argamassa e concomitantemente na resisténcia da alvenaria.
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3.6 Proporcéo de argamassa.

O traco especificado no projeto é muito importante e deve ser conservado ao longo da obra,

para que se tenha garantia do desempenho estrutural da alvenaria.

3.7 Perturbacfes dos blocos apés assentamento.

Isto altera as condi¢Oes de aderéncia entre os blocos e a argamassa. Pode também ocorrer
fissuras na argamassa, alterando a resisténcia final da alvenaria. Este fato ocorre quando se tenta
corrigir eventuais erros de prumo com batidas nos blocos, tentando recoloca-lo na posigcéo

correta.

3.8 Ritmo da construcgdao.

O ritmo muito acelerados de uma obra pode levar ao assentamento de um numero excessivo
de fiadas sobre uma argamassa que ainda nao tenha adquirido uma resisténcia adequada a
compressdo. Como consequéncias aparecerdo deformacdes, geralmente ndo uniformes, que

causam desvios de prumo e de alinhamento da parede.
3.9 Desvio do prumo ou alinhamento da parede
Paredes fora de prumo, com reentrancias ou nao alinhadas com as paredes dos pavimentos

adjacentes produzirdo cargas excéntricas, com conseqglente aumento nao previsto nas

solicitacdes.

4 ESTRUTURA METALICA DAS COBERTURAS

Os elementos metdlicos de cobertura dos acessos serao fabricadas com perfiis de chapa
dobrada, perfis redondos e chapas em aco ASTM A36 ou superior. A estrutura metalica devera

ser executada conforme praticas recomendadas pela norma NBR 8800 — Projeto e execucao de
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estruturas metalicas de aco em edificios. A estrutura devera ser pré-montada na fabrica para
avaliacdo de discordancias dimensionais entre conexdes antes de ser tranportadas para a obra,
onde ocorrera a montagem final.

Todas medidas relativas as distancias entre eixos de vigas deverdo ser confirmadas em
obra antes do inicio de fabricagéo das vigas.

As soldas deverdo obedecer as normas AWS. Os eletrodos deverdo ter especificacao
AWS E6013 e E7018. Os cordBes de solda deverdo ter espessura minima igual ou maior a
espessura da chapa de menor espessura a ser soldada na conexdo. As soldas de topo deverédo
ter penetracdo total. Deverdo ser removidas todas as cascas geradas no processo de soldagem.
Nao deverdo deixar término de corddes de solda, restos ou pontas agudas de soldas (respingos e
restos de arame de solda).

A limpeza do substrato deve ser por jateamento de areia ou granalha, de modo que deixe
0 substrato quase branco, conforme norma As 2 %2 e NBR 7348.

Todas as demdos de pintura deverdo ocorrer preparacdo conforme indicacbes do
fabricante de cada tinta a ser aplicada na dem&o. A pintura na fabrica devera ser por pistola de ar
comprimido. Devera ser aplicado duas demaos de zarcao de ferro Epoxi, espessura por deméo
(Pelicula seca), 30 a 35 micrébmetros. Apos sera aplicado duas demaos de tinta Epoxi semi-brilho
para acabamento, espessura da demé&o seca de 35 micrdmetros. Devera ocorrer a preparagéo
para transporte da estrutura metalica da fabrica a obra, de maneira que ndo sofram riscos na
pintura. Todas as soldas feitas em obra deverdo ser pintadas conforme especificagdo anterior,
porém com pincel.

As ligacdes parafusadas deverdo seguir as orientacdes da norma NBR 8800. Em todas

conexdes parafusadas deverdo ser usados parafusos do tipo ASTM A-325.

Porto Alegre, Agosto de 2009.

Paulo Loeck — CREA 35.534-RS
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