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1 CONSIDERACOES INICIAIS:

11 OBJETO:

Este projeto e memorial referem-se a infra-estrutura das instalacdes elétricas, rede de
dutos para cabeamento estruturado e SPDA, para a area do prédio IMECC Restaurante, com o
objetivo de fixar as condi¢cdes e os procedimentos para a execugdo completa da obra das

instalagcbes elétricas do referido local.

1.2 RESPONSAVEL TECNICO:

RICARDO AUGUSTO PUFAL - Engenheiro Eletricista - CREA-RS: 42.624-RS

2 NORMAS E DEFINICOES:

2.1 NORMAS NACIONAIS:

Para a execucdo dos servicos devem ser seguidas as normas abaixo, sendo

obrigatérias as da ABNT e Manuais de Obras Publicas:

e Execucdo de Instalacfes Elétricas de Baixa Tensdo ABNT.- NBR 5410,

e lluminacao de Interiores — NBR 5413,

e Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas — NBR 5419;

e Normas técnicas da CPFL (naquilo em que se aplicar as mesmas, ou seja até a
medicdo de energia da Unicamp);

e Normas Técnicas de Rede de Telefone Interno da TELEBRAS,

e Proc. Basico / Elaboracdo de Projetos de Cabeamento de Telecomunicagdes — NBR
14565;

2.2 NORMAS INTERNACIONAIS

Este projeto segue as seguintes normas internacionais de cabeamento:
Norma EIA/TIA 569 (Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways
and Spaces) - define os aspectos de projeto da sala de equipamentos e armarios de

telecomunicacgoes;
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Norma EIA/TIA 568-A (Commercial Building Telecommunications Wiring Standard)-
especifica:
® Os requisitos minimos para cabeamento de telecomunica¢des dentro de um
ambiente de escritorio;
® Topologia e distdncias recomendadas;
Norma ASA C. 83.9 - especifica os racks;
Norma EIA/TIA 607 — (Commercial Building Grounding / Bonding Requirements) define

0s requisitos de aterramento;

3 DESCRICAO DOS SERVICOS NO SISTEMA DE ENERGIA:

A alimentagéo elétrica deste prédio sera derivada a partir da subestacdo existente
dentro do prédio do IMECC, onde devera ser feita a substituicdo do fusivel existente por fusivel
NH 200A TAM.1.

3.1 ENTRADA DE ENERGIA:

Seréo passados os cabos desde a subestacdo do IMECC, através das caixas de piso e
dutos existentes (um trecho por dentro do prédio de aproximadamente 50m de comprimento)
passando pelas caixas de piso a serem instaladas novas, conforme apresentado em planta, até
0 quadro de medicdo (trés caixas, sendo uma para o disjuntor geral, outra com os TCs e
medidores e a terceira com o0s disjuntores gerais dos quadro QF-XEROX e QF-
RESTAURANTE).

ApOs as medicBes serdo instalados dois quadros, um especifico para o XEROX e outro
especifico para 0 RESTAURANTE.

Os cabos que eram destinados a alimentar o quadro de medicdo existente, que sera

substituido, deverao ser retirados.
3.2 QUADROS ELETRICOS:

3.3 QF-Restaurante e QF-Xerox

Os Quadros de comando a instalar serdo de sobrepor, conforme projeto,

confeccionados em chapa zincada a quente (galvanizada), com espelho e fechadura de cilindro
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e chave. Estrutura montada com trilhos DIN no sistema IEC, dois na posi¢do horizontal e dois
na posicao vertical. Terdo barramentos tripolares + neutro + terra ou conforme indicado no
guadro de cargas. O quadro deverd ter um tamanho compativel com o descrito a seguir:
possuir espacos para disjuntor geral, para quatro dispositivos de protecdo contra surtos de
tensdo (DPS), possuir espaco para o DR, possuir espaco para todos os disjuntores e também
possuir espacos de reserva apara a instalagao de novos circuitos de no minimo 20% da soma
de todos os espacos descritos neste paragrafo.

O barramento terra devera ser ligado a Unico sistema de aterramento (BEP).

Deverdo ser indicados os numeros que cada circuito comanda, junto ao disjuntor
correspondente. Ainda, devera ser observado o equilibrio entre fases, mantendo-se a
representacao do respectivo circuito com sua(s) fase(s), conforme prevé o projeto.

Caixa em chapa de ferro n°® 16, com moldura, contra-espelho de arremate e porta
dotada de puxador e fechadura; acabamento antiferruginoso e pintura.

Barramento em lamina chata de cobre; dimensbes de acordo com projeto de elétrica.

A conexao dos eletrodutos ao Centro de Distribuicdo devera ser através de buchas e
arruelas.

O quadro de distribuicdo deve ser entregue com a adverténcia abaixo que pode vir de

fabrica ou ser provida no local.

ADVERTENCIA:

1- Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalacdo
inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos freqientes sdo
sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior
corrente ( maior amperagem )simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor por outro de
maior corrente requer,antes, a troca dos fios e cabos elétricos ,por outros de maior secdo
(bitola).

2- Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protecdo
contra choques elétricos (Dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa
aparente. Se os desligamentos forem freqlientes e, principalmente, se as tentativas de religar a
chave nado tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalacdo elétrica
apresenta anomalias internas, que sé podem ser identificadas e corrigidas por profissionais
qualificados. A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO DA
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MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS
USUARIOS DA INSTALACAO.

3.4 REDES DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA:

3.4.1 Tubulagdes, Perfilados, Dutos Metélicos e Caixas:

Existirdo os seguintes sistemas e instalacdes, a saber: eletrodutos aparentes sob a laje
elou forro, e nas paredes, tubulacbes embutidas no piso e nas paredes e também dutos
metdlicos aparentes.

Serédo usados eletrodutos, curvas e luvas de aco galvanizado tipo leve |, quando
instalados aparentes ou sobre o forro, e deverdo ser pintados na mesma cor da parede em que
se encontrarem (quando aparentes). As curvas e luvas deverdo ser do mesmo material do
eletroduto em uso.

Neste sistema, na instalacdo de tomadas (elétricas e de l6gica — RJ45) serdo utilizados
conduletes, na dimensao aproximada de 50mmx100mm completa.

As tubulagbes aparentes quando utilizadas, deverdo ser fixadas por meio de
bragadeiras tipo “D”, fecho em cunha, as paredes (n&o devera ser fixado nenhum artefato ou
tubulagéo de rede elétrica ou de cabeamento estruturado no forro), sempre de maneira a ndo
interferir na estética ou funcionalidade do local.

A conexdao dos eletrodutos com as caixas, devera ser feita com buchas e arruelas, com
acabamento esmerado, sendo estas em liga Zamac.

Devera ser observada a continuidade elétrica do sistema de tubulacéo e caixas. Estas
tubulacGes deverdo ser aterradas através dos condutores de protecdo dos circuitos junto as
caixas de passagem nas quais estiverem equipamentos/artefatos ligadas nelas (ex.: junto as
caixas das luminérias, interruptores, tomadas, etc.).

As caixas de passagem e derivacdo, deverdo ser, quando seu uso for aparente, de liga
de aluminio, com tampa parafusavel (tipo Condulete), no tamanho e bitolas apropriadas as

tubulacbes em que as mesmas serao instaladas.

3.4.2 Condutores Elétricos dos Alimentadores dos quadros:

Nas instalacdes internas e externas ao prédio os condutores serdo de cobre eletrolitico,
pureza minima 99,9%, série métrica, tipo anti-chama, isolamento de EPR, tensdo de

isolamento de 0,6/1KV, temperaturas maximas do condutor: 90°C em servigo continuo, 130°C
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em sobrecarga e 250°C em curto-circuito, com bitolas indicadas em projeto. As bitolas dos
alimentadores e seus trajetos estdo mostrados em planta.

Devera ser sempre obedecido, rigorosamente, o cédigo de cores a seguir:

Fases: Preto

Neutros: Azul Claro
® PE: Verde

Observacéo:

E admitida a utilizacdo de fitas adesivas para a identificacdo de cores dos
cabos,desde que as mesmas sejam fixadas de maneira que sua integridade seja preservada
durante o manuseio, quando necessario (minimo de 5 camadas (voltas)).

Deverao apresentar, apos a enfiacdo, perfeita integridade da isolacdo. Para facilitar a
enfiacdo, podera ser utilizado parafina ou talco industrial apropriado.

Nao serdo admitidas emendas desnecessérias, bem como emendas fora das caixas de
passagem; e as emendas necessarias deverao ser soldadas e isoladas com fita auto-fusdo e

plastica, e as pontas deverado ser estanhadas.

3.4.3 Conexdes:

Todas as conexdes dos condutores com barramentos, tomadas, interruptores e
disjuntores deverdo ser feitas com terminais pré-isolados, tipo olhal ou conectores sapata

terminal, o que for mais apropriado.

3.5 ILUMINACAO:
Serdo utilizadas neste projeto luminérias descritas a seguir.

3.5.1 LUMINARIA DE EMBUTIR, HERMETICAMENTE FECHADA, 2X 32W - 220V:

Especificacdo: Luminéria de embutir em forro de gesso ou modulado para 2 lampadas
fluorescentes tubulares de 32W. Corpo e refletor em chapa de aco tratada com acabamento
em pintura eletrostatica epoxi-p6 na cor branca. Equipada com porta-lampada antivibratorio em

policarbonato, com trava de seguranca e protec&o contra agquecimento nos contatos.
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Com reatores eletrbnicos 220V/60Hz com fator de poténcia (FP)>0,98 e THD<10%. Em
cada ponto deverao ser instaladas duas lampadas T8-32W, IRC 80, temperatura de cor 4000K,
trifésforo, poténcia conforme indicado em projeto.

As luminéarias deverdo ser herméticamente fechadas, com difusor em vidro temperado
transparente.

Fabricante Lumicenter ref. CHT02-E232 ou equivalentes técnicos.

3.5.2 LUMINARIA DE SOBREPOR 2X 32W - 220V:

Especificacdo: Luminéaria de sobrepor para 2 lampadas fluorescentes tubulares de 32W.
Corpo em chapa de aco tratada com acabamento em pintura eletrostatica epoxi-pé na cor
branca. Refletor em aluminio anodizado de alto brilho. Alojamento do reator na cabeceira.
Equipada com porta-lampada antivibratério em policarbonato, com trava de seguranca e
protecd@o contra aquecimento nos contatos.

Com reatores eletrbnicos 220V/60Hz com fator de poténcia (FP)>0,98 e THD<10%. Em
cada ponto deverao ser instaladas duas lampadas T8-32W, IRC 80, temperatura de cor 4000K,
trifésforo, poténcia conforme indicado em projeto.

Fabricante Lumicenter ref. CAN01-S232 ou equivalentes técnicos.

3.5.3 Luminéria Sobrepor 2 x 26W - 220V:

Luminaria de sobrepor 2x26W/220V, com corpo em chapa de ac¢o fosfatizada e pintada
eletrostaticamente e refletor repuxado em aluminio anodizado.

Fabricante Lumicenter ref. DRN03-S226 ou equivalentes técnicos.

3.5.4 LUMINARIA PENDENTE

Especificacdo: Luminaria pendente ou de sobrepor para 1 lampada vapor metalico de
250W. Corpo em chapa de aco tratada com acabamento em pintura eletrostatica epoxi-p6 na
cor branca. Refletor em aluminio anodizado para facho concentrado. Equipada com difusor em
vidro temperado para lampadas de multi-vapores metalicos.

Fabricante Lumicenter ref. CES04-P1250 ou equivalentes técnicos.

3.5.5 Luminéaria Tipo Arandela

Especificacdo: Luminéria tipo arandela com corpo em grade de ferro e difusor em vidro.

Fabricante Itaim ref. Apud ou equivalentes técnicos.



IMECC Restaurante

MEMORIAL DESCRITIVO
Data: margo/2014 Reviséo: 00 Péagina: 9 de 23

4 ATERRAMENTO.

EQUIPOTENCIALIZACAO EM INSTALACOES ELETRICAS

As caracteristicas e a eficacia dos aterramentos devem satisfazer as prescricbes de
seguranca das pessoas e funcionais da instalacdo. O valor da resisténcia de aterramento nédo
pode ultrapassar a 10 ohms em qualquer época do ano.

A distdncia minima entre hastes, quando necessario utilizar mais de uma, é de 3
metros. As mesmas devem ser interligadas por meio de condutores de cobre nu com seccéo
minima igual ao condutor de aterramento de maior bitola.

Os condutores de aterramento devem ser continuos, isto €, ndo devem ter em série
nenhuma parte metélica da instalagéo.

Seréo instalados condutores de aterramento junto as subestacdes (fazendo o contorno
das mesmas, destinados a execucdo da malha de aterramento do sistema de iluminacdo
publica). O cabo de contorno devera ser de cobre, nu, de sec¢do minima de 50mm2,

Conexbes mecanicas embutidas no solo devem ser protegidas contra corrosao, através
de caixa de inspecao com diametro minimo de 250 mm que permita 0 manuseio de ferramenta.
Esta exigéncia ndo se aplica as conexfes entre pecas de cobre ou cobreadas, com solda
exotérmica.

Quando forem utilizados condutores de bitolas diferentes para aterramento, a
interligacdo deve ser feita com o condutor de maior bitola.

As partes metalicas sujeitas a energizagdo, que ndo séo destinadas a conducgdo de
corrente, devem ser aterradas (Ex.: Postes Metdlicos de lluminacdo Publica, canos metalicos
de 4gua e gases, etc.). A ligacdo entre cada uma delas e o sistema de aterramento deve ser
através de um unico condutor de cobre nu e bitola de seccdo igual a dos condutores de
descida ou secc¢do equivalentemente superior.

ADVERTENCIA:

Nas conexfes de equipotencializacdo sejam providas com plaqueta ou etiqueta com a
inscricao:

“CONEXAO DE SEGURANGCA - NAO REMOVA.”
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5 INSTALACOES ELETRICAS

5.1 Disjuntores e Dispositivos de Protecéo

Os disjuntores gerais, nos Quadros serdo termomagnéticos, tripolares, conforme quadro
de cargas do respectivo Centro de DistribuicAo com as correntes nominais indicadas em
projeto, capacidade de interrupcéo de corrente de 20 kA, em 240 V.

Os circuitos parciais serao protegidos por disjuntores termomagnéticos, com a corrente
nominal e nimero de polos indicados em projeto, Curva C.

Todos estes disjuntores devem ser certificados pelo INMETRO, para fixacdo em trilho
DIN conforme NBR IEC 60898.

DRs — Dispositivos de protecdo DR bipolares, sensibilidade de 30mA , corrente
nominal especificada nos quadros de carga.

Dispositivo de protecédo contra surtos

DPS - Energia: 100kA (40 kA de corrente nominal) (curva 10 /350 micro-segundos) —
estes DPS deverao ser instalados dentro dos quadros de comando.

Condutores de baixa tenséo (ndo alimentadores — circuitos de distribuicao)

Serdo cabos ndo propagantes de chamas e baixa emissdao de monoxido de carbono e
nenhuma emissdo do gas halogénio, com isolacdo termopléstico poliolefinico ndo halogenado
750 V - 70 ° C (instalagbes internas ) ou com isolagdo em composto termofixo de borracha
90 ° C/ 1 kV (instalacbes externas e alimentacdo CDs) , de cobre, témpera mole ,
encordoamento classe 5 , em conformidade com a NBR 13248, dimensionados conforme
projeto, obedecendo ao seguinte codigo de cores:

Aplicagdo: Em eletrodutos aparentes e embutidos; em molduras; em calhas; em
quadros de distribuicdo ou cubiculos (fiacdo interna). As emendas deverao se restringir ao
minimo indispensavel e se localizarem sempre em caixas de passagem ou de saida. Nas
extremidades dos condutores, serdo crimpados terminais do tipo pressdo de formato
compativel para cada caso.

A isolacdo devera obrigatoriamente ser identificada por cores, sempre obedecendo,
rigorosamente, o cédigo de cores a seguir:

Cores de cabos maiores ou iguais a # 16 mm?2

e Fases: Preto
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e Neutros: Azul Claro
e PE: Verde
Cores de fios e cabos menores ou iguais a # 10 mm?2
e Fases para Forca Normal (lluminacdo e Tomadas): Branco

e Fases para Tomadas de Emergéncia ou NO-Break: Vermelho

o Fase para Tomadas Estabilizadas: Preto

e Fases para circuito trifasico: Cinza

e Neutros: Azul Claro
e Retornos: Amarelo

e Condutores PE: Verde

Deverdo apresentar, apés a enfiagdo, perfeita integridade da isolacdo. Para facilitar a
enfiacdo, podera ser utilizada parafina ou talco industrial apropriado.

Nao serdo admitidas emendas desnecessérias, bem como emendas fora das caixas de
passagem; e as emendas necessarias deverdo ser soldadas e isoladas com fita auto-fusédo e
plastica, e as pontas deverdo ser estanhadas.

Todas as conexdes dos condutores com barramentos, tomadas, interruptores e
disjuntores deverao ser feitas com terminais pré-isolados, tipo olhal.

A bitola dos condutores e cabos, bem como o nidmero de condutores instalados em
cada eletroduto, deve obedecer as especificacdes de projeto.

N&o permitir a instalacdo de condutores e cabos isolados sem a protecdo de eletrodutos
ou involucros, quer a instalacdo seja embutida, aparente ou enterrada no solo.

A fim de facilitar a enfiacdo, usar talco como lubrificante.

O desencapamento dos fios para as emendas deve ser cuidadoso para ndo haver
rompimento.

Executar as emendas e deriva¢des dos condutores de modo que assegurem resisténcia
mecéanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente; o isolamento das emendas e
derivacGes deve ter caracteristicas no minimo equivalentes as dos condutores utilizados.

As curvas realizadas nos condutores e cabos ndo devem danificar a sua isolacéo.

Cabos utilizados em instalacfes subterrdneas ndo devem sofrer esforcos de tragéo ou

torcdo que prejudiqguem sua capa isolante.
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Nos casos de instalacdo de condutores ligados em paralelo, bem como instalacdes,
emendas e derivacdes realizadas dentro de caixas, quadros, etc., observar as prescri¢cdes da
norma NBR- 5410.

Nas ligacBes dos condutores a chaves, disjuntores e bases fusiveis, utilizar terminais
apropriados.

As ligacdes dos condutores as enfiagbes das luminarias, principalmente as luminérias
externas, devem ser feitas por meio de conectores com isolacéo plastica.

Conectar ao condutor de protecdo a estrutura metélica de sustentacdo da luminéria
(“aterrar” o poste).

Os servicos somente devem ser recebidos se atendidas as recomendagfes de
fornecimento e execucdo, apos a enfiacéo e antes de estarem instalados os aparelhos.

Fazer ensaio de verificagdo da resisténcia de isolacdo da instalacdo, devendo ser
respeitados os valores minimos previstos na seccao 11 da NBR-5410.

NORMAS

NBR 5410 - Instalagfes elétricas de baixa tenséo.

NBR 6689 - Requisitos gerais para condutores de instalacdes elétricas prediais.

6 ESPECIFICACAO DE MATERIAIS DA REDE ELETRICA:

PRODUTO: Eletrodutos de Ferro Galvanizado
Caracterizagéo: de ago galvanizado tipo leve |, em barras de 3 metros, com curvas e
luvas de raio longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno)

Aplicagéo: protecéo de cabos elétricos

PRODUTO: Luvas e Curvas
Caracterizagdo: luvas e curvas do mesmo material do eletroduto onde forem instaladas

Aplicagédo: emendas de tubulagBes da rede elétrica e de comunicagdes

PRODUTO: Buchas, Arruelas e Boxes
Caracterizagdo: acessorios para eletrodutos fabricados em liga metélica.
Aplicagdo: terminacBes de eletrodutos metalicos ou flexiveis em caixas, calhas e

suportes diversos.
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PRODUTO: Acessorios para fixagdo para dutos

Caracterizacdo: tirantes, vergalhfes, abracadeiras (tipo cunha) e suspensdes em ferro
galvanizado.

Fabricantes que informam atender a especificacdo: Sisa, Mopa, Bandeirantes ou
equivalente.

Aplicagéo: fixacdo de eletrodutos, eletrocalhas em paredes e forros.

PRODUTO: Caixas de passagem de aluminio para uso aparente (Condulete)

Caracterizagdo: liga em aluminio fundido, uso aparente, tipo condulete, com tampa
parafusavel.

Aplicacdo: tubulacdes da rede elétrica.

PRODUTO: Fita isolante
Caracterizagéo: fita anti-chama convencional e auto-fuséo.

Aplicagéo: Isolamento de emendas de cabos eletroliticos.

PRODUTO: Prensa cabos
Caracterizagdo: em liga de aluminio injetado, dotado de bucha cénica elastica e arruela
de aluminio.

Aplicagéo: saida de cabos elétricos e de comunicacgdo de caixas.

PRODUTO: Cabo com isolacdo em EPR 0,6/1kV, NBR-7286.

Caracterizagdo: Cabo com isolacdo solida extrudada de etileno-propileno (EPR).
Tensdo de isolamento: 1kV; Temperaturas maximas do condutor: 90°C em servigo continuo,
130°C em sobrecarga e 250°C em curto-circuito.

Normas aplicaveis: NBR-6880; NBR-7286; e NBR-6812.

Fabricantes que informam atender a especificagao:

Prysmian (Pirelli). Produto: Cabo Eprotenax Antiflam 0,6/1kV.

Wirex-Cable: Cabo Eprovinil 0,6/1KV

Ficap. Produto: Cabo Isolado de Baixa Tenséao Fibep 0,6/1kV.

Cablena. Produto: Cablenax 90°C 0,6/1KV

Induscabos. Produto: Epronax 0,6/1KV
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Aplicacdo: cabos de alimentacdo dos Quadros de distribuicdo e redes externas.

PRODUTO: Disjuntor termomagnético unipolar, bipolar, tripolar

Caracterizacdo: disjuntor termomagnético, tipo mini-disjuntor, fabricado em poliamida
reforcada, com sistema de fixacao através de garras(fixacdo bolt-on), com terminais protegidos
com aperto elastico para cabos até 50mmz2, ou barras até 12,7mm, identificacao indelével da
posicdo liga-desliga, corrente nominal e classificacdo de faixa de atuacdo do disparo
magnético-tipo B ou C, segundo a IEC 898, capacidade de interrupcdo de 10kA(para 220VCA)
para disjuntores gerais dos quadros e de 5KA para disjuntores parciais dos quadros, em 60hz,

Aplicagéo: quadros de energia.

PRODUTO: Disjuntor termomagnético tripolar
Caracterizagdo: Disjuntor termomagnético em caixa moldada, capacidade de
interrupcéo acima de 30kA (para 220VCA), em 60Hz,

Aplicagédo: Quadro de energia geral- QGBT e demais Quadros Gerais Essenciais

PRODUTO: Supressor de Transientes (limitador de sobretensdes) 40 KA

Caracterizagdo: para montagem em quadro, composto por quatro descarregadores
classe C, nivel 2, montados sobre base integrada com conexdo para terra, capacidade de
protecdo minima In de 15kA e maxima de 40kA (curva 8/20micro segundos). Os
descarregadores sdo cartuchos extraiveis com sinalizacdo de defeito, para sua troca ndo é
necessario desligar os alimentadores, tensdo de funcionamento 220/400V, atende as normas
brasileiras e a IEC 61643-1.

Aplicagdo: quadros de energia

PRODUTO: Supressor de Transientes (limitador de sobretensdes) 100KA

Caracterizacdo: para montagem em quadro, composto por quatro descarregadores
classe C, nivel 2, montados sobre base integrada com conexdo para terra, capacidade de
protecdo minima In de 40kA e maxima de 100kA (curva 8/20micro segundos). Os
descarregadores sao cartuchos extraiveis com sinalizacdo de defeito, para sua troca ndo é
necessario desligar os alimentadores, tensdo de funcionamento 220/400V, atende as normas
brasileiras e a IEC 61643-1.
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Aplicacdo: quadros de energia

PRODUTO: Condutores elétricos

Caracterizacdo: Serdo cabos nado propagantes de chamas e baixa emissdo de
mondxido de carbono e nenhuma emissdo do gas halogénio, com isolacdo termoplastico
poliolefinico ndo halogenado 750 V — 70 © C ( instalacdes internas ) ou com isolacdo em
composto termofixo de borracha 90 ° C/ 1 kV (instalagbes externas e alimentacdo CDs ), de
cobre, témpera mole , encordoamento classe 5 , em conformidade com a NBR 13248,
dimensionados conforme projeto, obedecendo ao seguinte cddigo de cores:

Aplicagdo: Em eletrodutos aparentes e embutidos; em molduras; em calhas; em
quadros de distribuicdo ou cubiculos (fiacao interna). A isolacdo devera obrigatoriamente ser
identificada por cores, a saber: vermelha para fase; azul-claro para neutro; verde para terra. As
emendas deverdo se restringir ao minimo indispenséavel e se localizarem sempre em caixas de
passagem ou de saida. Nas extremidades dos condutores, serdo crimpados terminais do tipo
pressédo de formato compativel para cada caso.

Sempre obedecendo, rigorosamente, o cédigo de cores a seguir:

Cores de cabos maiores ou iguais a # 16 mm?2
e Fases: Preto
e Neutros: Azul Claro
e PE: Verde

Cores de fios e cabos menores ou iguais a # 10 mm?2
e Fases para Forca Normal (lluminacdo e Tomadas): Branco

o Fases para Tomadas de Emergéncia ou NO-Break: Vermelho

e Fase para Tomadas Estabilizadas: Preto

e Fases para circuito trifasico: Cinza

e Neutros: Azul Claro
e Retornos: Amarelo

e Condutores PE: Verde
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Deverdo apresentar, apés a enfiacdo, perfeita integridade da isolacdo. Para facilitar a
enfiacdo, podera ser utilizada parafina ou talco industrial apropriado.

Nao serdo admitidas emendas desnecessarias, bem como emendas fora das caixas de
passagem; e as emendas necessarias deverdo ser soldadas e isoladas com fita auto-fusdo e
plastica, e as pontas deverdo ser estanhadas.

Todas as conexdes dos condutores com barramentos, tomadas, interruptores e
disjuntores deveréo ser feitas com terminais pré-isolados, tipo olhal.

PRODUTO: ELETRODUTOS DE PVC RIGIDO
Caracterizagdo: de PVC rigido, em barras de 3 metros, com curvas e luvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o0 seu didmetro interno)

Aplicacao: Protegdo de cabos elétricos e de telecomunicacfes

PRODUTO: ELETRODUTOS DE PEAD CORRUGADO

Caracterizagdo: de PEAD (polietileno de alta densidade) corrugado, sendo admitidas
curvas de raio longo (raio igual ou superior a dez vezes o0 seu diametro interno) e conexdes
(emendas) desde que realizadas com 0 mesmo material e com acessoérios especificos para tal.

Aplicagéo: Protecdo de cabos elétricos e de telecomunicacdes

PRODUTO: LUVAS E CURVAS

Caracterizagdo: Luvas e curvas do mesmo material do eletroduto onde forem instaladas
Aplicagdo: Emendas de tubulagbes da rede elétrica e de comunicagdes

PRODUTO: BUCHAS, ARRUELAS E BOXES

Caracterizacdo: acessorios para eletrodutos fabricados em liga metalica.

Aplicacdo: Terminagbes de eletrodutos metélicos ou flexiveis em caixas, calhas e

suportes diversos.

PRODUTO: ACESSORIOS PARA FIXACAO PARA DUTOS

Caracterizacdo: tirantes, vergalhfes, abracadeiras (tipo cunha) e suspensdes em ferro
galvanizado.

Fabricantes que informam atender a especificacdo: Sisa, Mopa, Bandeirantes ou
equivalenteS TECNICOS
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Aplicacao: fixacdo de eletrodutos, eletrocalhas em paredes e forros.

PRODUTO: CAIXAS DE PASSAGEM DE ALUMINIO PARA USO APARENTE
(CONDULETE)

Caracterizacdo: Liga em aluminio fundido, uso aparente, tipo Condulete, com tampa
parafusavel.

Aplicacdo: Tubulagdes da rede elétrica e de telecomunicacfes

PRODUTO: TERMINAL DE PRESSAO PRE-ISOLADO TIPO ANEL 4mm PARA
CABOS DE 2,5mm?.

Caracterizagdo: Terminal de presséo pré-isolado tipo anel, espessura de 0,81mm, para
cabos de 2,5mm?, em cobre eletrolitico revestido de estanho por processo de eletrodeposicao.

Aplicacéo: Terminagdo de cabos flexiveis

PRODUTO: INTERRUPTORES.

Caracterizagdo: Interruptor bipolar em material termoplastico de alto desempenho,
corrente nominal de 10A e tens&o de operagdo 250V, tecla fosforescente, com contatos méveis
e fixos em liga de prata e de funcionamento silencioso, como descrito a seguir:

- Interruptor com 1 tecla bipolar

Obs: Produto de certificagdo compulsoéria (INMETRO).

A localizacdo, o dimensionamento e o tipo de interruptor deverdo estar de acordo com o
projeto executivo de elétrica.

Instalar a 1,10m do piso acabado; quando localizado préximo de portas devera ficar a
0,10m do batente/guarni¢céo, ao lado da fechadura.

Ligar os bornes dos interruptores de maneira que assegurem resisténcia mecanica
adequada e contato elétrico sem esmagamento do condutor.

Nos bornes de parafusos, o sentido da ponta recurvada do fio sélido devera concordar
com o sentido de aperto do parafuso.

N&ao permitir ligagbes com condutores flexiveis e reducbes propositais das secdes dos

condutores com vistas a facilitar as conexdes com o0s bornes.
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O contato do interruptor devera interromper somente o condutor fase, e nunca o neutro.
Durante o andamento da obra, proteger as caixas para evitar a entrada de cimento, massa,
poeira, etc.

Instalar todas as caixas de modo a manter horizontalidade, perfeito nivelamento e
prumo com a parede, garantindo o perfeito arremate no momento da instalacdo dos
interruptores e tampas (placas).

Remover os olhais das caixas apenas nos pontos de conexao entre estes e 0s
eletrodutos.

Deixar suficiente extensao de fio nas caixas, para facilitar as ligacoes.

Fixar rigidamente as caixas embutidas em elementos de concretagem nas formas, a fim
de evitar deslocamentos.

Adequar a tampa (placa) ao tamanho da caixa e ao interruptor, e fixar firmemente.

Instalar as tampas e acessoérios somente apés a pintura ou acabamento final.

NORMAS

® NBR-5410 - Instalagfes elétricas de baixa tenséo.

® NBR-60669-1 - Interruptores para instalacoes elétricas fixas domésticas e analogas

7 RECOMENDACOES PARA EXECUCAO:

Deveréo ser obedecidas as formas de instalacbes recomendadas pelos fabricantes dos
materiais. Particularmente devera ser observado o seguinte:

7.1 QUANTO A MONTAGEM DOS QUADROS DE ENERGIA:

A distribuicdo dos componentes deve ser equilibrada, com os condutores seguindo um
trajeto organizado (unidos com bracadeiras plasticas), a fim de facilitar a sua manutencéo.
Todos os condutores devem ser identificados em sua origem junto aos barramentos,

disjuntores e conectores com marcadores especiais, conforme convencéo apropriada;

7.2 QUANTO A INSTALACAO DE CAIXAS, CONDULETES E ELETRODUTOS:

As tubulacdes deverdo ser fixadas por meio de bragadeiras tipo “D”, fecho em cunha, as

paredes, sempre de maneira a ndo interferir na estética ou funcionalidade do local;
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As tubulacdes deverdo manter perfeito alinhamento, perpendicularidade e distancia
constante entre si;

Todas as instalacfes aparentes deverdo ser pintadas, na mesma cor da parede ou teto
em estiverem sendo instaladas.

A conexao dos eletrodutos com as caixas devera ser feita com buchas e arruelas, com
acabamento esmerado;

Manter acesso para manutencdo a todas as caixas de passagem e conduletes, sendo
em caso de forro de gesso previsto o acabamento para instalacdo da tampa.

A mudanca de alinhamento dos dutos devera ser feita preferencialmente com
conduletes;

Sera admitida a utilizacdo de curvas, desde que no maximo duas, no mesmo plano e
nao reversas, em cada trecho entre dois conduletes;

Deverd ser observada a continuidade elétrica do sistema de tubulacdo e caixas;

A fixacdo das caixas e conduletes devera ser executada pelo fundo de modo que as
tampas fiqguem paralelas a superficie de fixagéao.

Os cruzamentos de tubulacdes deverdo ser 0s estritamente necessarios.

7.3 QUANTO AOS CONDUTORES ELETRICOS:

Os cabos ndo deverdo ser seccionados, exceto onde absolutamente necessario. Em
cada circuito, os cabos deverdo ser continuos desde o disjuntor de protecao até a Ultima carga,
ndo serdo permitidas derivagfes. As emendas s6 poderdo ocorrer em caixas de passagem.

As terminac¢8es dos cabos flexiveis deverdo receber terminais de presséo pré-isolados
ou conector tipo sapata terminal, conforme o caso. Os terminais / conectores deverdo ser de
tamanho compativel com a bitola dos cabos e serem perfeitamente prensados com alicate
apropriado, ndo devendo 0s cabos ou terminais serem estanhados nem antes nem apos a

execucao das conexoes.

7.4 QUANTO AO ACABAMENTO:

O interior das caixas deve ser deixado perfeitamente limpo, sem restos de barramentos,
parafusos ou qualquer outro material;
Eventuais danos causados ao prédio durante os servigos deverdo ser corrigidos, sendo

recompostas integralmente as partes atingidas;
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O padréao geral de qualidade da obra deve ser alto, devendo ser seguidas, além do aqui

disposto, as recomendacdes das normas técnicas pertinentes, especialmente a NBR-5410.

7.5 VERIFICAGAO FINAL DAS INSTALAGCOES ELETRICAS:

Verificacdo final das instalacdes elétricas conforme NBR 5410 Capitulo 7 , com

realizacdo de inspec¢des , ensaios e apresentacdo de relatérios. Deverdo ser executados 0s

seguintes itens:

® Inspecdo visual, incluindo:

<o

A R e SR “ R > IR R R

Medidas de protecdo contra choques elétricos

Medidas de protecao contra efeitos térmicos

Selecéo das linhas elétricas

Ajuste e localizacdo dos dispositivos de protecdo
Localizagéo dos dispositivos de seccionamento e comando
Identificacdo dos componentes

Execucédo das conexdes

Acessibilidade

® Ensaios, incluindo:

SRR R %

Continuidade dos condutores de protecéo e das ligacdes equipotenciais
Resisténcia de isolamento da instalacéo elétrica

De funcionamento para quadros e dispositivos

Verificacdo da operacao de dispositivos a corrente diferencial — residual (DR)
Medicao da resisténcia elétrica de pisos e paredes.

Medic&o da resisténcia de aterramento.

Devera ser fornecida a documentacao da instalacdo , na condi¢cdo de documentacao

como construido ( as built) , em desenho AUTO-CAD 2000 ou versao posterior ou software

compativel com a extensao “dwg”.
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8 REDE DE TELECOMUNICACOES:

8.1 REDE TELEFONICA E REDE DE COMPUTACAO

Seré instalada pela contratada tubulagéo externa especificas para os cabos de telefonia
e computacdo. Nesta primeira etapa somente serd executada a instalacdo de tubulacéo seca.

Para a instalacdo da tubulagéo de telecom de acesso ao prédio (externas) deverao ser
instalados eletrodutos conforme mostrado em planta. Nos locais onde houver travessia de via
publica, o revestimento da pista devera ser refeito no mesmo padrdo de acabamento que
anteriormente a instalacéo.

Para toda a rede, devera ser efetuada tubulagéo seca, isto €, apenas com a insercao
em seu interior de arame guia de acgo galvanizado n° 18.

Serdo instaladas redes e caixas externas conforme mostrado em planta e nas
dimensdes indicadas em projeto. As caixas das redes externas deverdo possuir tampas de
ferro tipo R1 e R2, conforme mostrado.

A rede externa acessara o prédio por via subterranea, e chegard em um DG. Deveréo
ser previstos todos 0os materiais e acessorios necessarios a instalagdo da tubulagédo seca de
todo o sistema, da entrada de telefonia até os pontos de utilizag&o.

Devera ser efetuado o aterramento das tubulagdes metalicas existentes em todas as
suas seccoes.

Todos os materiais a serem fornecidos deverdo ser de alta qualidade (os mesmos
deverdo ser aprovados pela comisséo de fiscalizacdo antes de sua utilizacéo).

Os descritivos de materiais de tubulacées e seus acessoOrios serdo comuns a rede

elétrica comum e a rede elétrica estabilizada.

8.2 MATERIAS DA REDE DE TELEFONIA

PRODUTO: DISTRIBUIDOR GERAL DE TELEFONIA
Distribuidor Geral de Telefonia de parede, caixa em chapa de ferro n°® 22, sobrepor;
porta em chapa de ferro n° 24 dotada de trinco, fechadura e aberturas para ventilagdo, fundo

em madeira pintada, com dimensées padrao telebras 400x400x150mm.
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9 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS

A protecéo contra descarga atmosférica seré feita por cabos de cobre 35 mm2 sobre a
cobertura.

Os cabos serdo fixados nas telhas e sobre as platibandas em malhas de
aproximadamente 10x20metros, conforme norma da NBR 5419.

Serédo ainda instalados terminais aéreos construidos em aco inoxidavel, sobre as telhas
e sobre platibandas do telhado do prédio.

Ainda na cobertura, serd instalado um para-raios tipo Franklin sobre a parte mais alta da
instalacdo (sobre a elevacdo das caixas d’agua) conforme mostrado em planta. Este captor
devera possuir duas descidas distintas.

As descidas serao realizadas através de barras retangulares de aluminio e interligadas
a um anel de aterramento contornando o prédio conectando com o aterramento do prédio
(equipotencialidade). Conforme detalhado em planta, haverd uma transicdo das barras chatas
de aluminio para cabos de cobre, dentro das caixas de inspecdo de descidas. Junto as janelas,
conforme mostrado em planta, deverdo as mesmas serem aterradas, de maneira a garantir a
equipotencializacdo, pois os condutores de descida estardo passando muito préximo as
mesmas. Dentro das caixas de inspecado de descida, instalaremos conectores de medicdo para
gue se possa realizar testes do sistema de aterramento periodicamente. As descidas serdo
protegidas até uma altura de 3m com eletroduto de PVC rigido de didmetro 1.

Deste anel, levaremos um condutor de cobre nu na mesma bitola do anel de
aterramento até local destinado a de uma BEP (Barra de Equipotencializacdo Principal),
conforme mostrado em planta. A esta BEP dever&o ser conectados todos os demais cabos de
equipotencializacéo da instalacao.

As hastes de aterramento cobreadas dupla camada (254 microns) mostradas em
projeto, devem ser colocadas conforme mostrado em planta e nunca deveréo ser instaladas a
uma distancia menor que 3 metros.

A resisténcia de aterramento de todo o sistema devera ser no maximo 10 Ohms.

O condutor enterrado em anel devera estar a uma profundidade de 50cm e distanciado
do prédio de 1 metro, com uma bitola de 50mm?2 (cobre nu) e interligado ao sistema de

aterramento (sistema equipotencial-BEP).
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